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Sammanfattning

Goteborg stad planerar att prova mojligheten for en utdkning av byggratter vid
fastigheterna Lorensberg 53:2, 53:3, 53:7, 55:14, 55:15, 55:3, 55:4 och 55:8.

Den Overgripande malsattningen ar att ta fram en detaljplan som mdjliggér en utdkning av
byggratten inom berdrda fastigheter genom att 6ka byggnadshdéjden sa att befintliga
byggnader kan uppféras. Sweco har utfért en bullerutredning for att kartlagga
bullersituationen for planerad ny bebyggelse for fastigheter langs Lorensberggatan i
Goteborg.

Utredningen redovisar beraknade bullernivaer fran vag- och spartrafik fran narliggande
vagar for prognosar 2040, samt buller fran teknisk utrustning som raknas som
verksamhetsbuller. Utver bullerberdkningar har en beskrivning gjorts av buller fran
narliggande idrottsplatser norddst om planomradet.

Berakningsresultat for buller fran vag- och spartrafik har jamforts mot férordning
(2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Berakningsresultat for buller fran
teknisk utrustning har jamférts mot Boverkets vagledning fér omgivningsbuller fran
industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar. Bedomning av
buller fran narliggande idrottsplatser gors med grund i Boverkets vagledning for buller
fran idrottsplatser.

Utredningen har kommit fram till att buller fran tekniska installationer innebar svarigheter
att innehalla riktvarden vid planerade tillbyggda bostader enligt boverkets vagledning for
omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad
ljudkaraktar.

Riktvarden enligt forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader innehalls
om bostaders utformning gérs med hansyn till radande trafikbullerférutsattningar som
beskrivs i den har utredningen.

Pa grund av att olika bullertyper ger storst paverkan vid fasader i motsatta riktningar
innebar det utmaningar att skapa gemensamma dampade sidor enligt de olika
uppsattningarna av riktvarden for trafikbuller och omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar.

Riktvardet 40 dBA nattetid 6verskrids vid ljuddampad sida fér byggnadsforslag pa
fastigheterna Lorensberg 55:8, 55:14, 55:15.

Bullerddampande atgarder har studerats for att klara gallande riktvarde pa ljuddampad
sida vilket har &r innegarden. Atgardsférslag berdknas med inriktningen att klara
riktvardena for Zon B, vilket har nagot hogre riktvarden vid exponerad sida men lagre
riktvarden vid ljuddampad sida. D& flaktarna ar i drift kontinuerligt dver dygnet, forutom
flaktarna pa fastigheten Lorensberg 55:3 vilka ar avstangda nattetid, blir riktvardena 50
dBA ekvivalent ljudniva nattetid vid exponerad sida samt riktvardet 40 dBA ekvivalent
ljudniva nattetid vid ljuddampad sida styrande.

Berakning visar att det gar att klara riktvarden fér samtliga bostadsbyggnader péa aktuella
fastigheter om atgarder vidtas vid flaktarna pa fastigheterna Lorensberg 55:3 och 55:4.
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Bilagor

1.1-1.8  Utbyggnadsalternativ, ar
2040

2.1-2.8  Utbyggnadsalternativ, ar
2040

3.0

3.1-3.6

3.7-3.12

4.0 Forteckning 6ver
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Avskarmning

Vag- och spartrafik

Vag- och spartrafik
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Verksamhetsbuller

Verksamhetsbuller

Verksamhetsbuller

Verksamhetsbuller

Verksamhetsbuller

Verksamhetsbuller

Dygnsekvivalent ljudniva
(Laeg24)

Maximal Ijudnivé (LAFmax natt)

Placering av ljudkallor i
karta
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(Laeqg24)

Maximal ljudniva 22—06
(LAFmax natt)

Ekvivalent ljudniva 22-06
(LAeq natt)

Maximal ljudniva 22—06
(LAFmax natt)

Ekvivalent ljudniva 22-06
(LAeq natt)

Maximal ljudniva 22—06
(LAFmax natt)

" Beradknad ljudniva utan byggnadsforslag pa fastigheten Lorensberg 55:3
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Bakgrund

Goteborgs stad planerar att prova mojligheten for en utdkning av byggratter vid
fastigheterna Lorensberg 55:15, 55:4, 55:8, 53:2, 55:14, 55:3, 53:3 och 53:7.

Den 6vergripande malsattningen ar att ta fram en detaljplan som méjliggér en utékning av
byggratten inom berdrda fastigheter genom att 6ka byggnadshoéjden sa att befintliga
byggnader kan uppforas.

Uppdragsbeskrivning

Sweco har utfért en bullerutredning for att kartldgga bullersituationen for planerad ny
bebyggelse for fastigheter langs Lorensberggatan i Géteborg.

Utredningen redovisar beraknade bullernivaer fran vag- och spartrafik fran narliggande
vagar, samt buller fran teknisk utrustning som rédknas som verksamhetsbuller. Utdver
bullerberakningar har en beskrivning gjorts av buller fran narliggande idrottsplatser
norddst om planomradet. Se Figur 1 for byggnaders placering, Figur 2 for
utbyggnadsforslag och Figur 3 for fastighetsnummer.
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Figur 1. Utredningen har studerat byggnader inom réd markering. Kélla: Openstreetmap.org
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Figur 2. Oversikt 6ver planerade tillbyggnader. Kélla: Erseus arkitekter.(illustrationen
overensstammer inte helt med aktuellt férslag)

Figur 3. Oversikt 6ver Fastighetsnumrering. Kélla: Géteborg stad.
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1.1 Berakningsfall
Utredningen har beréknat ljudnivaer i féljande situationer, redovisade nedan:
¢ Utbyggnadsalternativ, ar 2040 — Trafikbuller
o Dygnsekvivalent ljudniva (Laeqe4) — Vag- och spartrafik
o Maximal ljudniva (Larmax) — Vagtrafik
o Maximal ljudniva (Larmax) — Spartrafik
e Utbyggnadsalternativ, ar 2040
— Externt buller fran flaktar och liknande ljudkallor
o Dygnsekvivalent ljudniva (Laeqg24)
o Maximal ljudniva under natt 22—06 (LAFmax natt)
e Utbyggnadsalternativ, ar 2040
— Externt buller fran fliktar och liknande ljudkillor - Atgéirdsférslag
o Ekvivalent ljudniva (Laeq)
o Maximal ljudniva under natt 22—06 (LaFmax natt)
Definitioner:
Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna rapport ar
ljudtrycksniva, och A-vagning, Lpa, vilket ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda
nivan, alltsa ett horselanpassat matt. Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvarde
eller ekvivalentvarde; Larmax eller Laeq. Maxvardet anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar
medan ekvivalentvarde ar ett medelvarde 6ver tid. | denna rapport avser ekvivalenta
ljudnivan det dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. For
maximalnivaer i denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.
5(17)
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Underlag

| féljande kapitel redovisas indata och forutsattningar for utredningen.

Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor, byggnadshojder, befintliga vagar och terrangmodell har
mottagits bestallare och har bearbetats av Sweco for att anvandas till bullerberékningar.

Underlaget omfattar féljande filer:
e Grundkarta_Lorensbergsgatan [DWG]

e Presentation startméte Lorensberg med minnesanteckningar  [PDF]

Buller fran teknisk utrustning
Inkluderad teknisk utrustning innefattar ventilationsrelaterade ljudkallor pa tak.

Ett platsbestk med narfaltsmatningar av fasta bullerkallor har utférts 2021-08-24 av Frida
Carlvik fran Sweco for att samla underlag till utredningen. Fran narfaltsmatningar har
kalleffekter for ljudkallor beréknats. Placering av ljudkallor redovisas i bilaga 3.0 och
egenskaper inom berakningar redovisas i bilaga 4.0.

For att ta hansyn till ljudkallor pa narliggande byggnader har ljudkallor pa kringliggande
byggnader identifierats utifran satellitfoton och ansatts efter ljudkalla nr 13.

D3 inte framtida placering och driftstider ar kanda for externa bullerkallor forutsatter
utredningen att bullerkallornas har samma placeringar som i nulaget och har konstant
drift oavsett tid pa dygnet. Kylanlaggningen ovanpa Lorensberg 55:15 ar inte inkluderad i
berakningar da utrustningen som finns dar i nulaget inte ryms pa taket vid utbyggnad av
tvaplansbostader.

Trafikuppgifter for vagar

Trafikdata till bullerberdkningar har hamtats fran Goéteborgs stads? och Trafikverkets
webbplatser och har raknats upp till 2040 ars forvantade trafikmangder enligt
Trafikverkets trafikupprakningstal®. Att notera ar att underlaget inte redovisar nagra tunga
fordonspassager for flertalet vagpartier, vilket aven antagits i berakningar.

Trafikméngderna pa vagarna visas som arsdygnstrafik (ADT), andelen passager av tunga
fordon och skyltad hastighet (enligt nulaget) i Tabell 1.

2 https://goteborg.se/wps/portal/start/gator-vagar-och-torg/gator-och-vagar/statistik-om-trafiken/trafikmangder-
pa-olika (hamtad 2021-11-02)
3 Trafikverket - Trafikupprakningstal for EVA och manuella berakningar 2017-2040-2065. Datum: 2020-06-15.
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Tabell 1. Trafikdata (prognos 2040) som anvénts till utredningen.

Vig Total ADT Andel ;I'ung Hastighet
[st] trafik [%] [km/h]
Chalmersgatan, Kristinelundsgatan — Engelbrektsgatan 584 13,5 50
Chalmersgatan, Parkgatan — Storgatan 364 7,7 50
Chalmersgatan, Storgatan — Vasagatan 351 14,9 50
Chalmersgatan, Vasagatan — Kristinelundsgatan 362 3,9 50
Engelbrektsgatan, Aschebergsgatan — Gétabergsgatan 9861 0 50
Engelbrektsgatan, Gétabergsgatan — Arkivgatan 3861 0 50
Engelbrektsgatan, Kungsportsavenyen — Sédra Vagen 13 599 9,8 50
Engelbrektsgatan, S6dra Vagen — Wadmansgatan 16 176 10,8 50
Engelbrektsgatan, Wadmansgatan — Sten Sturegatan 15 603 0 50
Geijersgatan, Arkivgatan — Kungsportsavenyen 469 16,8 50
Geijersgatan, Gotabergsgatan — Arkivgatan 3129 7,5 50
Gotabergsgatan, Engelbrektsgatan — Geijersgatan 1703 0 50
Gotabergsgatan, Kristinelundsgatan — Engelbrektsgatan 2756 0 50
Gotabergsgatan, Vasagatan — Kristinelundsgatan 1734 53 50
Hedasgatan, Engelbrektsgatan — Berzeliigatan 697 9,4 50
Johannebergsgatan, Berzeliigatan — Olof Wijksgatan 1168 13,5 50
Kristinelundsgatan, Chalmersgatan — Gétabergsgatan 1163 10,1 50
Kristinelundsgatan, Kungsportsavenyen — Teatergatan 817 12,8 50
Kristinelundsgatan, Lorensbergsgatan — Kungsportsavenyen 1051 13,7 50
Kristinelundsgatan, Sédra Vagen — Lorensbergsgatan 2076 3,8 50
Kristinelundsgatan, Teatergatan — Chalmersgatan 820 16 50
Kungsportsavenyn, Engelbrektsgatan — Geijersgatan 4395 27,1 50
Kungsportsavenyn, Kristinelundsgatan — Engelbrektsgatan 1594 51,7 50
Kungsportsavenyn, Nya Allén — Parkgatan 1104 0 50
Kungsportsavenyn, Stora Nygatan — Nya Allén 2271 0 50
Kungsportsavenyn, Storgatan — Vasagatan 587 17,8 50
Kungsportsavenyn, Storgatan — Vasagatan 587 17,8 50
Lorensbergsgatan, Kristinelundsgatan — Engelbrektsgatan 1169 14,6 50
Lorensbergsgatan, Vasagatan — Kristinelundsgatan 699 11,2 50
Nya allén, Kungsportsavenyen — Raoul Wallenbergs Gata 12 037 0 50
Nya allén, Sten Sturegatan — Sddra Vagen 14 008 0 50
Nya allén, S6dra Vagen — Kungsportsavenyen 10 902 0 50
Parkgatan, Kungsportsavenyen — Raoul Wallenbergs Gata 12 037 0 50
Sten Sturegatan, Bohusgatan — Engelbrektsgatan 2839 0 50
7(17)
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Sten Sturegatan, Nya Allén — Parkgatan 4769 0 50
Sten Sturegatan, Parkgatan — Bohusgatan 7638 6,3 50
Storgatan, Kungsportsavenyen — Teatergatan 240 0 50
Storgatan, Sédra Vagen — Kungsportsavenyen 354 22,2 50
Storgatan, Teatergatan — Chalmersgatan 813 9,7 50
Sddra Vagen, Berzeliigatan — Korsvagen 7670 9,7 50
Sddra Vagen, Engelbrektsgatan — Berzeliigatan 7578 0 50
Sddra Vagen, Nya Allén — Parkgatan 3293 0 50
Sddra Vagen, Parkgatan — Storgatan 3747 0 50
Sddra Vagen, Storgatan — Vasagatan 3141 10,4 50
Sddra Vagen, Vasagatan — Engelbrektsgatan 3599 9 50
Teatergatan, Kristinelundsgatan — Engelbrektsgatan 1380 0 50
Teatergatan, Parkgatan — Storgatan 1096 10,2 50
Teatergatan, Storgatan — Vasagatan 466 11,2 50
Teatergatan, Vasagatan — Kristinelundsgatan 1394 9,4 50
Wadmansgatan, Engelbrektsgatan — Berzeliigatan 581 9 50
Vasagatan, Lorensbergsgatan — Kungsportsavenyen 700 13,1 50
Vasagatan, Lorensbergsgatan — Kungsportsavenyen 700 13,1 50
Viktor Rydberg, Arkivgatan — Lararegatan 10 377 12,4 50

2.4 Sparvagnstrafikering

Underlag for sparvagnstrafikering férbi studerade byggnader har hamtats fran trafikanalys
utférd av Rambolli*. Trafikdata redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Underlag for spartrafikering som anvénts i utredningen.

Avgangar per dygn Medelldangd Maxlangd Hastighet

Tagtyp i berakningsmodell [st] [m] [m] [km/h]

M-32 (Sparvagnslinje 4 och 5) 366 30 30 50

4 PM Trafikanalys Engelbrektslanken, 2019-10-23, Uppdragsnr: 1320041757, Rambsll
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2.5 Oversikt fliktar med byggnadsforslag

| Figur 4 visas aktuella byggnader ovanifran. Byggnad 1 planeras sénkas med en till tva
vaningar for att klara lasten av planerade radhus. Byggnad 2 planeras eventuellt byggas
pa med ett till tva vaningsplan. Flaktsystemet byggs darmed om och moderniseras.
Byggnad 3 planeras att rivas och nytt byggnadsforslag ar framtaget vilket finns med i
figuren. Flaktarna pa byggnad 2 finns med i beréakningarna men har skarmats av med
utblas at Soédra vagen.

Nedan visas flaktarnas placering vid inventeringstillfallet mha rosa prickar. De flaktar med
placering inom gul markering har inte tagits med i berékningarna da de anses vara for
nara planerade bostader och en avskadrmning skulle komma for néra fasader. Dessa
flaktar kommer aven flyttas vid genomférande av planen. Flaktarna inom den blaa
markeringen tas inte med i berdkningarna da den byggnaden planeras att rivas. Flaktarna
inom réd markering kommer moderniseras och flyttas ned ett vaningsplan. Ventilationen
fran flaktarna inom réd samt gul markering kommer att ledas om och mynna ut éver
planerade bostader.

ol
]

1

I |

Figur 4. Fléktars nuvarande placering
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3 Bedomningsgrunder
Nedan redovisas de bedémningsgrunder som tilldmpats i utredningen.

3.1  Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
Nedan féljer ett utdrag fran férordningen:
1 § | denna férordning finns bestdmmelser om riktvarden for buller utomhus for spartrafik,
vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Férordningen innehaller aven bestammelser
nar det galler berakning av bullervarden vid bostadsbyggnader. Denna férordning ar
meddelad med stdd av 9 kap. 12 § miljébalken.
Bestdmmelserna i 3-8 §§ ska tillampas vid beddmningen av om kravet pa férebyggande
av olagenhet fér manniskors halsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) ar
uppfylit.
1. vid planlaggning,
2. i arenden om bygglov, och
3. i arenden om férhandsbesked.
Buller fran spartrafik och vagar
3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte éverskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en saddan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.
For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet for vad som anges i forsta stycket
1 att bullret inte bor dverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359).
4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor:
1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och
2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.
Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) galler i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bér vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.
5 § Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
overskrids, bor nivan dock inte dverskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

10(17)
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3.2

Beridkning av bullervarden

8 § Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida
trafik som har betydelse for bullersituationen.

Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med
likartad ljudkaraktar

Nedan redovisas utdrag fran Boverkets vagledning fér omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar®.

| Tabell 3 redovisas gallande beddémningsgrunder for bullerpaverkan till omgivningen
enligt Boverkets vagledning.

Nedan anges de riktvarden som bor galla vid planlaggning och bygglovsprévning av
bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller.
Det ar den som ska tillampa plan och bygglagen som ska géra bedémningen och det kan
i enskilda fall finnas skal att tilldmpa andra varden an de som anges i Tabell 3 och Tabell
4. Basta mojliga ljudmiljo bor alltid efterstravas. Observera att aven den framtida
situationen bor beaktas. Det kan alltsa finnas anledning att géra en framatblick som
stracker sig langre an detaljplanens genomforandetid.

| planlaggningen bor tre olika zoner anvandas for bostadsbebyggelse i omraden som ar
utsatta for flaktljud. | zon A bdr bostadsbebyggelse kunna accepteras i planering och
bygglovgivning. | zon B bor bostadsbebyggelse kunna accepteras forutsatt att
bostadsbebyggelsen far tillgang till en ljuddampad sida och att byggnaderna
bulleranpassas. Atgardsférslag beréknas med inriktningen att klara riktvardena for Zon B
vilket har nagot hogre riktvarden vid exponerad sida men lagre riktvarden vid ljuddampad
sida. Dar det ar magjligt har aven flaktar flyttats vid behov.

5 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar, RAPPORT
2020:8, APRIL 2020, Boverket.
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Tabell 3. Hégsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet, uttryckt som
frifdltsvérde utomhus vid bostadsbyggnads fasad.

Leq kvill (kl. 18-22) Lordagar,

Leq dag . Leq natt
sondagar och helgdagar Leq
(06-18) K (22-06)
dag + kvall (kl. 06-22)
Zon A*
Bostadsbyggnader bér kunna medges upp 50 dBA 45 dBA 45 dBA
till angivna nivaer.
Zon B
Bostadsbyggnader bér kunna medges upp
till angivna nivaer forutsatt att tillgang till 60 dBA 55 dBA 50 dBA
ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C
>60 dBA >55 dBA >50 dBA

Bostadsbyggnader bor inte medges 6ver
angivna nivaer.

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksambhet tillampas vardena for
ljuddampad sida enligt Tabell 4ocksa pa den exponerade sidan. Vid uteplats, om sadan planeras, géller

ljudnivaerna i Tabell 4.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, aven
vid kortare handelser. Som komplement bor om mgjligt aven ekvivalent ljudniva
for respektive tidsperiod anges.

Utdver detta finns foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

12(17)

Maximala ljudnivaer, Lrmax >55 dBA, bor inte férekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen den ljuddampade sidan.

Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer
regelbundet dverskrids nattetid vid exponerad sida, bdr bulleranpassning av
bostadsbyggnader i enlighet med zon B goras. Om en sadan situation uppstar
blir bedémningen darmed densamma som nar den ekvivalenta ljudnivan ar hogre
an riktvardena i zon A.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
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3.3

lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter, bér vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

e Aven lagfrekvent ljud kan upplevas som mycket stérande. Darfér behéver
sarskild hansyn tas vid planering av bostader om risken for lagfrekvent buller ar

pataglig.

Tabell 4. Hégsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet pa ljuddémpad sida,
uttryckt som friféltsvéarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

L., dag (06-18) Leg kvl (k. 18-22) Leq natt (22-06)

Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Buller fran idrottsplatser

Beddmning av buller fran narliggande idrottsplatser gérs med grund i Boverkets
vagledning for buller fran idrottsplatser®. Nedan foljer ett utdrag ur vagledningen:

For att bedéma om buller fran en idrottsplats 6verskrider nivaer och omfattning for vad
som kan betecknas som en acceptabel omgivningspaverkan behéver det normalt inte
goras nagra matningar eller berakningar av ljudnivaer. Matningar tillfér sallan battre
beslutsunderlag och ar inte nagot som Boverket forordar.

Boverket anser istallet att en samlad bedémning behdver baseras pa avvagningar dar
verksamheten vid den aktuella idrottsplatsen och dess olika ljudalstringar bedéms som en
helhet.

| enstaka fall kan matning eller berakning av buller dock vara motiverad. Ljudet fran
idrottsplatser ar ofta komplext. Det kan finnas anledning att genomféra matning eller
berakning for att till exempel folja upp effekten av en bullerskyddsatgard. Det ar [ampligt
att matning och berakning av buller utférs av personer med akustisk kompetens.

Alltfor korta avstdnd mellan bostadsbebyggelse och idrottsanldggningar kan innebara risk
for stérningar. Ljudutbredningen kan ocksa paverkas av ett flertal faktorer, bland annat
topografi och andra byggnadsverk som kan fungera som en avskarmning mellan
idrottsplats och bostader.

6 Buller fran idrottsplatser — En vagledning, Rapport 2020:22, Boverket
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4 Metod

Berakningsmodell for trafikbuller har upprattats enligt de nordiska berakningsmetoderna
for vagtrafikbuller” och spartrafik® for att berdkna ljudutbredning, ljudnivaer vid byggnader
samt mojlighet till att anldgga uteplatser. Dygnsekvivalenta- och maximala ljudnivaer har
beraknats. Se sammanfattning av berakningsparametrar i Tabell 5.

Berakningarna av buller fran teknisk utrustning ar baserade pa en gemensam nordisk
modell for berakning av externt industribuller, DAL32°. Beradkningarna har utforts i
oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare
(£ 45°).

Tabell 5. Sammanstélining av berdkningsparametrar.

Programvara Soundplan 8.2

Mottagarpunkter ar placerade 2 m éver botten for varje

Punkttathet for berakningspunkter vid vaningsplan.

byggnaders fasader For varje vaningsplan &r mottagarpunkter placerade var
tredje meter.

Antal beradknade ljudreflexer fér
. 3 reflektioner
mottagarpunkter vid fasad

Storsta sokavstand mellan ljudkalla och
2000 m
mottagarpunkt

Beraknade ljudnivaer vid fasader motsvarar frifaltsvarden, dvs ljudniva utan inverkan fran
ljudreflektion fran egen fasad, men inklusive ljudreflektioner fran dvriga objekt.

Ljudutbredning redovisas som fargfalt i bilagor med bullerutbredningskartor och visar inte
ljudnivaer som frifaltsvarden.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24 avser medelljudnivan under ett genomsnittligt
arsmedeldygn utifran arsdygnsmedeltrafik (ADT). Maximala ljudnivaer Lamaxr avser
beraknade ljudnivaer som 6verskrids fem ganger under natt (kl. 22-06). Beraknade
ljudnivaer fér maximala ljudnivaer avser endast latta fordon fran vagobjekt dar farre an
fem tunga fordonspassager sker under nattid (kl. 22-06).

7 Vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.

8 Buller fran sparburen trafik, Nordisk berdkningsmodell, rapport 4935, 1999, Naturvardsverket.
9 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.”
Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982)
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4.1 Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300
meter matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden det vill
saga 0—-3 m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osakerheten i
beradkningsresultaten bedéms vara cirka 3 dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA pa
200 meters avstand.

Berakningarna for buller fran teknisk utrustning ar behaftade med stora osakerheter da
inte de framtida funktionerna och placeringar for ljudkallor &r kédnda.

5 Resultat och analys
Nedan foljer jamfoérelse mellan bedomningsgrunder och berakningsresultat.
Berakningsresultat redovisas i sin helhet som i bilagor och delvis i kapitel 5.

5.1 Buller fran vag- och spartrafik
Bostader med yta>35 m?

Riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid de flesta berdknade fasaders
vaningsplan med foljande undantag:

e Lorensberg 55:15
Overskridande mellan vaning 1-4 langs Lorensbergsgatan, Kristinelundsgatan
och Sddra vagen.

e Lorensberg 55:8
Overskridande vid vaning 1-2 langs Lorensbergsgatan.

e Lorensberg 55:14
Overskridande vid mindre fasaddel pa botten pa tillbyggnad i riktning mot
Lorensbergsgatan.

e Lorensberg 55:3
Overskridande vid mindre fasaddel pa botten pé tillbyggnad i riktning mot Sédra
vagen.

Se bilagor 1.1 — 1.8 for berakningsresultat.

For bostader vid fasader som berérs av éverskridande kan riktvarden fortfarande
innehallas om bostader vid éverskridande fasader far tillgang till fasader som innehaller
villkor fér ddmpad sida (se féljande inforuta):

4§ Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 anda éverskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.
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5.2
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Bostader med yta <35 m?
Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid alla beraknade fasader.
Mojlighet till uteplatser

For de flesta fasaderna som vetter mot vagar 6verskrids riktvarde 50 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad. Riktvarden 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva
innehalls vid fasader i riktning mot innergardar, samt vid planerade tvaplansbostader vid
Lorensberg 55:15.

Forutsatt att bostader har tillgang till minst en uteplats som innehaller riktvarden kan
ytterligare uteplatser anlaggas aven om riktvarden 6verskrids.

Buller fran teknisk utrustning

Under utredningen har konstant drift hos fasta ljudkallor férutsatts vilket innebar att
beraknade ljudnivaer ar lika for alla tidsperioder.

Berakningar visar att ljudnivaer vid flertalet fasader overstiger riktvarde for Zon C 50 dBA
ekvivalent ljudniva under nattperioden. For tvavaningsbostader som planeras vid
Lorensberg 55:15 6verstiger fasadljudnivaer 60 dBA ekvivalent ljudniva vid den mest
utsatta bostaden. Overskridande av 50 dBA ekvivalent ljudnivé sker vid minst en fasad
vid samtliga studerade byggnadskroppar.

Bullerd@mpande atgarder har studerats for att klara gallande riktvarde pa ljuddampad
sida vilket har &r innegarden. Atgardsférslag berdknas med inriktningen att klara
riktvardena for Zon B, vilket har nagot hogre riktvarden vid exponerad sida men lagre
riktvarden vid ljuddampad sida. D& flaktarna ar i drift kontinuerligt dver dygnet, forutom
flaktarna pa fastigheten Lorensberg 55:3 vilka ar avstédngda nattetid, blir riktvardena 50
dBA ekvivalent ljudniva nattetid vid exponerad sida samt riktvardet 40 dBA ekvivalent
ljudniva nattetid vid ljuddampad sida styrande.

Berakning visar att det gar att klara riktvarden om atgarder vidtas vid flaktarna pa
fastigheterna Lorensberg 55:3 och 55:4. Vid utredning av bullerreducerande atgarder har
drifttiden anpassats efter dialog med fastighetsagare. Fastighet Lorensberg 55:3 har sina
flaktar avslagna nattetid.

Riktvardet 40 dBA ekvivalent ljudniva beraknas klaras, pa fastighet Lorensberg 55:13, pa
forsta vaningsplanet samt pa markplan mot innegard med skarmatgarder. Skarmarna bor
ha hojd for skarmning av vaningsplan tva.

Se bilagor 5.1 — 6.6 for berakningsresultat.
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5.3

Buller fran idrottsplatser

Minsta avstandet mellan narliggande idrottsplatser och planerade bostader pa
Lorensberg 55:15 ar cirka 65 m. Pa idrottsplatsen forekommer olika aktiviteter som
fotboll, basket, volleyboll m.m. Vid olika tillfallen anordnas evenemang dar det sker mer
aktivitet an till vardags. Narheten till platsen innebar en risk att boende vid planerade nya
bostader upplever bullerstérning, speciellt vid evenemang. Aven om bostéader ocksé ar
bullerutsatta fran andra ljudkallor finns risken att slumpmassiga ljudhandelser drar till sig
mer uppmarksamhet. Detta kan innebara en hojd risk att boende upplever sig stérda av
buller.

Slutsats

Riktvarden enligt forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader innehalls
om bostaders utformning gérs med hansyn till radande trafikbullerférutsattningar som
beskrivs i den har utredningen.

Pa grund av att olika bullertyper ger storst paverkan vid fasader i motsatta riktningar
innebar det att utmaningar att skapa gemensamma dampade sidor enligt de olika
uppsattningarna riktvarden for trafikbuller och omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar.

Utredningen har kommit fram till att buller fran tekniska installationer innebar svarigheter
att innehalla riktvarden vid planerade tillbyggda bostader enligt boverkets vagledning for
omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad
ljudkaraktar.

Riktvardet 40 dBA nattetid 6verskrids vid ljuddampad sida fér byggnadsforslag pa
fastigheterna Lorensberg 55:8, 55:14, 55:15.

Bullerddampande atgarder har studerats for att klara gallande riktvarde pa ljuddampad
sida vilket har &r innegarden. Atgardsférslag berdknas med inriktningen att klara
riktvardena for Zon B, vilket har nagot hoégre riktvarden vid exponerad sida men lagre
riktvarden vid ljuddampad sida. D& flaktarna ar i drift kontinuerligt dver dygnet, forutom
flaktarna pa fastigheten Lorensberg 55:3 vilka ar avstanda nattetid, blir riktvardena 50
dBA ekvivalent ljudniva nattetid vid exponerad sida samt riktvardet 40 dBA ekvivalent
ljudniva nattetid vid ljuddadmpad sida styrande.

Berakning visar att det gar att klara riktvarden for samtliga bostadsbyggnader pa aktuella
fastigheter om atgarder vidtas vid flaktarna pa fastigheterna Lorensberg 55:3 och 55:4.
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FORMAT
A3

erakning: O




Bullerutredning
Bilaga 2.8

Utbyggnadsalternativ med prognosticerad
trafikering ar 2040

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudniver redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Maximala ljudnivaer avser hogsta
beraknade ljudniva fran vag eller spartrafik
i varje fasadpunkt.

Maximal ljudniva

I—Fmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30027848

ORT DATUM

Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 0




\/ Bullerutredning
Bilaga 3.0

Utbyggnadsalternativ
Placering av externa ljudkallor.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Egenskaper hos ljudkallor redovisas i
bilaga 4.0.

Teckenforklaring

Areakalla

° Punktkalla

¥
% £

384041
3@ 00 ¥
B

354 ()

i
=

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10

<> SKALA FORMAT
1:1100 A3
0 510 20 40 50 60
-:- m




Bullerutredning
y Bilaga 3.1

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

j Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

[ : L] Kund: Géteborgs stad
® Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

\ > 70
65 - 70
| 60 - 65
l : 55 - 60

: 50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
* <= 35

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 5




Bullerutredning
Bilaga 3.2

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30027848

ORT DATUM

Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 5




Bullerutredning
Bilaga 3.3

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

Berakning: 5

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3




Berakning: 5

Bullerutredning
Bilaga 3.4

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30027848

ORT DATUM

Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3




Bullerutredning
Bilaga 3.5

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
— vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Q Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)
> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
__ 45 - 50
‘ 40 - 45
® .. 35 - 40
® o | <= 35
Teckenforklaring
Areakélla
Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 5




Bullerutredning
Bilaga 3.6

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenforklaring
Areakalla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 5




Bullerutredning
‘ Bilaga 3.7

Utbyggnadsalternativ med befintliga
| externa bullerkallor.

! Exklusive flaktaggregat
' vid nya tvéplansbostader pa tak.

= Kund: Géteborgs stad
¢ Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Maximal ljudniva
Linax dB(A)

> 75
70 - 75
| 65 - 70
| , 60 - 65

' 55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
«® <= 40

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 7




Bullerutredning
Bilaga 3.8

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848

ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10

FORMAT
A3




Berakning: 7

Bullerutredning
Bilaga 3.9

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848

ORT DATUM
#1 Goteborg 2021-11-10

FORMAT
A3




Berakning: 7

Bullerutredning
Bilaga 3.10

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30027848

ORT DATUM

Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3




Bullerutredning
Bilaga 3.11

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
— vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Q Maximal ljudniva
Linax dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
__ 50 - 55
‘® 45 - 50
® .¢ 40 - 45
® o _ <= 40
® o

Teckenforklaring

Areakélla

Punktkalla

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 7




Bullerutredning
Bilaga 3.12

Utbyggnadsalternativ med befintliga
externa bullerkallor.

Exklusive flaktaggregat
vid nya tvéplansbostader pa tak.

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Teckenforklaring
Areakélla

Punktkalla

(SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30027848

ORT DATUM

Goteborg 2021-11-10
FORMAT
A3

Berakning: 7




BILAGA 4.0 - Férteckning av bullerkallor

Utredning av buller frdn Vagar, spartrafik och externa ljudkallor
Goteborgs stad

Uppdragsnummer: 30027848

Datum: 2021-11-09

Ljudkalla kalleffekt [dBA]
ID i bilaga 3.0 Typ av kélla .
- WA I-WA I-WAma><
/m, m2
1 Area 77 69 84
2 Area 77 69 84
3 Area 72 74 77
4 Area 78 80 81
5 Area 86 80 82
6 Area 86 80 82
7 Area 81 83 86
8 Area 76 77 78
9 Punkt 88 88 89
10 Punkt 70 70 72
11 Punkt 70 70 72
12 Punkt 70 70 72
13 Punkt 73 73 75
14 Punkt 73 73 75
15 Punkt 73 73 75
16 Punkt 73 73 75
17 Punkt 71 71 72
18 Punkt 67 67 69
19 Punkt 80 80 81
20 Punkt 71 71 72
21 Punkt 69 69 71
22 Punkt 90 90 92
23 Punkt 90 90 92
24 Punkt 84 84 86
25 Punkt 84 84 86
26 Punkt 84 84 86
27 Punkt 84 84 86
28 Punkt 62 62 71
29 Punkt 62 62 71
30 Punkt 73 73 75
31 Punkt 73 73 75
32 Punkt 61 61 63
33 Punkt 74 74 75
34 Punkt 74 74 75
35 Punkt 74 74 75
36 Punkt 88 88 90
37 Punkt 88 88 90
38 Punkt 77 77 81
39 Punkt 84 84 90
40 Punkt 79 79 79
41 Punkt 70 70 71
42 Punkt 70 70 71
43 Punkt 70 70 71
44 Punkt 77 77 79
45 Punkt 77 77 79
46 Punkt 74 74 76
47 Punkt 70 70 71
48 Punkt 71 71 74
49 Punkt 71 71 74
50 Punkt 71 71 74
51 Punkt 65 65 67
52 Punkt 65 65 67
53 Punkt 66 66 67
54 Punkt 62 62 72
55 Punkt 62 62 72
56 Punkt 79 79 96
57 Punkt 64 64 73
58 Punkt 71 71 73
59 Punkt 71 71 73
60 Punkt 71 71 73
61 Punkt 71 71 73
62 Punkt 71 71 73
63 Punkt 71 71 73
64 Punkt 71 71 73
65 Punkt 71 71 73
66 Punkt 71 71 73
67 Punkt 71 71 73
68 Punkt 71 71 73
69 Punkt 71 71 73

1/2




BILAGA 4.0 - Férteckning av bullerkallor

Utredning av buller frdn Vagar, spartrafik och externa ljudkallor
Goteborgs stad

Uppdragsnummer: 30027848

Datum: 2021-11-09

Ljudkélla kalleffekt [dBA]
ID i bilaga 3.0 Typ av kélla .
- WA I-WA I-WAma><
/'m, m2
70 Punkt 71 71 73
71 Punkt 71 71 73
72 Punkt 71 71 73
73 Punkt 71 71 73
74 Punkt 71 71 73
75 Punkt 71 71 73
76 Punkt 71 71 73
77 Punkt 71 71 73
78 Punkt 71 71 73
79 Punkt 71 71 73
80 Punkt 71 71 73
81 Punkt 71 71 73

2/2




Bullerutredning
Bilaga 5.1 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Avskarmning vid flaktar

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

AEEEEREy/ 45 - 50
40 - 45

| 35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2022-10-28
FORMAT
A3

Berakning: 25




Bullerutredning
Bilaga 5.2 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Avskarmning vid flaktar

Kund: Goéteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2022-10-28
FORMAT
A3

Berakning: 25




Bullerutredning
Bilaga 5.3 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Avskarmning vid flaktar

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

lorT DATUM
Goteborg 2022-10-24

FORMAT
A3




Bullerutredning
Bilaga 5.4 atgarder

Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Avskarmning vid flaktar

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Lmax dB(A)
> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
<= 35
Teckenfoérklaring
I:I Areakalla
Punktkalla
Vagg / skdrm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2022-10-24
FORMAT
A3

Berakning: 23




Bullerutredning
Bilaga 5.5 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Avskarmning vid flaktar

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Limax dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

ORT DATUM
Goteborg 2022-10-24

FORMAT
A3

Berakning: 23




Bullerutredning
Bilaga 5.6 atgarder

Utbyggnadsalternativ med avskarmade

externa bullerkallor.

Avskarmning vid flaktar

Kund: Géteborgs stad

Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Limax dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848
ORT DATUM
Goteborg 2022-10-24
FORMAT

A3




Bullerutredning
Bilaga 6.1 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Utan utbyggnadsforslag pa fastigheten
Lorensberg 55:3

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Limax dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

ORT DATUM
Goteborg 2022-10-28

FORMAT
A3




Bullerutredning
Bilaga 6.2 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Utan byggnadsforslag pa fastigheten
Lorensberg 55:3

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde.

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)
> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SENIPU 30027848

ORT DATUM

Goteborg 2022-10-28
FORMAT
A3

Berakning: 26




Bullerutredning
Bilaga 6.3 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Utan byggnadsforslag pa fastigheten
Lorensberg 55:3

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde.

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

ORT DATUM
Goteborg 2022-10-26

FORMAT
A3




Bullerutredning
Bilaga 6.4 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Utan utbyggnadsforslag pa fastigheten
Lorensberg 55:3

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Limax dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

ORT DATUM
Goteborg 2022-10-26

FORMAT
A3




Bullerutredning
Bilaga 6.5 atgarder

Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Utan utbyggnadsforslag pa fastigheten
Lorensberg 55:3

Kund: Goéteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Géteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Lmax dB(A)
> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
<= 35
B Teckenférklaring
I:I Areakalla
'M"N._ Punktkilla
Vagg / skdrm

S eWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

A ORT DATUM

B Goteborg 2022-10-26
FORMAT
A3

Berakning: 24




Bullerutredning
Bilaga 6.6 atgarder
Utbyggnadsalternativ med avskarmade
externa bullerkallor.

Utan utbyggnadsforslag pa fastigheten
Lorensberg 55:3

Kund: Géteborgs stad
Projekt: Lorensbergsgatan, Goteborg

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde vid
kontinuerlig drift.

Ekvivalent ljudniva

Limax dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

35 - 40

<= 35

Teckenfoérklaring

I:I Areakalla

Punktkalla

Végg / skarm

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SENIPU 30027848

ORT DATUM
Goteborg 2022-10-26

FORMAT
A3




