Kommunstyrelsen

Yrkande Moderaterna, Demokraterna, Liberalerna,
Kristdemokraterna
2023-04-26 2.1.6

Yrkande angaende Hemstallan fran Goteborg
Energi AB om investering i biokraftvarme i
Rya

Forslag till beslut

I kommunstyrelsen och kommunfullméaktige:

1. Hemstdllan fran Goteborg Energi AB om en investeringsram pé 2,65 mdkr
(penningvirde dec 2022) for byggnation av fornybar kraftvéirme i Rya-omradet
och integrering av anldggningen med befintligt Rya kraftvarmeverk tillstyrks.

2. Goteborg Energi AB far i uppdrag att dterkomma med scenarioanalyser for
fjarrvarmeproduktens omstéllning och framtida utveckling i enlighet med vad
som framgéar av stadsledningskontorets tjansteutlatande.

3. Goteborg Energi AB far i uppdrag att utreda mojlighet till att sékerstilla
bransletransporter via vag eller vatten med mycket laga utslapp eller med tag pa
jérnvégsspér 1 enlighet med vad som framgér av stadsledningskontorets
tjdnsteutlatande.

Yrkande

Investeringen i biokraftvirme i Rya ar viktig for forsorjningstryggheten av fjarrvarme och
el 1 Goteborg, bittre ekonomin i fjarrvarmeaffaren och for omstillningen till férnybara
virme- och elproduktion som minskar beroende av fossila brénslen. Investeringen bidrar
till utfasningen av dldre fossila anldggningar samt minskar beroendet av gas fran Europa.
Vi tillstyrker dérfor den foreslagna investeringsramen.

Uppdraget till Goteborg Energi AB att dterkomma med scenarioanalyser for
fjarrvarmeproduktens omstéllning och framtida utveckling ar viktig for att Géteborg
Energi AB och staden utifran ett helhetsperspektiv ska kunna planera investeringsbehov,
prioritera och styra omstallningen.

Det foreslagna utredningsuppdraget om bransletransporter med tag i enlighet med
tjdnsteutlatande bor breddas till att vara mer teknikneutralt. I tjénsteutlatandet framgér att
det overgripande malet &r en 6nskan om minskade utslépp av vixthusgaser och
kvéveoxider fran bransletransporterna. Det 4r mojligt att minskade utslépp kan hanteras
pa andra sitt &n sparbunden trafik, vilka dr lasta till ett fatal strdk med spar och ddrmed
ofta kréver omlastning. Utvecklingen inom fordonsindustrin mot fossilfria och/eller
elektrifierade lastbilar och mot fordonstdg med lastbilar gér snabbt. Det dr sannolikt att
flera tekniksprang kommer ske de ndrmaste 10 aren. Processer att for att fa tillstand att
bygga en ny jarnvigsanlidggning och att 16sa dess finansiering tar l&ng tid. Skérpta
utsléppskrav pé lastbilstransporter kan inforas relativt snabbt. Dérfor foreslar vi en
breddning av den foreslagna utredningen till att &ven beddma mojligheten att sikerstilla
bréinsletransporter via vég eller vatten med mycket laga utslapp.
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Tillaggsyrkande Sverigedemokraterna
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Yrkande angéende — Hemstallan fran Géteborg Energi AB om
investering i biokraftvarme i Rya

Forslag till beslut

I kommunstyrelsen och kommunfullméktige:

1. Stadsbyggnadsndmnden fér i uppdrag att i samverkan med Goteborgs Energi
omprova forslagen i gestaltningstiavlingen, med malsittning att inféra en ikon vid
porten in till Goteborg.

Yrkandet

Biokraftvirmeverket Rya kommer ha en framtriddande roll i Goteborgs hamninlopp.
Byggnaden blir synlig pé langt avstdnd och det ar av hogsta vikt att gestaltningen ar bade
inbjudande och vélkomnande. I stillet for &nnu en steril 14da kan Goéteborg pa samma sétt
som det virldskidnda Operahuset i Sydney fa en ikon med inkdnnande och ansvarsfull
arkitektur. Ett landmérke och en ikon som &r det forsta som méter alla batresenérer och
kryssningsturister vid porten in till Goteborg.

Ett bidrag frdan
gestaltningstdivlingen
med potential att bli
en varldskéind ikon.
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Ett intetsdgande,
sterilt skal utan
lockelse.
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Stadsledningskontoret

Tjansteutlatande Handlaggare
Utfardat 2023-04-03 Ann-Marie Lindell
Diarienummer 0355/23 Telefon: 031-368 02 21

E-post: ann-marie.lindell@stadshuset.goteborg.se

Hemstaéllan fran Goteborg Energi AB om
investering i biokraftvarme i Rya

Forslag till beslut

I kommunstyrelsen och kommunfullméktige:

1. Hemstéllan fran Goteborg Energi AB om en investeringsram pa 2,65 mdkr
(penningvirde dec 2022) for byggnation av fornybar kraftvirme i Rya-omradet och
integrering av anldggningen med befintligt Rya kraftvirmeverk tillstyrks.

2. Goteborg Energi AB far i uppdrag att aterkomma med scenarioanalyser for
fjarrvarmeproduktens omstallning och framtida utveckling i enlighet med vad som
framgér av stadsledningskontorets tjansteutlatande.

3. Goteborg Energi AB far i uppdrag att utreda majligheten till brénsletransporter med
tag istéllet for lastbil i enlighet med vad som framgar av stadsledningskontorets
tjdnsteutlatande.

Sammanfattning
Styrelsen i Goteborg Energi AB (Gdteborg Energi) beslutade 2023-03-03 om att

godkénna en investeringsram pa 2,65 mdkr for byggnation av fornybar kraftvarme i
Rya-omradet och integrering av anldggningen med befintligt Rya kraftvirmeverk.
Arendet avser en stdrre investering och 4r d& av sddan principiell beskaffenhet att det ska
understillas kommunfullméktige for beslut. I enlighet med bestimmelserna i stadens
riktlinjer for dgarstyrning yttrade sig Goteborgs Stadshus AB (Stadshus) i drendet
2023-03-20 § 44.

Av Goteborg Energis beslutsunderlag framgér att investeringen &r en viktig del i
omstéllningen av fjarrvirmesystemet mot fornybara brianslen. Anlaggningen bedéms ha
stor betydelse for stadens och energikoncernens klimatomstéllning, for fjarrvarmens
forsorjningstrygghet och konkurrenskraft samt for fjarrvarmen 16nsamhet och ekonomi.
Den planerade investeringen i biokraftvirme (BKV) Rya kommer att 4tf6ljas av
produktions- och distributionsinvesteringar uppgéende till betydande belopp, samtidigt
som energibranschen star infor stora osidkerheter och utmaningar.

Eftersom energibranschen star infor utmaningar och osdkerheter gor
stadsledningskontoret samma beddmning som Stadshus. For den fortsatta omstéllningen
ar det angelédget att Goteborg Energi utvecklar inriktningsdokumentet ”Omstéllning
fjarrvarme 2035 med scenarion dver vad fjarrvirmesystemet under olika forutséttningar
kan behova klara av och forhalla sig till, exempelvis vad géller utveckling och efterfrigan
for olika branslen, tillforsel av kopt varme, utveckling for konkurrerande alternativ eller
andra scenarion som beddms som relevanta.
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For att bidra till att stadens mal om minskad klimatpaverkan fran transporter nas samt att
miljokvalitetsmalet géllande kvéveoxider inte Gverskrids foreslar stadsledningskontoret
att Goteborg Energi far i uppdrag att utreda mojligheten att 6verga fran lastbil- till
tagtransporter av brinsle. Utredningen ska dven belysa vilken nytta 6vrig kommunal
verksamhet inom Ryaomrédet, som exempelvis Gryaab, skulle kunna ha av jarnvigsspar.

Styrelsen i Stadshus beslutade pé styrelsesammantrédet 2023-03-20 att ge Goteborg
Energis styrelse i uppdrag att komplettera sin hemstéllan infor beredningen till
kommunstyrelsen med en fordjupad analys av de planerade branslena. Géteborg Energis
styrelse aterkom 2023-03-31 med en fordjupad analys. Stadsledningskontoret beddmer att
analysen ger en bra bild av valet av brénsle till BKV Rya samt den framtida utvecklingen
av tillgdngen till brénslena, samtidigt belyses de utmaningar som finns mot bakgrund av
bland annat EU:s regelverk.

Beddmning ur ekonomisk dimension

Investeringen utgdr den enskilt storsta investeringen i den omstéllningsstrategi for
fjarrvarmesystemet som styrelsen i Géteborg Energi tagit beslut om. Investeringsutgiften
berdknas i nuldget till 2,3 mdkr 1 2022 ars penningvirde men flera osdkerhetsfaktorer
anges. Det osdkra marknadsldget har medfort att den maximala investeringsramen som
hemstallan omfattar har faststallts till 2,65 mdkr (2022 ars penningvarde).

Goteborg Energi AB bedomer att cirka 60-70 procent av den egna
produktionskapaciteten, cirka 700 MW, behdver ersittas inom de nérmaste 10-15 &ren.
Av bolagets senaste 10-arsplan for investeringar framgar att investeringar i
fjarrvirmeverksamheten uppskattas till cirka 14 mdkr. Av Goteborg Energis
beslutsunderlag framgér att den aktuella investeringen i BKV Rya tillsammans med
prisjusteringar och effektiviseringar dr av visentlig betydelse for fjarrvirmeaftarens
langsiktiga lonsamhet och konkurrenskraft. Stadsledningskontoret delar Stadshus
bedomning att det ar viktigt att Goteborg Energi utvecklar scenarioanalyser for hela
fjarrvarmesystemets utveckling och omstéllning av vilka det bor framga hur
fjarrvirmeverksamhetens totala ekonomi och l6nsamhet, investeringar, konkurrenskraft,
prisutveckling och forsérjningstrygghet med mera under olika forutsittningar kan komma
att paverkas.

Bedomning ur ekologisk dimension

Investeringen i BKV Rya ér i linje med Goteborg Stads miljé- och klimatprogram och
foljer den inriktning som framgar i stadens energiplan for att uppnd miljomalen. BK'V
Rya kommer att innebéra ett tillskott av sévil fornybar virme- och elproduktion i
Goteborg och starker flexibiliteten och tryggheten i stadens energiférsérjning som helhet.
Anléggningen bidrar vidare till utfasningen av dldre fossila anldggningar samt minskar
beroendet av gas fran Europa genom att andelen inhemsk skogsflis 6kar och att traavfall
introduceras i brinslemixen.

Transporterna till anldggningen planeras att ske med lastbil fran ndromréadet vilket enligt
Goteborg Energis beslutsunderlag inte bedéms medfora att miljokvalitetsnormen
overskrids. Dock lyfter milj6- och klimatndmnden i sitt yttrande till Mark- och
miljodomstolen att ”Brénsletransporterna med lastbil kommer forsvara, eller inte bidra
till, att nd stadens mal om minskad klimatpaverkan fran transporter dér ett delmal &r att
utslappen av viaxthusgaser fran transporter ska vara minst 90 procent ldagre jamfort med
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2010. Bransletransporterna kommer dven ge upphov till 6kade utslapp av kviaveoxider
och enligt ansokan kan det ett handla om ca 2,1 ton per éar.

Goteborg Energi meddelades 2022-12-20 tillstind av Mark- och miljodomstolen i
Vinersborgs Tingsrétt om att utdka verksamheten vid Rya kraftvirmeverk med en ny
biodngpanna for fasta biobranslen med en maximal tillférd effekt om 170MW. 1
tillstdndet beviljas provisoriska villkor for utslapp till luft under en provotid och dér
bolaget inom en 4 érs period ska utreda och aterkomma med forslag pa atgédrder och
slutliga villkor for utslapp till luft. Miljddomstolens villkor &r med anledning av detta inte
omojliga att uppna men kan bli utmanande i vissa driftsfall och kan méjligen paverka
kostnad och garantivillkor for anldggningen.

Bedomning ur social dimension

Investeringen bedéms sammantaget ha en positiv paverkan pa den sociala dimensionen dé
den forstarker forsorjningstryggheten av el och virme i staden och till géteborgarna.
Investeringen bidrar till utfasning av fossila branslen mot fornybara alternativ vilket krdvs
for att fjarrvarmen fortsatt ska vara héllbar och konkurrenskraftig.

Bilagor
1. Goteborgs stadshus AB:s handlingar 2023-03-20 § 44
2. Goteborg Energi AB:s komplettering 2023-03-03 “Fordjupad analys av branslen”
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Arendet

Kommunstyrelsen har att ta stéllning till Goteborg Energis hemstéllan till
kommunfullmédktige om stéllningstagande till Goteborg Energis styrelses beslut om att
godkénna en investeringsram pa 2,65 mdkr (penningvéarde dec 2022) f6r byggnation av
fornybar kraftvirme i Rya-omradet och integrering av anldggningen med befintligt Rya
kraftvarmeverk. I enlighet med bestémmelserna i stadens riktlinjer for dgarstyrning
yttrade sig Goteborgs Stadshus AB i drendet 2023-03-20 § 44.

Beskrivning av arendet

Styrelsen i Goteborg Energi tog vid styrelsemdte 2023-03-03 beslut om att godkénna en
investeringsram pa 2,65 mdkr for byggnation av fornybar kraftvirme i Rya-omradet och
integrering av anldggningen med befintligt Rya kraftvirmeverk. Vidare beslutades att
frégan &r av sddan principiell beskaffenhet eller annars av storre vikt da beslutet avser en
storre investering att fragan hemstélles till kommunfullméktige for stallningstagande.

Vid Goteborgs Stadshus styrelsesammantrade 2023-03-20 yttrade sig styrelsen over
Goteborg Energis hemstéllan och beslutade att 6verldmna det till kommunstyrelsen for
fortsatt beredning.

Fjarrvarme i Goteborg och planerad omstéllning av fjarrvarmesystemet

I dagslaget varms cirka 90 procent av flerbostadshusen i Goteborg och en stor del av
villor, industrier, kontor, butiker och offentliga byggnader anslutna till
fjarrvarmesystemet. Fjarrvarmen ar viktig ocksa for dimensionering av elsystemet da
uppvarmning som inte sker med fjarrvarme okar efterfragan av effekt i elsystemet.

Cirka 70 procent av fjarrvarmen dr 6verskottsvarme fran raffinaderier, fran Renovas
avfallsforbranning och fran Gryaabs renade avloppsvatten. Resterande cirka 30 procent
av varmebehovet produceras i egna anldggningar samt att det sker ett fjarrvirmeutbyte
over kommungrinserna med Partille, Ale, Kungilv och MdIndal.

Goteborg Energi bedomer att cirka 60-70 procent av den egna produktionskapaciteten,
cirka 700 MW, behdver ersittas inom de ndrmaste 10-15 aren. Av bolagets senaste
10-arsplan for investeringar framgar att investeringar i fjirrvirmeverksamheten
uppskattas till cirka 14 mdkr och for koncernen som helhet uppskattas investeringarna
uppga till 21,7 mdkr.

Angéende distributionssystemet tog bolagets styrelse i januari 2020 beslut om en
reviderad inriktning for reinvesteringar i fjarrvirmenétet som innebér en 6kning av érliga
reinvesteringar fran en nivé pa 50-80 miljoner kronor per ar upp till nivan 400 mnkr per
ar. Det okade reinvesteringsbehovet vintas paga i 15-20 aren.

Omstéllningen av det totala fjarrvirmesystemet bedrivs i nuléget i enlighet med
inriktningsdokumentet ”Omstéllning fjarrvirme 2035 vilket beslutades i Goteborg
Energis styrelse under varen 2022. Omstéllningen av fjarrvarmesystemet beskrivs paga
fram mot 2040 och den enskilt storsta satsningen i den omstallning av fjarrvirmen som
nu pagér dr uppforandet av BKV Rya.

Aktuell ekonomisk situation for fjarrvarmeverksamheten

Fjarrvarmen har under lang tid varit Goteborg Energis resultatméssigt starkaste
verksamhet. Stora investeringar under 60- och 70-talet har medfort att fjarrvirmeaftaren
haft mojlighet att kapitalisera pa befintliga tillgdngar med positiv resultatutveckling som
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foljd. Anlaggningstillgdngarna borjar nu bli gamla och en ny tid av investeringar véntar
dér en stor del av sévél produktionskapacitet som distributionsledningar behdver erséttas.

Det forestadende investeringsbehovet intrdder i en tid nér fjarrvarmeverksamhetens resultat
och 16nsamhet har forsdmrats. En viktig forklaring till resultatforsamringen 2022 ar
gasberoendet i kombination med energikrisen i Europa med hoga priser och oséker
tillgéng pé gas.

Av dgardirektivet framgar att en fjarrvairmeverksamhets avkastning, definierad som
rantabilitet pa totalt kapital, bor ligga ndgonstans i intervallet 8-10 procent. De senaste
aren har réntabiliteten pa det totala kapitalet sjunkit under dgardirektivets referensvirde.
En forbéttring av resultatet forutses 2023 bland annat da en ny pelletspanna tas i drift
under &ret och av beslutsunderlaget framgér att den aktuella investeringen i BKV Rya
tillsammans med prisjusteringar och effektiviseringar &ér av visentlig betydelse for
fjarrvarmeaffarens langsiktiga 1onsamhet och konkurrenskraft.

Investering biokraftvirme i Rya — BKV Rya

Forstudien géllande BKV Rya férdigstilldes under véren 2022 varpa styrelsen i juni
beslutade om att g vidare med planeringsfasen for upphandling och
kontraktsférhandling. Miljétillstand for anldggningen beviljades i december 2022 och ny
detaljplan som mojliggdr for byggnationen forvéntas bli antagen i september 2023.
Projektet befinner sig nu i upphandling som forvéintas paga fram till hosten 2023. Aktuell
tidplan innebér att om inga hinder uppstar ska anldggningen ska vara driftsatt under
driftsdsongen 2025/2026.

BKYV Rya kommer att lokaliseras alldeles intill det befintliga gaseldade kraftvirmeverket
i Rya pa Hisingen och delar av den befintliga anldggningen kommer att kunna nyttjas av
BKYV Rya. Det r6r sig om turbinhall, &ngturbin, generator, turbinkondensor och
anslutningen till elnétets 130 kV-systemet. BKV Rya ska kunna producera cirka 140 MW
fornybar viarme och 35 MW el. Tillsammans med befintliga kapacitet i Rya
kraftvarmeverk kommer den totala kapaciteten att uppga till 465 MW virme och

260 MW el.

Av bolagets beslutsunderlag framgar att BKV Rya kommer att eldas med biobrénsle,
huvudsakligen skogsflis, dven kallat grot som ar en forkortning av grenar och toppar,
samt dtervunnet returtrd (RT-flis) men i en framtid kan ocksa andra utsorterade férnybara
brénslen bli aktuella. Transporter planeras att ske med lastbil i ett upptagningsomrade pa
cirka 10 mil runt Goteborg.

Sarskilt om miljétillstand

Goteborg Energi AB meddelades 2022-12-20 tillstand av Mark- och miljédomstolen i
Vinersborgs Tingsrétt om att utdka verksamheten vid Rya kraftvarmeverk med en ny
bioangpanna for fasta biobrdnslen med en maximal tillford effekt om 170 MW.
Tillstandet géller under forutsattning att ny detaljplan vunnit lagakraft och att
verksamheten inte star i strid med planen. I tillstdndet beviljas bland annat provisoriska
villkor for utslapp till luft under en prévotid och déar bolaget inom en 4 ars period ska
utreda och aterkomma med forslag pa atgarder och slutliga villkor for utslapp till luft.
Inriktningen frén Mark- och miljddomstolen &r att verksamheten ska efterstrdva att uppna
de nedre intervallen av EU:s villkor avseende utslapp till luft for stora
forbranningsanldggningar vilket stéller harda krav p reningen fran anldggningen.
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Mark- och miljédomstolens villkor &r inte oméjliga att uppna men kan bli utmanande i
vissa driftsfall och kan mdjligen péverka kostnad och garantivillkor for anldggningens
uppforande. Att tillstdndet ar belagt med provisoriska emissionsvillkor &r inte optimalt for
projektet da upphandling behover ske pa villkor som potentiellt kan éndras efter tagen
investering. Goteborg Energi har valt att verklaga delar av domen som &ven omfattade
driften av befintlig kraftvirmeanldggning i Rya. Ingen annan part har valt att 6verklaga
domen vilket innebér att det inte foreligger nédgon risk for forsdmrade villkor 1 tillstdndet
vid ett nytt domslut.

Sarskilt om transporter i miljotillstandet

Brénsletransporterna till BK'V Rya kommer att ske med lastbil. Géteborg Energi skriver i
sin ansdkan till Mark- och miljodomstolen att: Allt fastbrénsle kommer att transporteras
med lastbil. Antalet lastbilstransporter blir ca 280 per vecka vid hdgsdsong ett normalar
och ca 340 per vecka vid ett varsta fall i form av ett a&r med kall vaderlek, vilket motsvarar
ca 7 500 transporter per ar. Lastbilstransporter nar anldggningen via Lundbyleden eller
Soéderleden och vidare Oljevédgen-Fagelrovagen. Transporterna kommer att ske kl.
06.00-22.00, med de flesta transporter forlagda under vardagar ca kl 6-20. Under
hogsdsong kan transporter forekomma dven dagtid pa lordagar och sondagar.”

Milj6- och klimatndmnden konstaterar i sitt remissvar till Mark- och miljddomstolen att:
”Bréansletransporterna med lastbil kommer forsvara, eller inte bidra till, att na stadens mal
om minskad klimatpaverkan fran transporter dér ett delmal &r att utslappen av
vaxthusgaser fran transporter ska vara minst 90 procent ldgre jamfort med 2010.
Brénsletransporterna kommer éven ge upphov till 6kade utslépp av kvéveoxider och
enligt ansdkan kan det ett handla om ca 2,1 ton per ar. Nar miljokvalitetsnormerna for
kvévedioxid dverskrids eller riskerar att 6verskridas pa flera platser i Géteborg, bland
annat utmed de stora trafiklederna, bor det vara mdjligt och motiverat att foreskriva om
villkor om hur bolaget ska minska transporternas utslapp av kvdveoxider och
vixthusgaser.” Delmalet om 90 procent lagre utsldpp av véixthusgaser jamfort 2010 géller
for 2030.

Vidare anger Mark- och miljddomstolens f6ljande villkor for transporter for att domen
ska gilla: “Verksamhetsutdvaren ska fortlopande och systematiskt arbeta med att minska
miljopéverkan, speciellt avseende utslépp av luftféroreningar och vixthusgaser, fran
transporter. Som stdd for detta arbete ska en handlingsplan finnas och foljas.

Planen ska ldmnas till tillsynsmyndigheten senast tva ér efter att tillstindet har tagits i
ansprék. Tillsynsmyndigheten far medge en senareldggning av tidpunkten om det finns
sdrskilda skél. Planen ska dérefter uppdateras vart fjarde ar.

Vid upphandling av transporter ska verksamhetsutdvaren i forsta hand efterfraga fordon
som drivs med el eller férnybara drivmedel, samt om mojligt vdlja jarnvégs- och
fartygstransporter framfor végtransporter pé hela eller delar av strickan. Vid upphandling
av transporter ska krav stéllas pa att dessa som minst ska uppfylla fordonsklass Euroklass
VI, eller vad som kommer i dess stille.”

Goteborg Energi och Gryaab har tecknat en avsiktsforklaring som bevarar mdjligheten att
passera Gryaabs fastighet for jarnvagstransporter och lossning av brénsle till
biokraftvarmeverket ifall Goteborg Energi AB i framtiden investerar i mottagning av
biobrinsle via jarnvag. Avsiktsforklaringen 16per ut 2029-12-31.
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Goteborg Energi AB:s styrelses aterrapportering av fordjupad analys avseende
planerade branslen for BKV Rya

Stadshus beslutade pa styrelsesammantriadet 2023-03-20 att ge Goteborg Energis styrelse
i uppdrag att komplettera sin hemstéllan infor beredningen till kommunstyrelsen med en
fordjupad analys av de planerade brinslena. Goteborg Energis styrelse aterkom
2023-03-31 med en fordjupad analys; “Fordjupad analys om brénsle”, se bilaga 2.

Stadsledningskontoret har tagit del av analysen som sammanfattas nedan:

I Sverige omsattes &r 2020 knappt 10 TWh grot for energianvéndning samtidigt som

55 TWh lamnades kvar i skogarna for nedbrytning. En biobrénslebrist till foljd av 6kad
efterfragan bedoms darfor inte som sannolik men prisbilden kan potentiellt paverkas.
Prisvariationen handlar da sannolikt om é&rliga, tillfalliga, fluktuationer innan kapaciteten
och mojligheten att ta ut mer biomassa har etablerats.

Priserna kan dven komma att variera lokalt. En stor del av priset, séarskilt for grot, bestar
av kostnader for logistik, det praktiska arbetet samt maskiner for att samla in
skogsresterna. Det normala branslebehovet for BKV Rya kommer anskaffas i den egna
regionen, inom en radie av cirka 100—-150 km fran anldggningen, och motsvarar cirka 300
GWh vilket &r relativt lite i forhallande till den energimingd som redan anvénds till
fjarrvirme i upptagningsomradet i Vistsverige, ca 6000 GWh.

RT-flis utgors av byggvirke och rivningsavfall och &r den 14gsta kvaliteten av biobrénsle
och har dérfor ett lagre pris én andra fraktioner. P4 manga sétt kan RT-flis betraktas som
en sorts mellanting mellan brannbart avfall som hanteras av Renova och grot. P4 samma
sdtt som avfall styrs inte tillgdngen av efterfragan pa energi, utan den beror framforallt pa
aktiviteten i byggsektorn. Nér det finns tillgang ér prislidget konkurrenskraftigt, men det
finns inga garantier for tillgangen.

For att inte en ofordelaktig lokal konkurrenssituation ska uppstd mellan MdIndal Energi
AB och Goteborg Energi om oforddlade biobrénslen, dit grot rdknas, och RT-flis, som
bada anviander, har ett branslesamarbete startats dar mélet ar att gemensamt etablera en
trygg och kostnadseffektiv bransleforsorjning for bdda aktérerna och systemet som
helhet.

Béde svensk och europeisk politik har gynnat bioenergi under lang tid i form av olika
ekonomiska styrmedel. Samtidigt har det 1inge funnits en opinion som varit kritisk till
anviandning av bioenergi. Tidigare har det ofta handlat om konflikt mellan odling av
brénslen och livsmedelsproduktion, men de senaste aren har fokus istéllet legat pa energi
fran skogen. Mycket av kritiken handlar om skogsbruket, och egentligen inte om de
restprodukter som energisektorn anvénder.

Det viktigaste, men inte enda, lagrummet som péverkar forutsittningar for skoglig
bioenergi ar fornybartdirektivet RED. I Kommissionens stora paket av lagforslag, kallat
Fit for 55 ingér en revidering av direktivet, som bendmns Red III. Detta &r nu pa vig att
slutférhandlas och parterna har kommit 6verens om en kompromiss som i grunden
bejakar anvandningen av skogsrester, men omgérdar den med fler villkor. Exakt hur
reglerna kommer att utformas i detalj aterstar att se, nér direktivet ska implementeras i
svensk lag.

En viktig princip i det reviderade direktivet dr kaskadanvéndning. Det innebér att all
biomassa ska anvéndas till &ndamal som skapar storst virde. Kaskadanvéndning &r i
sjdlva verket redan en naturlig del i den svenska bioekonomin. Detta eftersom
marknadspriset skapar ett naturligt urval for anvindning av de olika fraktionerna fran
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skogsindustrin. Forslaget om kaskadanvindning ligger i linje med Goteborg Energi AB:s
principer for anskaffning av biobrénsle.

Det gér inte utesluta att fragan om bioenergins hallbarhet kommer att komma tillbaka om
nagra ar. Det finns darfor all anledning att fortsétta att bAde kommunicera vérdet av det
som sker i det svenska skogsbruket och samtidigt vara 6ppna for att skogsbruket kan
komma att foréndras for att ta storre hénsyn till biologisk mangfald och naturvirden. I
dagslédget dr dock risken att EU-regler kommer att starkt begransa den svenska
anviandningen av bioenergi lag.

Sammanfattning av beslutsunderlagets beskrivning av antaganden,
forutsattningar, kalkyl och Ionsamhet

Investeringsutgiften for BKV Rya dr berdknad till 2,3 mdkr. I projektets forstudie
berdknades investeringskostnaden till drygt 1,8 mdkr men inflation, valutakurser,
konjunktur, stélpriser, tillgang pa material och komponenter samt langa leveranstider
anges som exempel pa faktorer som vésentligen fordndrats sedan dess och som paverkat
investeringskostnaden till det negativa. Ovisshet om den framtida ekonomiska
utvecklingen har medfort att den maximala utgiften 1 hemstéillan till kommunfullméktige
har faststillts till 2,65 mdkr.

Som forutséttning géller vidare att kalkylperioden omfattar tre byggar och tjugo ars drift.
Kalkylen &r uppréttad i nominella virden med en kalkylrénta pé totalt 9 procent varav
inflationsantagandet uppgar till 2 procent.

Av Goteborg Energis beslutsunderlag framgér att investeringens lopande ekonomiska
nytta, ”driftnyttan”, berdknats mot alternativkostnaden i ett referenssystem utan BKV
Rya. Referenssystemet utgdrs av dagens system med befintliga produktionsanldggningar,
och befintliga brénslen kompletterat med redan beslutade investeringar.

Antaganden om brénslepriser anges som den mest osdkra parametern i
kalkylberdakningarna. Ett huvudscenario ”Troligt basfall” utgor det prisscenario som
Goteborg Energi bedomer som det mest sannolika. Samtliga brénslepriser &r i detta
scenario hogre an de historiska priserna men samtidigt betydligt 14gre dn dagens
energikrisnivaer. | tva ytterligare scenarion kalkyleras investeringens 16nsamhet dels med
brénslepriser liknande historiska nivéer, dels i en situation med hogre priser &n “’basfallet”
och dér biobrinslen dkar mer 4n fossila brianslen. Goteborg Energis berdkningar visar att
grundinvesteringen dr aterbetald efter 7,6-12,6 ars drift. Bransleprisscenariot

”Troligt basfall” innebar en aterbetalningstid pa cirka 9 ar efter det att investeringen tagits
i drift. Berdkningar och kalkyler dr baserade pa investeringens maximala investeringsram,
2,65 mdkr.

Beslutsunderlaget frin Goteborg Energi podngterar att fjarrvirmesystemets stora
reinvesteringsbehov och fortsatta forflyttning mot fossilfrihet kommer att 6ka
belastningen pé balansridkningen, vilket i méinga fall, for investeringar som foljer efter
BKYV Rya, kommer att ske utan tillkommande ekonomisk nytta. Situationen kommer
enligt bolaget att bli utmanande for fjarrvirmeaftaren och dess konkurrenskraft om
fjarrvirmeverksamhetens avkastningskrav samtidigt ska uppnas.

Risker
De storsta projektriskerna, som ocksa ér kopplade till atgarder som ar &mnade att
forebygga att handelser intraffar, utgors enligt Goteborg Energi av:
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* Forsening av lagakraftvunnen detaljplan

» Forsening pa grund av 6verklagande av upphandling
* Nyckelpersoner lamnar bestéllarorganisationen

*  Begrénsat utrymme/arbetsytor under byggfas

*  Osédkra markforhallanden

Goteborg Energi listar ocksé aktuella handelser/risker, varav de storsta aterfinns i
punktlistan nedan. Den sammanfattande bedémningen av Goteborg Energi ér att trots
dessa dr investeringen robust.

* Regelverket for biobranslen med paverkan pa anlaggningens anviandbarhet och
lonsamhet

* Risk for prisuppgang pa biobridnslen med paverkan pa investeringens 16nsamhet

* Risk for hog investeringsutgift till foljd av lagkonjunktur och osdker marknad

*  Risk for att hdrda emissionskrav i miljotillstdndet paverkar projektets
genomforbarhet, antalet anbud och 6kad investeringsutgift

Stadsledningskontorets bedéomning

Av Goteborg Energis beslutsunderlag framgér att investeringen 4r en viktig del i
omstéllningen av fjarrvirmesystemet mot fornybara brianslen. Anlaggningen bedéms ha
stor betydelse for stadens och energikoncernens klimatomstallning, for fjarrvarmens
forsorjningstrygghet, konkurrenskraft samt for fjarrvéirmens 16nsamhet och ekonomi. Den
planerade investeringen i BKV Rya kommer att 4tf6ljas av produktions- och
distributionsinvesteringar uppgéaende till betydande belopp, samtidigt som
energibranschen stér infor stora osdkerheter och utmaningar.

Stadsledningskontoret delar Stadshus bedomning att féresla kommunfullméktige att ge
Goteborg Energi 1 uppdrag att aterkomma med scenarioanalyser for fjarrvarmeproduktens
omstdllning och framtida utveckling. Detta mot bakgrund av att fjarrvirmeverksamheten
star infor en investeringspuckel gillande sévil produktion som distribution och
beddmningen att cirka 60-70 procent av den egna produktionskapaciteten, cirka 700 MW,
behover erséttas inom de ndrmaste 10-15 aren och att investeringarna i
fjarrvirmeverksamheten uppskattas till cirka 14 mdkr enligt bolagets 10-arsplan.
Investeringen i BKV Rya kommer inom kort att atf6ljas av produktions- och
distributionsinvesteringar uppgéende till betydande belopp.

Omstéllningen och fornyelsen av fjarrvirmesystemet i sin helhet bedrivs i enlighet med
inriktningsdokumentet ”Omstéllning fjarrvirme 2035 vilket styrelsen i Goteborg Energi
fattade beslut om under varen 2022. Till inriktningsdokumentet finns i dagsléget kopplat
ett basscenario som Oversiktligt beskriver hur produktionskapacitet behover tillkomma de
kommande aren for att sékerstélla forsorjningstryggheten for fjarrvirme dé gamla
anlaggningar tas ur bruk.

Eftersom utmaningar och osdkerheter som energibranschen star infor delar
stadsledningskontoret Stadshus beddmning att f6r den fortsatta omstéllningen ar det
angeldget att Goteborg Energi utvecklar inriktningsdokumentet ”Omstéillning fjarrvarme
2035” med olika scenarion over vad fjarrvarmesystemet under olika forutsittningar kan
behova klara av och forhalla sig till exempelvis vad giller utveckling och efterfrigan for
olika brinslen, tillforsel av kopt varme, utveckling for konkurrerande alternativ eller
andra scenarion som beddoms som relevanta. Av scenariobeskrivningarna bor framgé hur
fjarrvarmeverksamhetens totala ekonomi och 16nsamhet, investeringar, konkurrenskraft,
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prisutveckling med mera under olika forutsattningar kan komma att paverkas. Stadshus
foreslar att det sker en skriftlig &terrapportering till kommunstyrelsen och
kommunfullméktige under andra kvartalet 2024. Mot bakgrund av att det i
tjanstepersonsdialogen framkommit att flera investeringar véntas under de nidrmsta aren
foresléar stadsledningskontoret att aterrapporteringen i stéllet sker forsta kvartalet 2024.
Anledningen till att den bor tidigareldggas ar att den ska kunna utgéra ett underlag i
beslutsprocessen for de enskilda investeringarna.

Stadshus beslutade 2023-03-20 att ge Goteborg Energis styrelse i uppdrag att komplettera
sin hemstéllan infor beredningen till kommunstyrelsen med en fordjupad analys av de
planerade brénslena. Géteborg Energis styrelse dterkom 2023-03-31 med en fordjupad
analys; "Fordjupad analys om brénsle”. Stadsledningskontoret bedomer att analysen ger
en bra bild av valet av grot och RT-flis som brénsle samt den framtida utvecklingen av
tillgangen till dessa, samtidigt belyses de utmaningar som finns mot bakgrund av bland
annat EU:s regelverk.

For att bidra till att stadens mal om minskad klimatpaverkan fran transporter nas samt att
miljokvalitetsmalet géllande kvédveoxider inte Gverskrids sé foreslar
stadsledningskontoret att Goteborg Energi utreder mdjligheten att dvergd fran lastbil- till
tagtransporter av bransle. Goteborg Energi och Gryaab har ocksa tecknat en
avsiktsforklaring som bevarar mojligheten att passera Gryaabs fastighet for
jarnvagstransporter och lossning av brénsle till biokraftvirmeverket ifall Goteborg Energi
i framtiden investerar i mottagning av biobransle via jarnvag. Avsiktsforklaringen 16per
ut 2029-12-31 och en utredning bor tas fram i god tid innan dess. Utredningen ska dven
belysa vilken nytta dvrig kommunal verksamhet, som ligger inom Ryaomradet, som
exempelvis Gryaab, skulle kunna ha av jarnvégsspér.

Magnus Sigfusson Eva Hessman

Direktér Samhélle och omviérld Stadsdirektor

Goteborgs Stad Stadsledningskontoret, tjansteutlatande

10 (10)



[

Goteborgs

Géteborgs Stadshus AB
Stad

Utdrag ur Protokoll
Sammantradesdatum: 2023-03-20

§ 42

Yttrande 6ver hemstillan fran Goteborg Energi AB avseende
investering i biokraftvarme i Rya - BKV Rya

Beslut
I styrelsen for Géteborgs Stadshus AB:

1. Goteborgs Stadshus AB:s yttrande 6ver hemstillan fran Goteborg Energi AB
angéende investering i biokraftvirmeverk i Rya - BKV Rya godkénns.

2. Styrelsen i G6teborg Energi AB ombeds komplettera sin hemstéllan infor
kommunstyrelsens beredning med en fordjupad analys avseende planerade brinslen
for BKV Rya i enlighet med vad som framgar av beslutsunderlagets sammanfattande
beddmning.

3. Goteborgs Stadshus AB foreslar att kommunfullmiktige ger Goteborg Energi AB i
uppdrag att dterkomma med scenarioanalyser for fjarrvirmeproduktens omstéllning
och framtida utveckling i enlighet med vad som framgéar av beslutsunderlagets
sammanfattande bedomning.

Arendet dverlimnas till kommunstyrelsen for fortsatt beredning.

5. Besluten under denna paragraf forklaras omedelbart justerade.

Handling
Beslutsunderlag, dnr 0023/23.

Protokollsutdrag skickas till

Kommunstyrelsen
Goteborg Energi AB
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72 Muie S

Goteborgs Stadshus AB

Beslutsunderlag Handlaggare: Mats Boogh, bolagsansvarig
Styrelsen 2023-03-20 Telefon: 031 368 54 55
Diarienummer 0023/23 E-post: mats.boogh@gshab.goteborg.se

Yttrande over hemstallan fran Goteborg
Energi AB avseende investering i
biokraftvarme i Rya — BKV Rya

Forslag till beslut
I styrelsen for Goteborgs Stadshus AB:

1. Goteborgs Stadshus AB:s yttrande dver hemstéllan fran Goteborg Energi AB
angaende investering i biokraftvarmeverk i Rya - BKV Rya godkénns.

2. Styrelsen i Goteborg Energi AB ombeds komplettera sin hemstéllan infor
kommunstyrelsens beredning med en fordjupad analys avseende planerade branslen
for BKV Rya i enlighet med vad som framgar av beslutsunderlagets sammanfattande
bedomning.

3. Goteborgs Stadshus AB foreslar att kommunfullméktige ger Goteborg Energi AB i
uppdrag att aterkomma med scenarioanalyser {or fjarrvarmeproduktens omstéllning
och framtida utveckling i enlighet med vad som framgar av beslutsunderlagets
sammanfattande bedémning.

4. Arendet dverlimnas till kommunstyrelsen for fortsatt beredning.

5. Besluten under denna paragraf férklaras omedelbart justerade.

Sammanfattning

Styrelsen i Goteborg Energi AB tog vid styrelseméte 2023-03-03 beslut om att godkidnna
en investeringsram pa 2,65 miljarder kronor for byggnation av fornybar kraftvéirme i
Ryaomradet, BKV Rya, och att integrera anldggningen med det befintliga Rya
kraftvdrmeverk. Vidare beslutades att frigan &r av sadan principiell beskaffenhet eller
annars av storre vikt da beslutet avser en beloppsmassigt storre investering att fragan
hemstilles till kommunfullméktige for stillningstagande.

Av Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag framgar att investeringen &r en viktig del i
omstdllningen av fjarrvirmesystemet mot fornybara brénslen. Anldggningen bedoms ha
stor betydelse for stadens och energikoncernens klimatomstéllning, for fjarrvirmens
forsorjningstrygghet, konkurrenskraft samt for fjarrvéirmen lonsamhet och ekonomi.
Stadshus gor ingen annan bedémning.

Den planerade investeringen i BKV Rya kommer att 4tfoljas av produktions- och
distributionsinvesteringar uppgéende till betydande belopp. Givet utmaningar och
osidkerheter som energibranschen star infor gor Stadshus beddmningen att f6r den
fortsatta omstéllningen ar det angeldget att Goteborg Energi AB utvecklar sitt
inriktningsdokument ”Omstéllning fjdrrvirme 2035” med olika scenarion 6ver vad
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fjarrvarmesystemet under olika forutsattningar kan behova klara av och forhalla sig till
exempelvis vad géller utveckling och efterfragan for olika brénslen, tillforsel av kopt
viarme, utveckling for konkurrerande alternativ eller andra scenarion som beddéms som
relevanta.

Brénslen i den planerade investeringen BKV Rya planeras att besta av grot (skogsflis)
och RT-flis (atervunnet returtrd). Stadshus foreslér att styrelsen i Goteborg Energi AB
fordjupar analysen av de planerade brianslena med avseende pa hur de kan komma att
utvecklas pris-, efterfrage- och utbudsmassigt under olika antaganden om utveckling i
omvirlden och genom tillkomsten av BKV Rya. Fordjupningen foreslas komplettera
kommunstyrelsens beredning av drendet.

Beddmning ur ekonomisk dimension

Investeringen utgor den enskilt storsta investeringen i den omstéllningsstrategi for
fjarrvarmesystemet som styrelsen i Goteborg Energi AB tagit beslut om.
Investeringsutgiften berdknas i nuléget till 2,3 miljarder kronor (2022 ars penningvérde)
men flera osdkerhetsfaktorer anges. Det osdkra marknadsldget har medfort att den
maximala investeringsramen som hemstidllan omfattar har faststéllts till 2,65 miljarder
kronor (2022 ars penningvérde).

Beslutsunderlaget beskriver ekonomi och 16nsamhet i projektet utifran fem
bransleprisscenarion. Tva branslescenarion beskrivs som ytterligheter da dessa utgar fran
antaganden att & ena sidan kommer fossila brénslen fortsatt att anvéndas och dessutom
vara billiga samtidigt som biobrénslen ar dyra. Den andra ytterlighetsscenariot beskrivs
som att “energikrisnivaer 2022” kommer att bestd samtidigt som biobrinslen marginellt
okar i pris jimfort med dagens nivéder. Ovriga tre redovisade scenarion innebr att
grundinvesteringen kommer att vara aterbetalade efter att ha varit i drift mellan 7,6 och
12,6 ar. Kalkylen dr uppréttad nominellt med en kalkylridnta pa nio procent.

Goteborg Energi AB beddmer att cirka 60—70 procent av den egna
produktionskapaciteten, cirka 700 MW, behover erséttas inom de ndrmaste 10—15 aren.
Av bolagets senaste 10-arsplan for investeringar framgar att investeringar i
fjarrvarmeverksamheten uppskattas till cirka 14 miljarder kronor. Stadshus konstaterar att
omstillningen av fjarrvirmesystemet sker i en situation dir manga omvarldsfaktorer med
paverkan pa fjarrvirmen &r osékra. Av beslutsunderlaget framgar att den aktuella
investeringen i BKV Rya tillsammans med prisjusteringar och effektiviseringar ar av
viasentlig betydelse for fjarrvarmeaffarens langsiktiga I16nsamhet och konkurrenskraft.
Stadshus beddmer att det dr viktigt att Goteborg Energi AB utvecklar scenarioanalyser for
hela fjarrvirmesystemets utveckling och omstéllning av vilka det bor framga hur
fjarrvirmeverksamhetens totala ekonomi och l6nsamhet, investeringar, konkurrenskraft,
prisutveckling och forsérjningstrygghet med mera under olika forutsittningar kan komma
att paverkas.

Bedomning ur ekologisk dimension

BKYV Rya planeras att vara en modern och effektiv anldggning, med avancerad katalytisk
reningsutrustning for att sdkerstilla 1aga utslapp av kvaveoxider och svaveloxider till luft.
Investeringen i BKV Rya ér i linje med Goteborg Stads miljé- och klimatprogram och
foljer den inriktning som framgar i stadens energiplan for att uppna miljémélen. BKV
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Rya kommer att innebéra ett tillskott av saval férnybar vdarme- och elproduktion i
Goteborg och stirker flexibiliteten och tryggheten i stadens energiforsorjning som helhet.

Anléggningen bidrar vidare till utfasningen av dldre fossila anldggningar samt minskar
beroendet av gas fran Europa genom att andelen inhemsk skogsflis 6kar och att traavfall
introduceras i branslemixen. Stadshus foreslar att styrelsen i Géteborg Energi AB for den
kommande beredningen i kommunstyrelsen fordjupar analysen av de planerade brénslena
med avseende pa hur de kan komma att utvecklas pris-, efterfrage- och utbudsméssigt
under olika forhallanden.

Transporterna till anldggningen planeras att ske med lastbil frén ndromrédet vilket enligt
Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag inte bedoms medfora att miljokvalitetsnormen
overskrids. Nettoeffekten berdknas bli en 6kning av lastbilstransporter av brénslen.

Mojlighet till framtida tdg- och béttransporter har bevarats genom planering och
overenskommelser med andra aktdrer i omradet. Det anslutande omrédet Rya skog
bedoms ¢ paverkas av den nya anldggningen. Ingen mark avses att tas i ansprak och
buller kommer att regleras och belysning anpassas for djurliv i ndromradet.

Det materiella resursbehovet vid byggnationen av anldggningen minimeras genom att den
integreras med Rya Kraftvirmeverk dér delar av den befintliga infrastrukturen kan
samutnyttjas.

Goteborg Energi meddelades 20 december 2022 tillstdnd av mark och miljodomstolen i
Vinersborgs Tingsratt om att utdka verksamheten vid Rya kraftvirmeverk med en ny
bio&ngpanna for fasta biobrdnslen med en maximal tillford effekt om 170MW. 1
tillstindet beviljas provisoriska villkor for utslépp till luft under en provotid och dir
bolaget inom en 4 érs period ska utreda och aterkomma med forslag pa atgiarder och
slutliga villkor for utslapp till luft. Inriktningen frén mark och miljodomstolen &r att
verksamheten ska efterstrava att uppna de nedre intervallen av gillande BAT-slutsatser
(EUs villkor avseende utslapp till luft for stora forbranningsanldggningar) vilket stiller
harda krav pé reningen frin anldggningen.

Goteborg Energi har hoga ambitioner for anldggningen och planerar f6r en avancerad
reningsutrustning. Miljdédomstolens villkor &r med anledning av detta inte omojliga att
uppnd men kan bli utmanande i vissa driftsfall och kan mdjligen péverka kostnad och
garantivillkor for anldggningen.

Goteborg Energi har valt att 6verklaga delar av domen som dven omfattade driften av
befintlig kraftvirmeanldaggning Rya KVV. Projektets tidplan kommer inte att paverkas.

Beddmning ur social dimension

Investeringen bedéms sammantaget ha en positiv paverkan pa den sociala dimensionen dé
den forstarker forsorjningstryggheten av el och varme i staden och till géteborgarna.
Investeringen bidrar till utfasning av fossila brénslen mot fornybara alternativ vilket krévs
for att fjarrvarmen fortsatt ska vara hallbar och konkurrenskraftig.

Bilagor
1. Protokollsutdrag och handlingar fran Goteborg Energi AB,
styrelsemote 2023-03-03, § 8
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Arendet

Arendet utgdr Stadshus yttrande Sver Goteborg Energi AB:s hemstillan

angdende att godkénna en investeringsram pé 2,65 miljarder kronor for byggnation av
fornybar kraftvirme i Rya-omradet och integrering av anldggningen med befintligt Rya
kraftvirmeverk.

Beskrivning av arendet

Styrelsen i Goteborg Energi AB tog vid styrelseméte 2023-03-03 beslut om att godkidnna
en investeringsram pa 2,65 miljarder kronor fér byggnation av féornybar kraftvdarme i Rya-
omrédet och integrering av anlédggningen med befintligt Rya kraftvirmeverk. Vidare
beslutades att fragan dr av sddan principiell beskaffenhet eller annars av storre vikt da
beslutet avser en storre investering att fragan hemstilles till kommunfullmaktige for
stdllningstagande.

Av Goteborg Energi AB:s bolagsordning och dgardirektiv framgar att bolaget ska
inhdmta kommunfullméktiges stillningstagande innan saddana beslut i verksamheten som
ar av principiell beskaffenhet eller annars av storre vikt fattas.

Av Goteborgs Stads riktlinje for dgarstyrning framgér att Stadshus ska yttra sig i drenden
av principiell beskaffenhet eller annars av storre vikt fran de direktunderstéllda respektive
dotterdotterbolagen som ska till kommunfullméktige for stdllningstagande.

Fjarrvarme i Goteborg och planerad omstallning av fjarrvarmesystemet —
sammanfattning av beskrivning i beslutsunderlag fran Goéteborg Energi AB
Fjarrviarmen ér en viktig del i stadens totala energiforsorjning. I dagsldget dr 90 procent
av flerbostadshusen i Géteborg och merparten av villor, industrier, kontor, butiker och
offentliga byggnader anslutna till fjarrvirmesystemet. Fjarrvirmen ar viktig ocksa for
dimensionering av elsystemet da uppvarmning som inte sker med fjarrvirme 6kar
efterfragan av effekt i elsystemet. I beslutsunderlaget fran Géteborg Energi AB beskrivs
oversiktligt komplexiteten och sambanden mellan olika energislag och energimarknader.

Utmérkande for fjarrvirmesystemet i Goteborg ér att cirka 70 procent av stadens
viarmebehov tillgodoses med Gverskottsvarme fran raffinaderier, fran Renovas
avfallsforbrianning och fran Gryaabs renade avloppsvatten. Resterande cirka 30 procent
av varmebehovet produceras i egna anldggningar samt att det sker ett fjarrvirmeutbyte
over kommungranserna med Partille, Ale, Kungilv och Mdlndal.

Goteborg Energi AB bedomer att cirka 60 - 70 procent av den egna
produktionskapaciteten, cirka 700 MW, behdver erséttas inom de nérmaste 10 - 15 &ren.
Av bolagets senaste 10-arsplan for investeringar framgar att investeringar i
fjarrvarmeverksamheten uppskattas till cirka 14 miljarder kronor och foér koncernen som
helhet uppskattas investeringarna uppga till 21,7 miljarder kronor. Av bolagets
beslutsunderlag framgér att en stor del av systemets egna produktionsanldggningar borjar
bli till aren och att i dagsléget befinner sig flera av de storre anléggningarna i slutet av sin
livslangd. Underhallsbehovet uppges ha okat och anlaggningarnas tillgdnglighet blir
alltmer utmanande att uppritthélla. Reinvesteringarna beskrivs som nddvindiga for att
uppritthalla fjarrvirmeleveranser till kund 6ver tid. Redan 2027 uppstar ett gap mellan
viarmebehovet i staden och den virme som systemet har formaga att producera om inte ny
produktionskapacitet tillskapas.
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Av bolagets beslutsunderlag framgar vidare att i forhéllande till resten av den svenska
fjarrvarmebranschen har Goteborg Energi AB en relativt liten andel biobrénslen i sin
branslemix. Fjarrvirmesystemet i Goteborg ar beroende av det vistsvenska naturgasnatet
och en stor andel av den egna produktionskapaciteten anvénder i dagsldget gas som
huvudbrénsle. Av Goteborg Energi AB:s underlag framgér som forklaring till olikheter
mellan fjarrvirmen i Géteborg och 1 6vriga landet den ovanligt stora tillgdngen pa
atervunnen vérme, nérheten till det vistsvenska naturgasnétet samt den tidigare tron pa
biogas som framtidsbrinsle.

Angéende distributionssystemet tog bolagets styrelse i januari 2020 beslut om en
reviderad inriktning for reinvesteringar i fjarrvirmenétet som innebér en 6kning av érliga
reinvesteringar fran en nivé pé 50 - 80 miljoner kronor per &r upp till nivan 400 miljoner
kronor per ér. En analys av fjarrvirmenitets reinvesteringsbehov visade ett generellt
behov av 6kad reinvesteringstakt med extra insatser i distributionssystemet de kommande
15 - 20 éren.

Omstillningen av det totala fjarrvirmesystemet bedrivs i nuldget i enlighet med
inriktningsdokumentet ”Omstéllning fjarrvirme 2035 vilket beslutades 1 Goteborg
Energi AB:s styrelse under varen 2022. Inriktningsdokumentet ersétter “Férdplan
Fjarrvarme 2035 som beslutades 2017 vilket tidigare har utgjort inriktningsdokument for
fjarrvarmesystemets utveckling. Omstéllningen av fjarrvirmesystemet beskrivs pagé fram
mot 2040 och den planerade investeringen i BKV Rya utgér en viktig del samtidigt som
beslutet ér det forsta produktionsprojektet inom ramen for det nya inriktningsdokumentet
”Omstéllning fjérrvirme 2035”.

Omstéllningsdokumentet specificerar inriktningen for fjérrvirmesystemets omstillning
fram till 2035 och omstéllningen av fjarrvirmesystemet ska ske med flexibilitet for
l6pande anpassning till férdndringar i omvérlden. Omstillningsdokumentet anger att
styrande for planens utformning ér ett antal malsittningar och végledande principer,
exempelvis att fjarrvirmeprodukten ska langsiktigt leverera en rantabilitet i enlighet med
géllande dgardirektiv, att senast 2025 ska all fjarrvirme vara atervunnen viarme eller
producerad fran fornybara brianslen och att fjarrvarmeprodukten senast 2030 ska erbjuda
negativa (koldioxid-) utslépp. Av tjinstepersonsdialogen i beredningen av detta drende
framgar att det till omstidllningsdokumentet i dagsldget finns kopplat ett basscenario som
oversiktligt beskriver hur produktionskapacitet behover tillkomma de kommande aren for
att sdkerstélla forsorjningstryggheten dd gamla anldggningar tas ur bruk. Av
beslutsunderlaget framgér att i nartid planeras distributionsforstarkningar, forstarkta
partnersamarbeten, nya biobrdnslepannor samt digitalisering och styrning av
effektbehovet i fjarrvarmecentralerna. P4 lingre sikt beskrivs planen vara mer flexibel for
olika scenarion, i nuldget inte konkretiserade, dir nya tekniska 16sningar, virmelager och
effektiviseringar kan bli alternativ till traditionell forbranning. Inriktningsdokumentet
”Omstillning fjarrvarme 2035 utgor bilaga till Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag,
vilket i sin tur utgdr bilaga till detta drende.

Den enskilt storsta satsningen i den omstillning av fjarrvirmen som nu pigar baserat pa
grundscenariot inriktningsdokumentet Omstéllning fjarrvirme 2035 &r uppforandet av
BKYV Rya.
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Framtida varmebehov och effektiviseringar

P& uppdrag av kommunfullméiktige redovisade Goteborg Energi under hosten 2021 en
utredning avseende effektiviseringspotentialen av stadens energi- och effektanvindning
fram till 2030. I G6teborg Stads milj6- och klimatprogram 2021 - 2030 malsétts
energieffektiviseringen av fjarrvirme i befintlig bebyggelse till 500 GWh fran 2010 fram
till 2030. Under samma period ska effektbehovet minska med ca 100 MW. I utredningen
bekriftade Goteborg Energi savil energi- som effektpotentialen och lyfte fram dtgarder
som prismodell, energitjdnster, ny teknik och laststyrning som exempel for att uppna
effektiviseringen. Framtidsprognoser av energi- och effektbehov ar viktiga verktyg for
Goteborg Energis energisystemplanering generellt och sé dven for fjérrvirmen. Forutom
effektiviseringspotentialen i befintlig bebyggelse, som redogjordes for i utredningen till
kommunfullméktige, ar det ocksa viktigt att ta hansyn till nyanslutningar och
nybyggnation till f6ljd av stadsutvecklingen. Den senaste prognosen for
fjarrvarmesystemets totala framtida energi- och effektbehov och som striacker sig
ytterligare 10 ar framaét till 2040 togs fram under 2022. Prognosen visar att effektbehovet
i fjarrvirmesystemet da forvéintas 6ka med cirka sju procent samtidigt som
energileveransen minskar ndgot och berdknas sjunka med cirka tva procent fram till 2040.
Prognosen tar hinsyn till effektiviseringar i befintlig bebyggelse samtidigt som det
tillkommer energivolymer genom nybyggnation.

Aktuell ekonomisk situation for fjarrvarmeverksamheten

Fjarrvarmen har under lang tid varit Goteborg Energis resultatméssigt starkaste
verksamhet. Stora investeringar under 60- och 70-talet har medfort att fjarrvirmeaftaren
haft mojlighet att kapitalisera pa befintliga tillgdngar med positiv resultatutveckling som
foljd. Anlaggningstillgdngarna borjar nu bli gamla och en ny tid av investeringar véntar
dér en stor del av sévél produktionskapacitet som distributionsledningar behdver erséttas.

Det forestadende investeringsbehovet intrdder i en tid nér fjarrvirmeverksamhetens resultat
och I6nsamhet har forsdmrats. En viktig forklaring till resultatférsdmringen 2022 &r
gasberoendet i kombination med energikrisen i Europa med hoga priser och oséker
tillgang pa gas.

Av dgardirektivet framgar att en fjarrvirmeverksamhets avkastning, definierad som
réntabilitet pa totalt kapital, bor ligga nadgonstans i intervallet 8 - 10 procent. De senaste
aren har réntabiliteten pa det totala kapitalet sjunkit under dgardirektivets referensvirde.
Branschjamforelsen gjordes 2019 i samband med att dgardirektivet kompletterades med
ekonomiska avkastningskrav och bygger pa Goteborg Energis egen omvirldsanalys.

En forbattring av resultatet forutses 2023 bland annat da en ny pelletspanna tas i drift
under éret och av beslutsunderlaget framgér att den aktuella investeringen i BKV Rya
tillsammans med prisjusteringar och effektiviseringar ér av visentlig betydelse for
fjarrvarmeaffarens langsiktiga l16nsamhet och konkurrenskraft.

Beslutade prisjusteringar for fjarrvarmen i Goteborg 2022 och 2023 har uppgatt till cirka
3 procent per ar. Av tjanstepersondialogen i beredningen av drendet framgar att snittet
avseende prishojningar for Prisdialogens” medlemmar (drygt 70 procent av Sveriges
fjarrvarme) uppgatt till 1,6 procent for 2022 och 5,0 procent for 2023. ”Prisdialogen” ar
en samverkan mellan Energiforetagen, Riksbyggen, Fastighetsdgarna och Sveriges
Allméinnytta for transparent och réttvis prissittning av svensk fjarrvérme.
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Investering biokraftvirme i Rya — BKV Rya

Styrelsens beslut 2023-03-03 avseende att investera i BKV Rya, i anslutning till befintligt
kraftvarmeverk, beskrivs som en viktig del i fornyelsen av anldggningsparken och for
fjarrvarmens omstéllning mot férnybara branslen. Tillsammans med prisjusteringar och
effektiviseringar beskrivs investeringen vara av vasentlig betydelse for fjérrvarmeaftarens
langsiktiga 16nsamhet och konkurrenskraft.

Projektet befinner sig nu i upphandling som forvéintas paga fram till hosten 2023.
Tekniken for anldggningen &r kédnd, vél beprovad, och utifrén valt brinsle och kapacitet
beskrivs att det finns manga fungerande referensanldggningar med liknande
forutsattningar.

Goteborg Energi AB:s styrelse har tidigare, i slutet av 2016, beslutat om att pabdrja en
forstudie for byggnation av ett nytt biokraftvirmeverk i Goteborg. Den tilltinkta
placeringen var da i Backa som senare visade sig mindre ldmpad for &ndamalet. 2019
beslutades efter en lokaliseringsutredning om byte av plats till Rya och i samband med
detta skalades projektet ned frén ett komplett kraftvirmeverk till en biodngpanna. Rya
kraftvirmeverk &r konstruerat for fyra gasturbiner varav tre i dagsliget &r tagna i drift.
Genom att komplettera anlédggningen med en biodngpanna kan den fjarde linjen nyttjas
samtidigt som &ngturbin, skorsten och nétanslutning kan ateranvindas. Ett fullskaligt
nyttjande har tidigare begransats av miljotillstandet. Forstudien fardigstilldes under
véaren 2022 varpé styrelsen i juni beslutade om att g vidare med planeringsfasen for
upphandling och kontraktsforhandling. Miljdtillstdnd for anldggningen beviljades i
december 2022 och ny detaljplan som mdjliggor for byggnationen forvéntas bli antagen i
september 2023.

BKYV Rya ska kunna producera cirka 140 MW fornybar virme och 35 MW el.
Tillsammans med befintliga kapacitet i Rya kraftvirmeverk kommer den totala
kapaciteten att uppga till 465 MW viarme och 260 MW el.

BKYV Rya kommer enligt Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag (i néstan alla situationer)
att koras som forsta egna produktionsanlaggning i systemet da den atervunna varmen inte
racker for varmebehovet.

Av bolagets beslutsunderlag framgar att BKV Rya kommer att eldas med biobrinsle,
huvudsakligen skogsflis (grot) samt atervunnet returtrd (RT-flis) men i en framtid kan
ocksé andra utsorterade fornybara bréinslen bli aktuella. Grot anvinds redan idag inom
Goteborgs fjarrvarmesystem och i virmeproduktionen i Mdlndal, som det ocksa finns ett
viarmeutbyte med och dér utbytet planeras 6ka. RT-flis anvinds i virmeproduktionen i
Molndal Energi AB men har inte anvints av Géteborg Energi AB tidigare. Brianslet
beskrivs bli allt vanligare i fjarrvirmebranschen. Brinslet, som bestar av atervunnet tré
frén rivning av byggnader, trépallar, byggvirke med mera, dr tekniskt mer utmanande att
elda, eftersom de ofta innehdller orenheter. Detta stiller stérre krav pa bade pannan och
pa reningsutrustning, men a andra sidan, enligt beslutsunderlaget, ar branslet oftast
betydligt billigare dn skogsflis. Tillgangen pa RT-flis kan variera, beroende pa konjunktur
och andra parametrar som péaverkar hur mycket som byggs och rivs i regionen. RT-flis
avses att kopas fran nagon av de befintliga leverantérerna av trdavfall i regionen, dir
Renova Miljo AB utgor en tdnkbar leverantor.

Transporter planeras att ske med lastbil i ett upptagningsomrade pa cirka 10 mil runt
Goteborg. Transporterna till anldggningen kommer att ske med lastbil och beréknas vid
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full drift uppga till ca 2 bilar/h under dagtid under vardagar. Samtidigt berdknas driften av
BKYV Rya innebira en total omfordelning av biobrénslen i fjarrvirmesystemet. Det rliga
pelletsbehovet kommer att minska vilket ocksa minskar antalet pelletstransporter med ca
1bil/h under var och host. Mojlighet till framtida tdg- och battransporter i Rya har
bevarats genom planering och dverenskommelser med andra aktdrer i omradet.

Aktuell tidplan innebér att, under forutséttning att inga forseningar uppstar, mojlighet
finns till att anldggningen ska vara driftsatt under driftsdsongen 2025/2026.

Sarskilt om miljétillstand

Miljotillstdndsforfarandet beskrivs som en av de mest omfattande och tidskrdvande
delarna nédr en ny produktionsanldaggning ska byggas. Goteborg Energi meddelades
2022-12-20 tillstand av mark- och miljodomstolen i Vanersborgs Tingsritt om att utoka
verksamheten vid Rya kraftvirmeverk med en ny bioangpanna for fasta biobrénslen med
en maximal tillford effekt om 170MW. Tillstdndet géller under forutsittning att ny
detaljplan vunnit lagakraft och att verksamheten inte star i strid med planen. I tillstandet
beviljas bland annat provisoriska villkor for utslépp till luft under en provotid och dér
bolaget inom en 4 érs period ska utreda och aterkomma med forslag pa dtgiarder och
slutliga villkor for utslépp till luft. Inriktningen fran mark- och miljodomstolen &r att
verksamheten ska efterstrava att uppna de nedre intervallen av EU:s villkor avseende
utslapp till luft for stora forbranningsanlaggningar vilket stéller harda krav pa reningen
frén anldggningen.

Goteborg Energi AB planerar for en avancerad reningsutrustning. Miljodomstolens
villkor dr med anledning av detta inte omgjliga att uppna men kan bli utmanande i vissa
driftsfall och kan mojligen paverka kostnad och garantivillkor for anldggningens
uppforande. Att tillstdndet dr belagt med provisoriska emissionsvillkor &r inte optimalt for
projektet da upphandling behover ske pa villkor som potentiellt kan dndras efter tagen
investering.

Goteborg Energi har valt att 6verklaga delar av domen som dven omfattade driften av
befintlig kraftvirmeanldggning i Rya. En verprovning av domen forvéntas paga upp till
ca 1 ar, om provningstillstdnd beviljas. Ingen annan part har valt att 6verklaga domen
vilket innebér att det inte foreligger ndgon risk for forsimrade villkor i tillstdndet vid ett
nytt domslut. Eftersom domen innehéller ett verkstillighetsférordnande kan tillstdndet tas
1 ansprak dven fast domen &verklagats. Projektets tidplan kommer darfor enligt
underlaget inte att paverkas.

Sammanfattning av beslutsunderlagets beskrivning av antaganden,
forutsattningar, projektekonomi, kalkyl och Ionsamhet

Investeringsutgiften for BKV Rya ér berdknad till 2,3 miljarder kronor. Trots att tekniken
ar kénd, beprovad och att andra aktorer byggt liknande anlédggningar sé anger
beslutsunderlaget att det inte gar att forlita sig pa historiska prisnivaer vid berdkningen. I
projektets forstudie berdknades investeringskostnaden till drygt 1,8 miljarder kronor men
inflation, valutakurser, konjunktur, stalpriser, tillgaing pa material och komponenter samt
langa leveranstider anges som exempel pa faktorer som vésentligen foréndrats sedan dess
och som paverkat investeringskostnaden till det negativa. Ovisshet om den framtida
ekonomiska utvecklingen har medfort att den maximala utgiften i hemstéllan till
kommunfullméktige har faststéllts till 2,65 miljarder kronor.

Som forutséttning géller vidare att kalkylperioden omfattar tre byggar och tjugo ars drift.
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Kalkylen &r upprattad i nominella virden med en kalkylrénta pa totalt nio procent varav
inflationsantagandet uppgar till tva procent.

Av Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag framgér att investeringens l6pande
ekonomiska nytta, ’driftnyttan”, berdknats mot alternativkostnaden i ett referenssystem
utan BKV Rya. Referenssystemet utgors av dagens system med befintliga
produktionsanldggningar, och befintliga branslen kompletterat med redan beslutade
investeringar. Referenssystemet antas gélla for hela kalkylperioden pa 20 ar vilket i
praktiken inte dr ett mojligt/reellt alternativ dd anldggningarna dr gamla och inriktningen
ar att snabbt fasa ut de fossila branslena och kalkylresultaten méaste virderas utifran detta
antagande. BKV Rya medfor att arliga minskningar i utbetalningar for brénslen kan
identifieras jamfort med referenssystemet utan BKV Rya. De arliga minskningarna i
utbetalningar for brinslen utgor framtida positiva betalningsstrommar vilka diskonteras
bakat i tiden och stills mot grundinvesteringen for BKV Rya. Séledes blir antaganden om
bréanslepriser viktiga for bedomning av kalkylen.

Av beslutsunderlaget och av tjénstepersondialogen framgar att kalkylen innehéller
positiva framtida betalningsstrommar kopplat till att “teoretiska” reinvesteringar i
referenssystemet inte behover ske.

Vider (utomhustemperatur och kalla perioders varaktighet) avgor drifttider for olika
produktionsanldggningar i fjarrvirmesystemet och har dérigenom stor paverkan pé
investeringens 16nsamhet. Historiskt har kalkyler upprittats utifrin normalérskorrigerade
viaderantaganden for ett teoretiskt normalar sé att kalkyler inte latits paverkas av enskilda
kalla eller varma &r eller nér i tiden dessa antas intrdffa. Syftet med att normalérskorrigera
viderantaganden &r att eliminera osdkerhet och fluktuationer férknippat med enskilda ars
vader och temperatur fran kalkylberdkningen. Av beslutsunderlaget och av
tjdnstepersondialogen framgér att Goteborg Energi AB utvecklat metodiken och kalkylen
for BKV Rya dr baserad pa de senaste 20 drens faktiska véaderlek. och ett antagande om
att dessa kommer att upprepas de kommande 20 aren. Kalkylmetoden inkluderar pa detta
sitt vissa stegeffekter for produktionssystemet som helhet da kalkylen forhaller sig till
bade varma och kalla ar med olika drifttider.

Av bilaga 2, tabell 1, framgar att den genomsnittliga “driftsnyttan” uppgar till i stort sett
jamforbara belopp oavsett vilken metod for viderantaganden som tillimpas for de olika
bransleprisscenarion som redovisas. I tjanstepersonsdialogen redovisas att
aterbetalningstider marginellt skiljer sig at beroende pa vilken metod enligt ovan som
anvands for vader (temperatur och kalla perioders varaktighet).

Antaganden om brénslepriser anges som den mest osdkra parametern i
kalkylberdkningarna. Ett huvudscenario ”Troligt basfall” utgor det prisscenario som
Goteborg Energi beddmer som det mest sannolika. Samtliga brénslepriser ar i detta
scenario hogre 4n de historiska priserna men samtidigt betydligt l4gre 4n dagens
energikrisnivaer. | tva ytterligare scenarion kalkyleras investeringens 16nsamhet dels med
bréanslepriser liknande historiska nivéer och dels i en situation med hogre priser dn
”basfallet” och dér biobrénslen dkar mer 4n fossila brinslen. I l6nsamhetsanalysen finns
ocksé tv extremare scenarion vilka utgdr ytterligheter, mindre sannolika &ver tid.

Goteborg Energi AB:s berdkningar visar att, om man bortser frén de mest extrema
scenarioanalyserna avseende branslepriser, s& kommer grundinvesteringen att vara
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aterbetald nagonstans efter 7,6 - 12,6 ars drift. Bransleprisscenariot ”Troligt basfall”
innebdr en aterbetalningstid pa cirka 9 ar efter det att investeringen tagits i drift.
Inkluderas de 3 byggaren i aterbetalningstiden blir terbetalningstiden ca tre ar langre.

Berakningar och kalkyler dr baserade pa investeringens maximala investeringsram, 2,65
miljarder kronor.

Beslutsunderlaget frén Goteborg Energi AB poéngterar att fjirrvirmesystemets stora
reinvesteringsbehov och fortsatta forflyttning mot fossilfrihet kommer att 6ka
belastningen pa balansridkningen, vilket i manga fall, for investeringar som foljer efter
BKYV Rya, kommer att ske utan tillkommande ekonomisk nytta. Situationen kommer
enligt bolaget att bli utmanande for fjarrvarmeaffaren och dess konkurrenskraft om
fjarrvirmeverksamhetens avkastningskrav samtidigt ska uppnas.

Risker
De storsta projektriskerna som identifierats av Goteborg Energi AB utgors av:

e Forsening av lagakraftvunnen detaljplan

e Forsening pa grund av overklagande av upphandling
e Nyckelpersoner lamnar bestéllarorganisationen

e Begrinsat utrymme/arbetsytor under byggfas

e  Osikra markforhallanden

Riskerna ér kopplade till atgérder vilka dr &mnade att forebygga att hindelser intréffar
eller att icke 6nskvérda situationer uppstar.

I bilaga till Géteborg Energi AB:s beslutsunderlag listas aktuella hidndelser/risker som
kan intréffa och hur de kan paverka investeringen. Den sammanfattande beddmningen av
Goteborg Energi AB ér att trots osdkerhet om framtiden s &r investeringen robust och
star sig bra i de flesta hdndelser. Inga “rdda risker” som vésentligen ifrdgasétter
investeringen har identifierats.

De storsta osdkerheterna som beskrivs i underlaget utgors av:

o Regelverket for biobranslen med paverkan pa anldggningens anviandbarhet och
l6nsamhet

e Risk for prisuppgang pa biobranslen med paverkan pé investeringens 16nsamhet

e Risk for hog investeringsutgift till foljd av ldgkonjunktur och oséker marknad

e Risk for att harda emissionskrav i miljotillstandet paverkar projektets
genomforbarhet, antalet anbud och 6kad investeringsutgift
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Sammanfattande bedomning

Ny biokraftvirme pa Rya - BKV Rya

Styrelsen i Goteborg Energi AB tog vid styrelsemdte 2023-03-03 beslut om att godkdnna
en investeringsram pa 2,65 miljarder kronor (penningvérde dec 2022) for byggnation av
fornybar kraftvirme i Ryaomradet och integrering av anldggningen med befintligt Rya
kraftvdirmeverk. Vidare beslutades att frigan &r av sddan principiell beskaffenhet eller
annars av storre vikt da beslutet avser en beloppsmaéssigt storre investering att fragan
hemstilles till Goteborgs kommunfullméktige for stiallningstagande.

Goteborg Energi AB:s bedomning &r att en investering i BK'V Rya ér den i nuldget mest
resurseffektiva och bésta satsningen i fornyelsen och omstéllningen av
fjarrvirmesystemet mot fornybara brinslen. Investeringen konstateras vara av stor
betydelse for fjéarrvarmens framtida konkurrenskraft och for uppfyllandet av Goéteborg
Energis ekonomiska och miljoméassiga mal samt for forsorjningstryggheten av viarme i
staden.

Stadshus konstaterar att det av Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag tydligt framgér att
den planerade anldggningen &r viktig mot bakgrund av att flertalet av Goteborg Energi
AB:s storsta produktionsanldggningar befinner sig i slutet av sin bedomda tekniska
livsldngd. Stadshus delar Goteborg Energi AB:s beddmning att anldggningen har
betydande paverkan for forsorjningstryggheten av varme i staden och att anldggningen &r
av betydelse for fjarrvirmens framtida konkurrenskraft och for uppfyllandet av Goteborg
Energis ekonomiska och miljoméssiga mal.

Fordjupad analys av planerade branslen for BKV Rya

Antaganden om brénslepriser anges som den mest osdkra parametern i
kalkylberdkningarna fran Goteborg Energi AB. Ett huvudscenario ”Troligt basfall” utgor
det prisscenario som Goteborg Energi AB bedomer som det mest sannolika. Branslepriser
i detta scenario beskrivs som ”hdgre dn de historiska priserna men samtidigt betydligt
lagre &n dagens energikrisnivaer”. Av Goteborg Energi AB:s beslutsunderlag framgar att
investeringens lopande ekonomiska nytta, driftnyttan”, berdknats mot
alternativkostnaden i ett referenssystem utan BKV Rya. Referenssystemet &r “teoretiskt”
och utgors av dagens system med befintliga produktionsanlédggningar, och befintliga
brianslen kompletterat med redan beslutade investeringar. Referenssystemet antas géilla
for hela kalkylperioden pa 20 ar och kalkylresultaten ska vérderas utifran detta antagande.

Stadshus konstaterar att det mot bakgrund pagéende klimatomstéillning och samtidigt
mycket turbulenta och volatila situation som energimarknaderna befinner sig i ér svart att
yttra sig 6ver rimligheten i beslutsunderlagets explicita kalkylantaganden rérande
framtida bréanslepriser. Resonemangen som fors kring brénsleprisscenarion, undantaget de
mest extrema, och som enligt Géteborg Energi AB, i forhallande till det valda
referenssystemet, medfor aterbetalningstider i intervallet 7,6 — 12,6 ars efter idrifttagen
anldggning forefaller som rimliga for att indikera ett intervall for nér investeringen kan
vara aterbetald.

Brénslen i den planerade investeringen BKV Rya planeras att besta av grot (skogsflis)
och RT-flis (dtervunnet returtrd). RT-flis kommer att utgdra ett nytt bransle i Géteborg
Energi AB:s egen produktion medan grot anvinds som brénsle sedan tidigare. Stadshus
foreslér att styrelsen i Goteborg Energi AB fordjupar analysen av de planerade brénslena
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med avseende pa hur de kan komma att utvecklas pris-, efterfrage- och utbudsméssigt
under olika antaganden om utveckling i omvérlden och genom tillkomsten av BKV Rya.
Hur ser briansleforsorjningsstrategier ut for det samlade systemet inklusive parter med
vilka Goteborg Energi AB har eller kommer att ha virmeutbyte? Den fordjupade
analysen foreslas komplettera kommunstyrelsens beredning av drendet senast
2023-03-31.

Omstillning av hela fjarrvarmeverksamheten

Av bolagets beslutsunderlag framgar att fjarrvirmeverksamheten star infér en
investeringspuckel géllande savél produktion som distribution och bedémningen &r att
cirka 60 - 70 procent av den egna produktionskapaciteten, cirka 700 MW, behdver
ersittas inom de ndrmaste 10 - 15 aren. Av bolagets senaste 10-arsplan for investeringar
framgér att investeringar i fjarrvirmeverksamheten totalt uppskattas till cirka 14 miljarder
kronor. Investeringen i BK'V Rya kommer, vilket ocksa framgar av dialogen i
beredningen av drendet, inom kort att tfoljas av produktions- och
distributionsinvesteringar uppgéende till betydande belopp.

Fjarrvarmen har under lang tid varit Géteborg Energis resultatméssigt starkaste
verksamhet. Det forestdende investeringsbehovet intrader i en tid nér
fjarrvirmeverksamhetens resultat och lonsamhet har forsdmrats. En viktig forklaring till
resultatforsamringen den senaste tiden utgors av gasberoendet i kombination med
energikrisen i Europa med hoga priser och oséker tillgdng pa gas.

Av koncernen Goteborg Energis senaste affarsplaner framgar att vid en utblick 6ver tio &r
beskrivs utmaningar kopplat till den finansiella situationen utifran de stora
investeringsbehov som ligger framfor verksamheterna, dér visentliga delar bestér av
reinvesteringar som inte genererar nya kassafloden. Av bolagets beslutsunderlag framgar
att fjarrvarmesystemets stora reinvesteringsbehov och fortsatta forflyttning mot
fossilfrihet kommer att 6ka belastningen pa balansrékningen, vilket i flera fall, for
investeringar som foljer efter BKV Rya, kommer att ske utan tillkommande ekonomisk
nytta. Situationen kommer enligt Géteborg Energi AB att bli utmanande for
fjarrvarmeaffaren och dess konkurrenskraft om avkastningskravet samtidigt ska uppnas.

Omstéllningen och fornyelsen av fjarrvirmesystemet i sin helhet bedrivs i enlighet med
inriktningsdokumentet ”Omstéllning fjarrvarme 2035 vilket styrelsen i Goteborg Energi
AB fattade beslut om under varen 2022. Till inriktningsdokumentet finns i dagsldget
kopplat ett basscenario som dversiktligt beskriver hur produktionskapacitet behdver
tillkomma de kommande aren for att sékerstilla forsdrjningstryggheten for fjarrvirme da
gamla anldggningar tas ur bruk. Omstéllningsdokumentet anger malsattningar och
vigledande principer for fjarrvarmesystemets omstéillning fram till 2035 och att
omstéllningen av fjarrvirmesystemet ska ske med flexibilitet for 16pande anpassning till
forandringar i omvéarlden. Exempelvis anges att fjarrvirmeprodukten langsiktigt ska
leverera en réntabilitet i enlighet med gillande dgardirektiv och att senast 2025 ska all
fjarrvirme vara atervunnen varme eller producerad fran fornybara bréanslen.

Givet utmaningar och osékerheter som energibranschen stéar infor gor Stadshus
beddmningen att for den fortsatta omstéillningen 4r det angeldget att Goteborg Energi AB
utvecklar inriktningsdokumentet ”Omstéllning fjdrrvirme 2035 med olika scenarion
over vad fjarrvarmesystemet under olika forutsittningar kan behova klara av och forhélla
sig till exempelvis vad géller utveckling och efterfrdgan for olika brénslen, tillforsel av
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kopt varme, utveckling for konkurrerande alternativ eller andra scenarion som beddoms
som relevanta.

Stadshus foreslér att kommunfullmiktige ger Goteborg Energi AB i uppdrag att utveckla
inriktningsdokumentet ”Omstéllning fjarrvarme 2035 i enlighet med ovanstaende
inriktning. Av scenariobeskrivningarna bor framga hur fjarrvirmeverksamhetens totala
ekonomi och l6nsamhet, investeringar, konkurrenskraft, prisutveckling med mera under
olika forutséttningar kan komma att paverkas. Stadshus foreslar att det sker en skriftlig
aterrapportering till kommunstyrelsen/kommunfullméktige under andra kvartalet 2024.

Styrelsens inriktningsdokument ”Omstéllning fjarrvarme 2035 omfattar ett antal
malsittningar som ska uppnds inom ramen for fjarrvirmesystemets omstéllning, bland
annat anges att fjarrvirmeprodukten senast 2030 ska erbjuda negativa utslapp av
koldioxid. Stadshus har tidigare i samband med uppf6ljnings- och &rsrapport konstaterat
att det pa flera hall i Stadshuskoncernen (Goteborg Energi AB, Renovakoncernen och
Goteborgs Hamn AB) pagar forstudier eller liknande rorande koldioxidinfdngning och
infrastruktur for mojliggorande av koldioxidlagring. Stadshus gor fortsatt bedomningen
att en inriktning av denna art, bland annat da investeringsutgifterna sannolikt &r
betydande och att tekniken 4r oprovad, utgdr en principiell fragestéllning och att
kommunfullméktige i ett tidigt skede bor ges mojlighet att ta stillning till eventuella
satsningar rorande koldioxidinfdngning och lagring ut ett ’hela staden perspektiv’ samt
vilka alternativ som kan finnas och vilka konsekvenser en sddan satsning kan medfora.

Framtida virmebehov och effektiviseringar

I Goteborg Stads miljo- och klimatprogram 2021 - 2030 maélsétts energieffektiviseringen
av fjérrvarme i befintlig bebyggelse till 500 GWh fran 2010 fram till 2030. Under samma
period ska effektbehovet minska med ca 100 MW. I tidigare utredningar har Goteborg
Energi AB bekriftat savil energi- som effektpotentialen och lyfte fram atgérder som
prismodell, energitjénster, ny teknik och laststyrning som exempel for att uppné
effektiviseringen. Framtidsprognoser av energi- och effektbehov ar viktiga verktyg for
Goteborg Energis energisystemplanering generellt och s dven for fjarrvirmen. Férutom
effektiviseringspotentialen i befintlig bebyggelse, som redogjordes for i utredningen till
kommunfullméktige, ar det ocksé viktigt att ta hdnsyn till nyanslutningar och
nybyggnation till f6ljd av stadsutvecklingen.

Den senaste prognosen for fjarrvirmesystemets totala framtida energi- och effektbehov
och som striacker sig till 2040 togs fram under 2022. Prognosen visar att effektbehovet i
fjarrvirmesystemet forvédntas 6ka med cirka 7 procent fram till 2040 samtidigt som
energileveransen minskar nagot och beréknas sjunka med tva procent 6ver perioden.
Prognosen tar hinsyn till effektiviseringar i befintlig bebyggelse samtidigt som det
tillkommer energivolymer genom nybyggnation.

Stadshus konstaterar att det &r angelédget att ur ett dgarperspektiv styra och f6lja upp
malséttningar och uppdrag rorande effektiviseringar, och sékerstilla att energi- och
effekteffektivisering prioriteras savél i det enskilda bolaget som med fokus pa hela
energisystemet inklusive slutférbrukning hos kunder. Genom ett dgarfokus pa hela
energisystemet (produktion, distribution och anviandning) skapas forutséttningar for att
minska investeringar i produktionskapacitet pd marginalen. Géteborgs kommun har
genom sitt stora dgande i bostéder och lokaler stor radighet att pdverka det samlade
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energisystemet och prioritera nyttan av investeringar i produktion pa marginalen mot
investeringar i effektiviseringar.

Eva Hessman

Vd, Goteborgs Stadshus AB
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Diarienummer: Arende:

10-2022-1989 8. Omstallning genom fornybar kraftvirme i Rya

Daniel Stridsman, Annsofie Rajgard och Kristofer Weiler foredrar drendet i
enlighet med pa forhand utsanda handlingar.

Styrelsen diskuterar och Daniel Stridsman, Annsofie Rajgard samt Kristofer
Weiler svarar pa fragor.

Styrelsen beslutar att
1. Godkinna en investeringsram pa 2,65 mdkr (penningvarde dec 2022)
for byggnation av fornybar kraftviarme i Rya-omradet och integrering av
anlaggningen med befintligt Rya kraftvirmeverk.
2. Fragan ar av sadan principiell beskaffenhet eller annars av storre vikt da

beslutet avser en storre investering att fragan harmed hemstilles till
Goteborgs Stads Kommunfullmaktige for stallningstagande.

Ratt utdraget i tjansten intygar

Ann-Jeanette Pihlstrom

Klassning: BEGRANSAD



—p . . Beslut - 1(29)
( "= Goteborg Energi @4 Goteborgs E5
Stad
Beslutsunderlag Handlaggare: Annsofie Rajgdrd, Daniel Stridsman
Datum: 2023-03-03 Telefon: 031-627312, 031-626535
Diarienummer: 10-2022-1989 E-post: annsofie.rajgard@goteborgenergi.se

daniel.stridsman@goteborgenergi.se

Omstallning genom fornybar Kraftvarme i Rya

Figur 1. Vinnande gestaltning av biodngpannan "Kakelugnen”, vy frdn Nya Varvet.

Forslag till beslut
[ styrelsen for Goteborg Energi AB:

Jag foreslar att styrelsen beslutar att

1. godkénna en investeringsram pa 2,65 mdkr (penningvarde dec 2022) for
byggnation av fornybar kraftvarme i Rya-omradet och integrering av
anlaggningen med befintligt Rya kraftvirmeverk.

2. fragan ar av sadan principiell beskaffenhet eller annars av storre vikt da
beslutet avser en storre investering att fragan harmed hemstilles till
Goteborgs Stads Kommunfullméktige for stallningstagande.

Sammanfattning

Fjarrvarmesystemet i Goteborg behover stéllas om.

For att uppratthalla en enkel och trygg energiférsérjning, mota kundernas
forvantningar pa ett 1agt klimatavtryck och konkurrenskraftiga priser, dgarnas krav
pa avkastning och stadens mal om en klimatneutral stad 2030, behover fossila
branslen som gas och olja fasas ut och ersittas med alternativa 16sningar och
fornybara branslen.

Foreliggande investering om biobaserad kraftvirme i Rya (BKV Rya) ar Goteborg
Energis storsta och viktigaste investering i den omstéallningen. Investeringen
innebdr inte bara att fjarrvarmeleveransen under normala forhdllanden blir helt
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atervunnen och férnybar utan ir dven av central betydelse for fjarrvirmeaffarens
framtida resultatutveckling. Anldggningen ar central for forsorjningstryggheten i
fjarrvarmesystemet da den visentligen minskar beroendet till gamla uttjanta
anlaggningar och av naturgas fran Europa.

Investeringen ar en av de forsta investeringarna i den omstallningsresa som
planeras for fjarrvirmesystemet fram till 2035.

Fjarrvarmesystemet utgor en viktig del av stadens totala energiférsorjning. Ca 90%
av flerbostadshusen i Goteborg ar anslutna till fjarrvarmesystemet och utan
fjarrvarmen hade stadens elbehov varit nastan dubbelt sa stort. Styrkan i systemet
ar den stora andelen atervunnen virme som vid varmt vader ar tillracklig for hela
stadens varmebehov. Forst vid kallare vader produceras varme fran systemets egna
produktionsanldggningar.

Fjarrvarmeaffaren har under lang tid varit Géteborg Energis starkaste affir med en
god avkastning pa ca 8% per ar. Kunderna i Goteborg valjer fjarrvarme och
leveranserna har 6kat 6ver tid. Tack vare stora investeringar under 60- och 70-talet
har fjarrvarmeaffaren haft maojlighet att kapitalisera pa befintliga tillgangar med
positiv resultatutveckling. Nu borjar anldggningstillgdngarna bli gamla och en ny tid
av investering vantar dar ca 60% av produktionskapaciteten behover ersattas och
viktiga distributionsledningar maste bytas ut kommande 15 ars-period.

Samtidigt har fjarrvarmens resultat snabbt férsamrats. Bakgrunden ar energikrisen i
Europa med hdga priser och osidker tillgang pa gas som inte bara férdubblat
fjarrvarmens branslekostnader utan ocksa dr en utmaning for forsoérjnings-
tryggheten i Goteborg.

For fjarrvarmeaffaren ar en omstallning till atervunnen och férnybar energi saledes
en nddvandighet, inte bara for produktens klimatavtryck utan ocksa for
forsorjningstryggheten, den ekonomiska utvecklingen och i forlangningen ocksa for
konkurrenskraften mot alternativa uppvarmningslosningar. Investeringsbehovet i
det gamla sammanfaller val i tid med omstallningsbehovet mot det nya. Med fokus
pa totaloptimering av stadens energiforsorjning finns goda forutsattningar att &ven
starka fjarrvarmens roll genom att inte bara vara det verktyg som staden behdver i
energiomstillningen och for att na satta klimatmal utan ocksa for att hantera
annalkande elbristsituation med férmaga att méta lokala effekttoppar med
flexibilitet och lokal kraftvarmeproduktion.

Anlaggningen, som i praktiken ar en bioeldad dangpanna av kdnd och beprovad
teknik, ar en modern anldggning med avancerad reningsutrustning som beraknas
bidra med 140MW varme och 35 MW el till de lokala energisystemen. Det motsvarar
ca en femtedel av den produktionskapacitet som behover ersattas i
fjarrvarmesystemet de ndrmsta aren. Branslet till anlaggningen ar skogsflis och
atervunnet returtrd, transporterat med lastbil. Anldggningen erbjuder ny flexibilitet
genom mojligheten att vélja varme fore elproduktion beroende pa marknadslage
samt att integrera olika typer av tridavfall i branslemixen.

Investeringsutgiften ar berdknad och férvantas uppga till maximalt 2,65 mdkr och
generera en forvantad genomsnittlig resultateffekt for fjarrvarmeaffaren pa ca 234
mKr per ar. Projektet befinner sig nu i upphandling vilket forvantas paga fram till
hosten 2023. Miljotillstdnd meddelades for anlaggningen i december 2022.

Under forutsattning att ny detaljplan vinner laga kraft och att kommunfullmaktige
tillstyrker investeringsramen fore sommaren 2023, planeras driftsattning av
anldggningen under vintersdsongen 2025/26.
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Bedomning ur ekonomisk dimension

En kostnadsberdkning av investeringsutgiften for BKV Rya indikerar att
investeringen kommer att uppga till 2,3 mdkr (penningvérde dec 2022). I summan
ingar hela projektets omfattning fran forstudie och planering till genomférande och
driftsatt anldggning. Den maximala investeringsutgiften bedoms samtidigt till 2,65
mdkr vilket darfor utgor investeringsramen i enlighet med detta drende.
Investeringen kan storleksméssigt jamforas med den arliga nettoomsattningen for
varmeforsdljningen i fjirrvarmeaffiren som under 2022 uppgick till 2,2 mdkr.

Investeringen visar pa en god l6nsamhet med en berdknad genomsnittlig
resultateffekt pa ca 234 mkr/ar. Den ekonomiska nyttan av investeringen utgors av
den alternativkostnad som finns i dagens fjarrvirmesystem och som kvarstar om
investeringen inte genomfors. [ praktiken handlar det om de sdankta
ravarukostnader och 6kade elintdkter som investeringen genererar.
Lonsamhetskalkylen baseras pa investeringsramens maxbelopp 2,65 mdkr, en
kalkylrdanta pa 9% samt den genomsnittliga vaderleken for de 20 senaste dren.
Branslepriserna har ansatts utifran olika scenarier dar det mest sannolika bedoms
vara en avmattning fran dagens hoga energikrisnivdaer, men med en generellt hogre
prisbild for samtliga branslen dn vad som forelegat historiskt.

Den diskonterade dterbetalningstiden i berdknade scenarier varierar mellan 4 och
17 ar (exkluderat de tre byggaren), dar 9 ar bedoms som det mest sannolika utfallet.
Investeringen i BKV Rya berdknas, vid driftsattningen 2026, forbattra
fjarrvarmeaffarens rantabilitet med omkring +1,4 procentenheter, vilket forflyttar
affaren i riktning mot uppsatta avkastningskrav.

Bedomning ur ekologisk dimension

BKV Rya blir en modern och effektiv anldggning, med avancerad katalytisk
reningsutrustning for att sdkerstalla 1aga utslapp av kvaveoxider och svaveloxider
till luft. Investeringen i BKV Rya ar i linje med Goteborg Stads miljo- och
klimatprogram och f6ljer den inriktning som framgar i stadens energiplan for att
uppnd miljdomalen. Investeringen bidrar till uppratthallandet av ett stabilt
energisystem utan storningar och malet att producerad energi enbart ska ske fran
fornybara branslen. Ett genomforande innebér ett positivt tillskott av saval fornybar
varme- och elproduktion i Géteborg och starker flexibiliteten och tryggheten i
stadens energiforsorjning som helhet.

Anldggningen bidrar vidare till utfasningen av dldre fossila anldggningar med
bristande tillgdnglighet samt minskar beroendet av gas fran Europa genom att 6ka
andelen inhemsk skogsflis och introducerar traavfall i branslemixen.
Transporterna till anldggningen sker med lastbil fran ndromradet vilket enligt
genomforda berdkningar inte medfor att miljokvalitetsnormen 6verskrids. Mojlighet
till framtida tag- och battransporter har bevarats genom planering och
overenskommelser med andra aktorer i omradet. Det anslutande omradet Rya skog
kommer ej paverkas av den nya anldggningen. Ingen mark kommer tas i ansprak,
buller kommer att regleras och belysning anpassas for djurliv i niromradet.

Det materiella resursbehovet vid byggnationen av anldggningen minimeras genom
att den integreras med Rya Kraftvarmeverk dar delar av den befintliga
infrastrukturen kan samutnyttjas.
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Bedomning ur social dimension

Investeringen har en positiv paverkan pa den sociala dimensionen da den forstarker
forsorjningstryggheten av el och varme i staden och till goteborgarna. Utfasning av
fossila branslen mot fornybara alternativ innebar sankta produktionskostnader
vilket ar en forutsattning for en hallbar och konkurrenskraftig prissattning och
mdojliggor for fler att ansluta sig till fjarrvirmenatet nar staden vaxer. Mojligheten
att anvanda returtra som bransle starker forsorjningstryggheten genom 6kad
bransleflexibilitet. Forflyttningen bidrar vidare till att mildra den klimatoro som
finns och yttrar sig i samhallet.

Investeringen bidrar dven med utdkad lokal elproduktion till det lokala elsystemet
vilket ar en kritisk forutsattning fér stadens omstallning och tillvaxt.
Framatblickande lastprognoser for elsystemet forutspar ett underskott av 250 MW
el i Goteborg 2030. Den lokala elproduktionsformagan ar darfor viktig for
mdjligheten till nya industrietableringar och nya jobbtillfidllen i staden.

Samverkan
Samverkan har skett enligt Goteborg Energis och Géteborgs Stads riktlinjer.

Bilagor

1. Omstéllning fjarrvarme 2035

2. Berdkningsprinciper, antaganden och resultat
3. Risker och hdndelser

4, Ordlista
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Arendet

Beskrivning av drendet

Arendet avser beslut om investeringsram foér byggnation av en ny biobrinsleeldad
kraftvirmeanldggning i Ryaomradet (BKV Rya) till en maximal investeringsutgift om
2,65 mdkr (penningvarde dec 2022). Anlaggningen, som planeras i anslutning till
befintligt kraftvarmeverk ar en viktig del i fornyelsen av fjarrvirmesystemet, for
forsorjningstryggheten och for fjarrvirmens omstéllning mot férnybara branslen.
Tillsammans med prisjusteringar och effektiviseringar ar investeringen av vasentlig
betydelse for fjarrvirmeaffiarens langsiktiga lonsamhet och konkurrenskraft.

Bakgrund

Energisystemet i Goteborg
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Figur 2. Energisystemet i Géteborg.

Goteborg har ett stort och komplext energisystem bestdende av flera olika system
som dr tiatt sammankopplade och beroende av varandra, se figur 2. Vissa av
systemen sitter dven ihop med de regionala, nationella och europeiska systemen.
Detta ar fallet for tex el- och gasnatet, dar tillgdng och efterfragan pa energislagen i
de dverliggande systemen styr priset och tillgdngen lokalt. Fjarrvarmesystemet i sin
tur ar sammankopplat med el och gasnatet for driften av systemet och som ravara
till produktionsanldggningarna. Vidare har fjarrvirmesystemet en stark koppling till
stadens avlopps- respektive avfallssystem dar 6verskottsvarmen fran
verksamheterna atervinns for uppvarmning. Varme atervinns dven fran
varmealstrande processer i stadens raffinaderier och det 6verskott som pa
sommaren inte anvands for uppvarmning levereras via fjarrvairmesystemet vidare
till fjarrkylasystemet for absorptionskylaproduktion. Fjarrviarmenatet levererar och
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importerar vairme 6ver kommungranserna och producerar och levererar ocksa el till
elsystemet genom sa kallad kraftvarme. El produceras dven i stadens
avfallsférbranning.

Tillsammans sorjer de olika systemen for stadens totala energiférsorjning.

Stadens fjarrvarmesystem

Fjarrvarmen utgor en viktig pusselbit i stadens energisystem. 90% av
flerbostadshusen i Goteborg, 10 000 villor och otaliga industrier, kontor, butiker och
offentliga byggnader ar anslutna till fjarrvirmesystemet. Den levererade energin
uppgar till ca 3 500 GWh per ar och &r inte bara av betydelse for goteborgarnas
varmeforsorjning utan dven fér dimensioneringen av elsystemet. Utan fjarrvarmen
hade stadens elbehov varit ca 85% (+730 MW) hogre dn vad det ar idag om
motsvarande varmebehov hade behovt tillgodoses med virmepumpar.
Elndtskapaciteten i Goteborg hade da varit 4n mer anstrangd.

Goteborgs fjarrvarmesystem ar val utbyggt och bestar av ca 120 mil ledningsnat
som distribuerar virme fran i huvudsak Ryaomradet i vast, Sdvenasomradet i st
och Molndal i soder. Rosenlundsverket i centrum ar systemets storsta spets- och
reservanldggning och stottar systemet vid kall vaderlek och vid oférutsedda
héandelser. Systemet ar tatt sammankopplat med fjarrvarmenaten i Partille, Ale,
Kungélv och Mélndal och viarmeleveranser sker 6ver kommungréanserna. Styrkan i
Goteborgs fjarrvarmesystem dr att ca 70% av stadens varmebehov tillgodoses med
atervunnen virme fran stadens raffinaderier, fran Renovas avfallsforbranning och
fran Gryaabs renade avloppsvatten. Under sommarhalvaret ar den atervunna
varmen tillracklig for hela Goteborgs fjarrvairmebehov.

Varmeproduktionen i fjirrvirmesystemet dimensioneras utifran det maximala
behovet av virme nar det dr som kallast och med viss reservkapacitet. De egna
produktionsanlidggningarna startas forst nar den atervunna varmen inte langre
racker till, vilket intraffar vid en utomhustemperatur pa ca 10°C. Den sa kallade
korordningen pa anldggningarna prioriteras efter ekonomi och miljé dar baslasten
utgors av skogsflis och mellanlasten av pellets, el och naturgas/biogas. Nar det ar
riktigt kallt eller vid produktionsstérningar behdvs systemets spets- och
reservanldggningar, vilka i dagslaget anvander naturgas, olja och bioolja som
bransle. I nedan belastningsdiagram, Figur 3, illustreras kdrordningen i Goteborg
Energis fjarrvarmesystem.

Klassning: OPPEN
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Figur 3. Belastningsdiagram fér Géteborg Energis fjdrrvdrmesystem under ett kallt dr. Under
sommarhalvdret dr den dtervunna vdarmen tillrdcklig for hela staden vdirmebehov men pa vinterhalvdret
dr systemet beroende av de flesta av sina anldggningar, dven spetslasten. Anldggningarna startas i
kérordning allteftersom temperaturen sjunker med de billigaste brdnslena forst (baslast), ddrefter
mellanlast och sist spetslast (dyrast).

Utveckling av fjarrvarmesystemet

Fjarrvarmeutvecklingen utgdr fran principen att ta tillvara pa restfloden av material
och energi for att 16sa stadens uppvarmningsbehov pa smartast méjliga satt.
Energieffektivisering ar alltid forsta prioritet for att minska energibehovet. [
Goteborg Stads miljo- och klimatprogram 2021-2030 malsatts energieffektivisering
for saval virmeenergi som varmeeffekt i fjarrvarmesystemet. Effektiviseringstakten
kompenserar for tillkommande stadsutveckling, men inte mer. Det innebar att inga
stora forandringar fran dagens effekt- och energibehov i fjarrvarmesystemet ar att
forvanta.

Aktuellt virmebehov ska, sd 1angt det ar maojligt, tillgodoses med dtervunnen varme.
Forst ndr den atervunna varmen inte langre racker till sa startas de egna
produktionsanldggningarna. Principen ar att i forsta hand anvanda férnybara
branslen och restprodukter som returtra (traavfall) och skogsflis (grot), darefter
mer forddlade branslen som pellets, el, bioolja, och biogas. [ sista hand anvands
fossila brianslen som naturgas och olja. Branslenas priser 6kar med foradlingsgraden
och stiger uppat i kérordningen. Vid investering i nya produktionsanlaggningar
behover forutom branslepriser, aven drifttid och investeringsutgift beaktas.
Returtra och skogsflis ar billiga branslen, men férbranningsanlaggningarna ar dyra.
Dessa lampar sig darfor bast som baslast eftersom det kravs manga driftstimmar for
att investeringen ska vara motiverad. Pellets, bioolja, biogas har en dyrare prisbild. [
gengald ar anlaggningarna billigare i investering. Dessa branslen anvands i regel
som mellanlast och spetslast, dér driftstimmarna ar farre, och branslepriset inte far
sa stor genomslagskraft. Spets- och reservanlaggningar ar oftast svara investeringar
att motivera eftersom anlaggningarna sallan anvands, kanske bara nagra timmar per
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ar. Ofta utgors dessa av gamla anldggningar som successivt skjutits upp i
kérordningen i samband med nyinvestering.

Fjarrvarmesystemet i Goteborg ar beroende av det vastsvenska naturgasnéatet. En
stor andel av den egna produktionskapaciteten anvinder i dagslaget gas som
huvudbransle. Under normala omstdandigheter startas den forsta gasanldaggningen
vid relativt mattliga utomhustemperaturer mellan 0-2 plusgrader vilket i dagens
energilage, dar EU behover frigora sig fran rysk gas, ar att betrakta som en sarbarhet
och en risk for saval forsorjningstryggheten som ekonomin. Under 2022 har bolaget
vidtagit ett antal atgarder for att tillgdngliggéra gamla oljeanldggningar med syfte
att siakerstilla forsorjningstryggheten vid gasbrist. Atgirderna strider mot bolagets
overgripande inriktning att fjarrvarmeleveransen ska bli helt dtervunnen och
fornybar, men ar att betrakta som en kortsiktig 16sning pa en akut situation och i
overgangen till anlaggningar pa férnybara branslen.

[ forhallande till resten av den svenska fjarrvarmebranschen har Géteborg Energi en
relativt liten andel biobranslen i sin branslemix. [ praktiken ar valmojligheterna pa
branslemarknaden begriansade och de som inte har tillgang till naturgas/biogas har
redan genomfort sin omstéllningsresa fran olja och kol till traflis, pellets och bioolja.
[ dagslaget kommer saledes den svenska fjarrvarmeproduktionen i princip
uteslutande fran biobranslen.

Att Goteborg Energi inte har samma bransleférdelning som resten av branschen
forklaras delvis av den ovanligt stora tillgdngen pa atervunnen varme som finns i
Goteborg, narheten till det vastsvenska naturgasnatet samt tron pa biogas som
framtidsbransle. Den huvudsakliga anledningen ar dock att befintliga anldggningar
annu inte reinvesterats.

Konsekvensen ar dock att Goteborg Energi ar relativt ensam i sin utsatta position till
den internationella gasmarknaden vilket gor omstéallning till biobranslen &n mer
angelagen.

Elkapaciteten i Goteborg och kopplingen till fjarrvarmesystemet

[ takt med elektrifieringen och omstallningen av samhallet har fragan om elkapacitet
blivit alltmer aktuell, inte minst i storstadsregionerna. Samtidigt som en stor del av
den inhemska elproduktionen sker i norra Sverige sa ar elanviandningen som storst i
de sodra delarna av landet, vilket staller krav pa en god overforingskapacitet i
kraftledningarna. Nar elektrifieringstakten for att stdlla om industri och transporter
okar sa uppstar flaskhalsar i elndten och i vissa delar av landet foreligger risk for
lokal kapacitetsbrist. | Malmoé och Stockholm ar kapacitetsbristen identifierad som
akut vilket begransar stidernas mojlighet till elektrifiering och nyetableringar.

Aven i Goteborg okar elbehovet dramatiskt framover och inom bara ndgra ar blir
kapacitetsbristen pataglig dven har. Goteborg Energis prognoser éver stadens
elbehov visar pa en stark 6kning, dar framforallt industrins elektrifiering och
nyetableringar ar tongivande. Prognosen ar framtagen i dialog med aktuella aktorer
och baserad pa pagaende och planerade projekt. Sannolikheten i prognosen ar
darfor att betrakta som hog.

[ figur 4 visualiseras prognosticerad lastutveckling i elnitet (staplar) i relation till
forvantad tillganglig kapacitet (svart kurva) med hansyn tagen till planerad
utbyggnadstakt i 6verliggande nat (nuvarande planer). Staplarna avser det
maximala eleffektbehovet under kalla dagars héglasttimmar. Fram till 2030
forvantas stadens eleffektbehov att 6ka med mer dn 50% fran dagens behov och
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under samma period uppstar en kapacitetsbrist att mota behovet pa ca 250MW till
foljd av flaskhalsar i 6verliggande nat.

Goteborg Energi Nat AB (GENAB) arbetar aktivt med kapacitetsfragan i dialog med
regionnatsiagaren Vattenfall och stamnatsagaren, Svenska Kraftnét. Investeringarna
ar dock dyra, tidskravande och inte uteslutande de mest kostnadseffektiva for att
mota lokala effekttoppar. I dagsliaget importeras 90% av elen i Goteborg fran
overliggande nat vilket skapar beroenden med stora potentiella konsekvenser.
Staden behover darfor ta ett storre eget ansvar for den lokala elférsorjningen i syfte
att sikra leveranssakerhet, tillvaxt och utveckling pa kort och 1ang sikt. Har finns ett
tydligt behov dar lokal elproduktion ar motiverad.
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Figur 4. Lastprognos for eleffektbehovet i Géteborg i relation till tillgdnglig kapacitet. Observera att
kapaciteten och utbyggnadstakten i 6verliggande dr antaganden och inte ndgra garantier.

[ fjarrvirmesystemet ingar Rya Kraftvirmeverk (Rya KVV) som ar Goteborg Energis
storsta virmeproduktionsanlaggning. Férutom ca 300MW varme kan anldggningen
producera ca 260MW el. Méjligheten att inom fjarrvarmesystemet styra mellan
konsumtion och produktion av el beroende pa forutsattningarna pa elmarknaden
ger flexibilitet och en ekonomisk trygghet for fjarrvarmeaffaren. Nar elpriserna ar
hoga prioriteras Rya KVV i korordningen eftersom elintdkterna ger en lag (ibland till
och med negativ) virmeproduktionskostnad. Vid 1aga elpriser prioriteras istallet
driften av virmepumpar. Mdjlighet finns att i kraftvirmeverket vélja virme fore el
varpa varmeproduktionen i anldggningen kan maximeras till ca 380MW.
Anlaggningen som i dagslaget bransleforsorjs med gas har i december 2022 fatt
tillstand enligt miljobalken att dven anvanda bioolja vilket forbattrar flexibiliteten
och okar forsorjningstryggheten i systemet.

En anldggning som Rya KVV ar en styrka for Goteborgsregionen.
Elproduktionskapaciteten motsvarar en knapp tredjedel av Goteborgs totala
effektbehov och méjligheten att lokalt mota effekttoppar vid elbrist ar unik.
Fjarrvarmesystemets flexibilitet att producera el ar alltsa inte bara bra for affaren
utan ocksa en av flera viktiga pusselbitar for att hantera en annalkande
elbristsituation. BKV Rya som ar foremal for detta investeringsarende ar till skillnad
fran Rya KVV en baslastanlaggning med manga driftstimmar per ar och som bidrar
med férnybar elproduktion kontinuerligt, stérre delen av aret och inte bara vid
effekttoppar.
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Lokal elproduktion har pa senare ar dven fatt en allt stérre betydelse fér den
regionala elférsorjningen. Svenska Kraftnat har vid flertal tillfallen avropat Rya KVV
for natreglering (omfordelning av el i 6verliggande nit) vid anstrangda situationer i
elnatet. Tillgangen till produktionskapaciteten avtalas i forvag och tillhandahalls pa
affarsmassiga villkor for fjarrvirmeaffaren. Under vintern 2022 /2023 &r
anlaggningen kontrakterad till Svenska Kraftnats effektreserv.

Leveransformaga och reinvesteringsbehov

Det ska vara enkelt och tryggt att vara fjarrvairmekund i Goteborg.
Leveranssakerheten ar viktig for konkurrenskraften och uppgar i dagslaget till
99,8%.

Etableringen av fjarrvarme i Goteborg paborjades redan pa 60-talet och byggdes ut
kraftigt under 80-talet. En stor del av systemets egna produktionsanldggningar
byggdes under den hér tiden och bérjar nu bli till aren. I takt med att anldggningarna
aldras sa okar underhallsbehovet och tillgangligheten blir alltmer utmanande att
uppratthalla. [ dagslaget befinner sig atta av Goteborg Energis tio storsta
produktionsanlaggningar i slutet av sin bedémda tekniska livslangd. Nar
anldggningarna overskridit sin livslangd finns risk att de inte langre kan koras pa ett
sakert sitt, och de kan beldggas med korforbud. Bedomningen ar att, trots
effektivisering i befintligt fastighetsbestand, sa maste i storleksordningen 60-70%
av den egna produktionskapaciteten, ca 700MW varme, ersittas inom de niarmsta
10-15 aren till en total investeringsutgift i storleksordningen 10-15 mdkr. Det
handlar i huvudsak om gamla gas- och oljeanldggningar i Sivenas och Rosenlund
men dven om varmepumparna i Rya och systemets viktigaste och idag enda
flisforsorjda baslastanlaggning, hetvattenpanna 3 (HP3) i Savenas.

Den investeringspuckel som genomfordes under 60-80-talet ar alltsa aterkommande
och Goteborg Energi behover stélla om fran en lang tid av forvaltning, till en framtid
av storre reinvesteringar som kommer att belasta balansrakningen.
Reinvesteringarna ar dock nédvandiga for att uppratthalla fjarrvirmeleveransen till
goteborgarna.

[ figur 5 framgar hur produktionskapaciteten utvecklas dver tid om inga
reinvesteringar genomfors. Redan 2027 uppstar ett gap mellan virmebehovet i
staden och den virme som systemet har formaga att producera.
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Figur 5: Produktionskapaciteten i Géteborg Energis fjdrrvdrmesystem i kérordning med dtervunnen
vdrme i botten, baslast, mellanlast, spetslast och reserv. Utan reinvesteringar kommer
produktionskapaciteten att minska over tid och redan dr 2027 inte att rdcka till for att méta stadens
vdrmebehov.

Fjarrvarmeaffaren

De 3 dvergripande malen som &r styrande for fjarrvarmeaffaren ar:

e Stabil lonsamhet och konkurrenskraft
e Bibehdllen hog leveranssiakerhet
e Endtervunnen och fornybar fjarrvarmeleverans

Fjarrvarmeaffaren har lange varit Goteborg Energis starkaste affar och har
kontinuerligt levererat en god avkastning och ett arligt rorelseresultat pa omkring
500 mkr. Allt sedan den stora utbyggnaden som gjordes under 60-, 70- och 80-talet
har det varit mojligt att ge avkastning pa befintliga anlaggningstillgangar. Nar nu
behovet av reinvestering, i sdval produktionsanldggningar- som i
distributionsinfrastruktur, 6kar s utmanas ocksa lonsamheten eftersom
ersattningsinvesteringarna belastar balansrakningen men bara i mindre omfattning
bidrar till kostnadssankningar eller nya intdktsstrommar.

Men, for Goteborg Energi har den pagaende energikrisen i Europa inneburit stora
ekonomiska utmaningar dar fjarrvarmeaffiarens branslekostnader mer dn
fordubblats under de senaste aren. Det ar framforallt verksamhetens gasberoende
och kopplingen till den europeiska marknaden som fatt ldngtgdende konsekvenser.
Gaspriserna har periodvis varit mer dn 10 ganger hogre dn de historiska nivaerna
och jamte elhandeln ar det fjarrvarmens branslekostnader som ar den enskilt
storsta anledningen till att bolaget under 2021 och 2022 redovisar ett kraftigt
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forsdmrat resultat. Fjarrvarmeaffarens resultat och rantabilitetsutveckling dver tid
presenteras i figur 6.
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Figur 6: Historisk utveckling av "Resultatet efter finans” och "Rdntabilitet pd totalt kapital” for
fjdrrvirmeverksamheten pd Géteborg Energi.

Den pagaende energikrisen visar med all tydlighet att en stabil, lonsam och
konkurrenskraftig fjarrvarmeaffar kraver en snabb omstéllningen fran olja och
naturgas mot férnybara branslen. Behovet av omstallning sammanfaller med
behovet av reinvestering, vilket skapar dubbel nytta, dar l6nsamhet och férnybarhet
utvecklas parallellt och i positiv riktning i takt med att investeringar genomfors.

For en lonsam och hallbar fjarrvarmeaffar behover fornybar produktionskapacitet
aven kombineras med andra atgarder, tex effektiviseringar av verksamheten samt
tydliga prissattningsstrategier. Det senare for att bidra till en god kostnadstackning
samt for att skapa tydliga incitament for kunden att begransa sitt effektbehov da det
ar som allra kallast.

Framtida vairmebehov och effektiviseringar

Pa uppdrag av kommunfullmaktige redovisade Goteborg Energi under hosten 2021
en utredning avseende effektiviseringspotentialen av stadens energi och
effektanvdandning fram till 2030. I Géteborg Stads milj6- och klimatprogram 2021-
2030 malsitts energieffektiviseringen av fjarrviarme i befintlig bebyggelse till 500
GWHh fran 2010 fram till 2030. Under samma period ska effektbehovet minska med
ca 100 MW. I utredningen bekraftade Goteborg Energi saval energi- som
effektpotentialen och lyfte fram atgiarder som prismodell, energitjianster, ny teknik
och laststyrning som exempel for att uppna effektiviseringen.

Framtidsprognoser av energi- och effektbehov ar viktiga verktyg for Goteborg
Energis energisystemplanering generellt och sa dven for fjarrvarmen. Forutom
effektiviseringspotentialen i befintlig bebyggelse, som redogjordes for i utredningen
till kommunfullmaktige, ar det ocksa viktigt att ta hansyn till nyanslutningar och
nybyggnation till f6ljd av stadsutvecklingen. Den senaste prognosen for
fjarrvarmesystemets totala framtida energi och effektbehov togs fram under 2022
och presenteras i figur 7a och 7b.

I prognoserna forutspas en svagt avtagande effektiviseringstakt 6ver tid nir den
initiala effektviseringspotentialen successivt effektuerats. Nybyggda fastigheter
beraknas redan fran borjan ha en hogre energieffektivitet an gamla fastigheter vilket
begransar deras framtida effektiviseringspotential. For stadsutvecklingsprognosen
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utvarderas stadens alla planprogram och planprojekt och en bedémning genomfors
av vilka omraden som kan anslutas och dar tillkommande fjarrviarmebehov.

Den sammanslagna prognosen visar att effektbehovet i fjarrvarmesystemet
forvantas 0ka med ca 7% fram till ar 2040 samtidigt som energileveransen sjunker
med 2%. Effektiviseringsatgdrderna i befintligt bestand gor saledes stor nytta for
det framtida energi och effektbehovet i staden och kompenserar i stor utstrackning,
men inte fullt ut, for nybyggnationens tillkommande last. I Goteborg foreligger
darfor inte samma risk for 6verinvestering i ny produktionskapacitet i
fjarrvarmesystemet, som daremot kan finnas i mindre stader dar effektiviseringar
kan urholka nyttan av de investeringar som tagits.

Framtidsprognosen uppdateras l6pande i syfte att i god tid kunna parera for
eventuella forandringar.

Energibehov i fjdarrvarmesystemet i Goteborg

GWh

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

m Befintligt bestand  m Stadsutveckling

Figur 7a. Framtidsprognosen for energibehovet i fjdrrvirmesystemet med hdnsyn till effektivisering och
stadsutveckling.

Effektbehov i fjarrvarmesystemet i Goteborg
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Figur 7b. Framtidsprognosen for effektbehovet i fjdrrvdrmesystemet med hdnsyn till effektivisering och
stadsutveckling.

Omstallningen av fjarrvarmesystemet

Inriktningen att fasa ut fossila brénslen till forman for atervunna och férnybara
alternativ linjerar med stadens energiplan for 2022-2030 och stadens milj6- och
klimatprogram dar malet &r att energi enbart ska vara dtervunnen eller produceras
av fornybara kéllor.
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Vidare ar omstéllningen till en klimatneutral eller kanske till och med en
klimatpositiv fjarrvarme en forutsittning for att nd stadens gemensamma mal om
ett klimatneutralt Géteborg 2030.

Omstallningen av fjarrvarmesystemet forvantas paga fram till 2040 dar gamla
anlaggningar successivt ersatts med hallbara och férnybara alternativ. Arbetet
bedrivs i enlighet med inriktningsdokumentet "Omstallning Fjarrvarme 2035” som
beslutades i Goteborg Energis styrelse under varen 2022, se bilaga 1. Omstéllningen
bedoms kosta 10-15 mdkr. I nartid ar planen konkretiserad med
distributionsforstarkningar, forstarkta partnersamarbeten, nya biobrédnslepannor i
Rya, Riskulla, Sérred och/eller Sdvends samt digitalisering och styrning av
effektbehovet i fjirrvarmecentralerna. Pa langre sikt ar planen mer flexibel for olika
scenarier dar nya tekniska losningar, virmelager och effektiviseringar kan bli
spelbara alternativ till traditionell forbranning. Da ersattningsbehovet ar stort och
kommer att paga under en lang tid finns goda forutsattningar att infoér varje nytt
beslut planera om och parera for forandringar som kan paverka teknikval,
bransleval och/eller investeringsomfattning.

Omstéllningsresan av fjarrvirmesystemet ar redan paboérjad. Goteborg Energis
styrelse har sedan tidigare fattat beslut om reinvestering i en ny pelletspanna som
fardigstalls under driftsdsongen 2022 /2023. Styrelsen har vidare beslutat om en ny
mindre biooljepanna i sédra delen av ndtet samt om en ny overforingsledning
mellan Mélndal Energi och Goteborg Energi i syfte att totaloptimera systemen over
kommungréanserna. Det utbkande samarbetet innebar att Goteborg Energi kan
tillgodogora sig mer fornybar varme fran Molndal under vintertid samtidigt som
MéIndal sommartid kan fa tillgang till 6verskott av atervunnen varme fran
Goteborgs industrier och avloppsvatten. Tillsammans kan systemen stotta varandra
vid storningar och driftavbrott vilket minskar det totala behovet av reservkapacitet i
systemen.

Forutom ovanstdende bedriver Goteborg Energi ett antal forstudier avseende
mindre biobransleanldggningar pa lampliga platser i systemet.

Den enskilt storsta satsningen i fjarrvarmens omstallning ar dock uppférandet av
fornybar kraftvirme i Ryaomradet, BKV Rya. Anlaggningen motsvarar en femtedel
av systemets totala fornyelsebehov och ar inte bara av betydelse for den framtida
leveransformagan och omstéllningen till fornybara branslen utan dven for
fjarrvarmeaffarens ekonomiska utveckling och l6nsamhet.

Investering BKV Rya

Projektet

Att genomfora ett projekt av storleken kraftvarme i Rya ar en tidskravande process
pa flera ar, med manga involverade parter i tidiga skeden. Goteborg Energis styrelse
fattade 2016 beslut om att paborja en forstudie for byggnation av ett nytt
biokraftvirmeverk i Géteborg. Den tilltdnkta placeringen var da i Backa som senare
visade sig mindre lampad for andamalet. 2019 beslutades, utifran genomford
lokaliseringsutredning, om byte av plats till Rya och i samband med detta skalades
projektet ned fran ett komplett kraftvarmeverk till en traditionell bioeldad
angpanna som integreras med befintlig kraftvirmeanldggning for mojligheten till
kostnadseffektiv, fornybar elproduktion. Forstudien fardigstélldes under varen
2022 varpa styrelsen beslutade om att ga vidare med planeringsfasen for
upphandling och kontraktsférhandling.
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Miljotillstand for anlaggningen beviljades i december 2022 och ny detaljplan som
mojliggor for byggnationen forvantas bli antagen i september 2023.

Goteborg Energi haller en hog ambitionsniva for den nya kraftvirmeanldaggningen i
Rya som kommer att fa en pakostad och tilltalande gestaltning i Goteborgs
hamninlopp. BKV Rya blir en modern och effektiv anlaggning, med avancerad
katalytisk reningsutrustning for att sakerstalla laga utslapp av kvdveoxider och
svaveloxider till luft. Tekniken for anlaggningen ar kdnd, val beprovad, och utifran
valt bransle och kapacitet finns det manga fungerande referensanlaggningar med
liknande forutsattningar. Investeringen i férnybar kraftvarme o6kar flexibiliteten i
fjarrvarmesystemet, inte bara genom majligheten att producera bade varme och el,
utan ocksd genom majligheten att anvanda returtrd, olika sorters traavfall, i
branslemixen. Detta dr idag inte mdjligt pa nagon av Goteborg Energis befintliga
anlaggningar.

Den nya anldggningen ska producera ca 140 MW férnybar varme och 35 MW el.

Den totala kapaciteten for BKV Rya och Rya KVV gemensamt blir efter investeringen
465 MW varme och 260 MW el. En stor fordel med att bygga en fornybar
kraftvirmeanlaggning inom Rya-omradet ar att mycket av den befintliga
infrastrukturen kan samutnyttjas.

Angpannan och tillhérande reningsutrustning placeras pa 6ppen yta direkt framfor
Rya kraftvarmeverk, se figur 8. I bilden framgar ocksa de 6vriga delar, tex
branslehanteringen, som ingar i anlaggningen och ar en del av projektet.

Rékgasrening

Y

Figur 8. Vy 6ver anldggningen frdn Sydost (Alvsborgsbron). De stérre delar som omfattas av projektet dr
markerade. Anldggningen (panna+rékgasrening) placeras pd 6ppen yta framfér Rya Kraftvidrmeverk.

Att integrera den nya anlaggningen med befintliga Rya Kraftvarmeverk ar naturligt
da Rya KVV redan fran borjan ar anpassad for 6kade produktionsmajligheter. Rya
kraftvirmeverk driftsattes 2007 och ar en av Goteborg Energis nyaste anldggningar.
Integreringen av en bioeldad dngpanna innebar att anldggningens fulla potential
nyttjas samtidigt som driftstiden utdkas pa en systemmassigt strategisk plats i
fjarrvarmesystemet. Fjarrvarmedistributionen ut fran Rya-omradet ar val utbyggd
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och den hogtempererade virmen fran BKV Rya kompletterar den mer
lagtempererade varmen fran raffinaderierna och virmepumparna (Gryaabs
avloppsvatten).

Samlokaliseringsvinster och alternativa teknikval

Skillnaden mellan en traditionell hetvattenpanna och en kraftvarmeanlaggning ar
formagan att forutom varme ocksad producera el. Flexibiliteten och den utdkade
affairsmajligheten erhalls mot en hogre investeringsutgift dar materialval i panna,
tillkommande turbinbyggnad, angturbin, generator och elnatsanslutning ar stora
kostnadsdrivande delar. I gengild erhalls en storre samhéllsnytta da kraftvirmen
utgor en sektorkoppling mellan el- och fjarrvirmesystemet med féormagan att stotta
bédda systemen nar behov uppstar eller ar ekonomiskt motiverat.

I Rya finns goda forutsattningar for kostnadseffektiv fornybar elproduktion. Den
befintliga gasturbinanlaggningen pa Rya KVV ar designad for ytterligare en linje
(ursprungligen tankt for en fjarde gasturbin) som idag star outnyttjad. Genom att
bygga en separat angpanna och via "den fjarde linjens anslutningar” integrera den
nya pannans angsystem med befintligt kraftvirmeverk sa kan ny elproduktion
astadkommas genom att nyttja befintlig utrustning. Turbinhall, angturbin,
generator, turbinkondensor och anslutningen till elndtets 130 kV-system finns
redan pa plats for befintligt kraftvarmeverk och kan samutnyttjas, se Figur 9.

Lamplig mark
Fér branslemottagning
och kérvigar

Figur 9. Férutsdttningarna for att ansluta och integrera nya BKV Rya med befintligt kraftvdrmeverk dr
goda da befintlig utrustning kan samutnyttjas.

Den tillkommande investeringsutgiften, for att i samband med uppférandet av den
nya bioeldade angpannan, dven erhalla mojligheten att producera 35 MW férnybar
och planerbar el blir darfor 1ag och berédknas till ca 90 mkr. Forklaringen till det laga
beloppet ar att stora delar av projektkostnaden, sd som markarbeten,
grundlaggning, branslehantering och pannhus inte paverkas av pannvalet utan blir
densamma dven vid uppférandet av en traditionell hetvattenpanna med samma
kapacitet och bransleval. Utgiftsokningen, om 90 mkr, kan dven jamforas med
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uppforande av en ny komplett kraftvirmeanldggning, dar investeringsutgiften for
motsvarande elproduktionsutrustning berdknas till ca 500 mkr. Forutom
mdjligheten att producera férnybar el innebar integrationen dven andra besparingar
for projektet, exempelvis kan befintlig matarvattentank, skorsten och
distributionsledningar samutnyttjas.

Ekonomi

Den sannolika investeringsutgiften for BKV Rya ar i detta skede berdknad till 2,3
mdkr (penningvarde december 2022). Den maximala investeringsutgiften och som
ocksa utgor foreslagen investeringsram i enlighet med detta drende ar 2,65 mdkr
(penningvarde december 2022). I beddmningarna ingar hela projektets omfattning
fran forstudie och planering till genomfoérande och driftsatt anldggning. Dessvarre
innebar det radande marknadslaget att kalkylen ar osaker. Trots att tekniken ar
kand, beprovad och att manga andra aktorer byggt liknande anlaggningar sa gar det
inte att forlita sig pa historiska prisnivaer vid berdkningen. I projektets forstudie
berdknades investeringsutgiften till drygt 1,9 mdkr, men inflation, valutakurser,
konjunktur, stalpriser, tillgdng pa material och komponenter samt langa
leveranstider dr exempel pa faktorer som visentligen forandrats sedan dess och
som paverkat investeringsbeloppet till det negativa. Ovisshet om framtiden och den
ekonomiska utvecklingen innebar ocksa att leverantorerna har svart att ge tidiga
prisuppgifter och de offerter som inhdmtas har kort giltighetstid. Den verkliga
investeringsutgiften for projektet kommer av dessa skal inte att vara kdnd férran
efter sommaren 2023 nar fardigférhandlade anbud fran leverantorerna finns
framme.

For att projektet ska kunna genomfoéras enligt plan och klara tidsfristerna inom
upphandlingen sa behéver kommunfullméktiges godkdnnande av investeringen
anda inhdmtas redan nu. Under forutsattning att kommunfullmaktige tillstyrker
investeringsramen, och att inget forandras som vasentligen paverkar inriktningen,
kommer Goteborg Energis styrelse under hosten 2023 att fatta ett slutgiltigt beslut
om ett genomfdrande, utifran ett exakt investeringsbelopp for projektet.

Investeringen i BKV Rya ar en stor investering for Goteborg Energi och for
fjarrvarmeaffaren. Fjarrvarmesystemet i Goteborg ar ett av de storsta i Sverige och
nuanskaffningsvardet (NUAK) for anldggningstillgadngarna uppskattas till ca 30
mdkr. Samtidigt uppgar det bokforda vardet for anlaggningstillgangarna till 5,4
mdkr (2021 ars sarredovisning for fjarrvarme). Den stora skillnaden mellan
nuanskaffningsvarde och bokfort varde speglar tydligt det foreliggande behovet av
reinvestering och satter ocksa storleken pa investeringen i BKV Rya i ett ekonomiskt
sammanhang. Investeringsutgiften kan ocksa sattas i relation till fjarrvarmeaffarens
arliga omsattning for virmeforsaljning som uppgick till 2,2 mdkr ar 2022.

Antaganden for Ionsamhets- och resultatberakningar

For att ekonomiskt virdera investeringen har en lonsamhetsanalys och en
simulering av investeringens resultatpaverkan genomforts. I detta avsnitt beskrivs
ett antal viktiga forutsattningar och antaganden som anvants i berakningarna. En
sammanstallning presenteras i tabell 2. For en mer utforlig beskrivning av analys-
och kalkylforutsattningar hénvisas till bilaga 2.
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Investeringsutgift

Aven om den sannolika investeringsutgiften idag 4r bedémd till 2,3 mdkr s4 ar de
berdkningar som redovisas i detta drende baserade pa investeringens framriknade
hogsta belopp, dvs investeringsramens 2,65 mdkr. Det medfor att en lagre
investeringsutgift forbattrar saval investeringens lonsamhet som resultateffekt. For
att undvika osdkerheter i valuta och inflation ar investeringsutgiften berdknad med
penningvirde i december 2022. Investeringsutgiften ar i kalkylen fordelad pa fyra ar
(2023-2026) och baserad pa historiska betalplaner for andra projekt av
motsvarande teknik och omfattning.

Referenssystem

Lonsamhetskalkylen ar en differenskalkyl dar den ekonomiska nyttan av
investeringen utgors av alternativkostnaden, dvs den situation och de kostnader
som uppstar/kvarstar om investeringen inte genomfors. Som referens i
berdkningarna anvinds dagens fjarrvarmesystem med befintliga
produktionsanldggningar och branslen. Eftersom anlidggningarna i det befintliga
systemet dr gamla sa innebar ett bevarande av dessa, att lopande
tillgdnglighetshojande reinvesteringar behéver genomforas for att uppratthalla
samma systemmassiga produktionseffekt som investeringen i BKV Rya tillfor.
Referenssystemet belastas darfor med en i sammanhanget konservativ
reinvesteringsutgift om 440 mkr under kalkylperioden. [ Il6nsamhetsanalysen har
reinvesteringsutgiften for referenssystemet hanterats genom att kreditera
investeringsbeloppet for BKV Rya med reinvesteringsutgiften for referenssystemet.
Det ska podngteras att befintligt system endast anviands som jamforelse for den
ekonomiska analysen. I praktiken ar detta inget mojligt alternativ da anlaggningarna
ar gamla och inriktningen ar att fasa ut de fossila branslena.

Viderlek

Vader (utomhustemperatur och kalla perioders varaktighet) avgor drifttider for
olika produktionsanldggningar i fjarrvirmesystemet och har darigenom stor
paverkan pa investeringens lonsamhet. Eftersom vaderforutsattningarna inte ar
statiska utan varierar mellan olika ar baseras lonsamhetsberdkningarna pa den
genomsnittliga driftnyttan av den faktiska vaderleken for de senaste 20 aren. Pa
detta satt fangas bade den genomsnittliga vaderleken samt eventuella stegeffekter i
produktionskostnader for de olika anlaggningarna upp i berakningarna.

Brdnslepriser

Brénslepriserna dr den mest osdkra parametern i Ionsamhetsanalysen och har
darfor ansatts utifran fem olika prisscenarier med bred spannvidd.

Ur ett historiskt perspektiv har priserna for returtrd, flis och pellets varit mycket
stabila och dirmed ekonomiskt fordelaktiga. Aven gas- och elpriset har historiskt
sett varit 1agt, om dn mer volatila, vilket under lang tid gynnat fjarrvarmeaffaren.
Energikrisen som borjade under 2021 och fortfarande pagar, har dock skakat om
den brianslemarknad som tidigare var stabil och férhallandevis forutsidgbar. Det
finns ingen som idag med sdkerhet kan siga hur framtidens priser kommer att se ut
men generellt hogre energipriser an tidigare ar sannolikt att vanta. I dagslaget rader
en extraordinar situation med hoga och volatila branslepriser som en direkt
avspegling av osdkerheten i omvarlden. El- och gaspriserna som ar centrala i krisen
har periodvis varit tio ganger hogre dn normalt. [ Figur 10 presenteras
prisutvecklingen for fjarrvarmesystemets viktigaste branslen de senaste tio aren.
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Fossila branslen som olja och naturgas belastas ocksa med energi- och
koldioxidskatt samt kostnader for utslappsratter. Dessa har ocksa stigit
explosionsartat under energikrisen och ar kostnader som tillkommer utéver de
priser som presenteras i diagrammet.
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Figur 10. Géteborg Energis historiska prisutveckling for de viktigaste brdnslena i fjdrrvdrmeproduktionen.
Notera ocksd att de tvd senaste dren med energikris har presenterats med annan skala Idngst till héger.

Principerna for de bransleprisscenarier som anvints i lonsamhetsanalysen framgar i
tabell 1. Huvudscenariot "Troligt basfall” utgér det prisscenario som Goteborg
Energi bedomer som det mest sannolika. Samtliga branslepriser &r i detta scenario
hogre dn de historiska priserna men samtidigt betydligt ldgre dn dagens
energikrisnivaer. I scenarierna "Frid och fr6jd” respektive ”Allt blir dyrt” testas
investeringens lonsamhet mot en potentiell spridning for framtida el- och
branslepriser. I lonsamhetsanalysen finns ocksa tva extremare scenarion, "Fossil
comeback” och "Energikris 2022”. Dessa utgor ytterligheter som ar mindre
sannolika 6ver tid, men ger scenarioanalysen en nédvandig spannvidd for den
osdkerhet som rader pa marknaden.

Biobréanslen ar
dyra.

for samtliga
branslen och for
utsldppsratter dn
historiskt.

storre pris-
hoéjning for
biobrianslen dn
for fossila
branslen.

Fossil comeback | Frid och Froéjd Troligt basfall Allt blir dyrt Energikris 2022
Fossila bréanslen Alla brénslen inkl | En avmattningav | Alla bransle- Aktuella energi-
och utslapps- utslappsratter ar | energikrisens priser, dven krispriser.

réatter haller billiga (Historiskt | priser, men utslappsratter, Extremt hoga
historiskt laga laga prisnivaer). generellt hogre ar dyrare an priser for fossila
prisnivaer. bransleprisniva historiskt. En branslen och for

utslappsratter.
Marginellt hogre
biobrénslepriser.

Tabell 1: Brinsleprisscenarier som anvdnts i [snsamhetsanalysen. Ju ldngre till héger i tabellen desto
gynnsammare forhdllanden fér investeringen i BKV Rya. Exakta brdnslepriser framgadr i bilaga 2.

[ "Energikris 2022” anvands prisnivaer som i det stora hela speglar dagens
pagdende energikris. Priserna pa utslappsratter, olja, gas och el ar hdga medan
biobrénslepriserna ar fortsatt laga. Scenariot 4r mycket fordelaktigt for BKV Rya-
investeringen som gynnas av en hog alternativkostnad och en hog elintakt.
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scenariot "Fossil comeback” rader motsatta férhallanden. Har ar priserna pa
utslappsratter och fossila branslen satta till historiskt ldga nivider medan
biobrénslepriserna justerats upp till en betydligt hogre niva. Exempelvis ar
kostnaden for returtra fordubblad i detta scenario. Scenariot "Fossil comeback”
tillfor bredd i den ekonomiska analysen av investeringens lonsamhet men ar i
verkligheten inte ett realistiskt alternativ. Aven om de fossila brinslepriserna blir
billiga ar en fossil framtid inte forenlig med fjarrvirmekundernas férvantningar och
de malsattningar som finns for stadens klimatomstallning.
For mer information om brénslepriser se bilaga 2.

Sammanstillning av berdkningsférutsdttningar

Parameter

Anvant viarde

Kalkylmetod fér ekonomisk driftnytta

Differenskalkyl, dar skillnader i bransle-
och skattekostnad, elintdkt, gastransport,
otillgdnglighet samt drift och underhall ar
varderade.

Kalkylperiod

23 ar (3 byggar och 20 ars drift)

Investeringsutgift

Hogsta investeringsramen 2,65 mdkr (i
penningvarde dec 2022). Betalplanen for
entreprenaderna ar férdelad 6ver aren
2023-2026.

Investeringens avskrivningstid

25 ar berdknat pa investeringsramens
belopp fran forsta driftaret 2026.

Referenssystem Befintligt fjarrvirmesystem kompletterat
med redan beslutade investeringar.
Referenssystemet belastas i berdkningarna
av en livstidsforlangning av befintliga
pannor. Reinvesteringen uppgar till 440
mkKr.

Viaderlek 20 ars faktiska vaderleksutfall
(dygnsmedeltemperaturer ar 2003-2022).

Kalkylrdnta 9%

Inflation 2% (Riksbankens inflationsmal).

Branslepriser Beréknat for fem scenarier, dar "troligt
basfall” utgér det mest sannolika.

Skatter Enligt gillande nivaer i december 2022.

Tillfalligt undantag av Kraftvarme-skatten
(ijan -23) har inte beaktats.

Rantor som belastar FV-resultatet

100% beldning av investeringsramens
belopp. Genomsnittlig upplaningsranta pa
2,4%, dar hela kostnaden belastar
fjarrvarmeaffirens resultat.

Prisjusteringar for fjarrvarme
(for berdkning av framtida resultat)

+4,7% ar 2024 och 2025. Darefter ar inga
prisjusteringar inkluderade.

Tabell 2. Forutsdttningar for lonsamhets- och resultatberdkning

Lonsamhets- och resultatanalys

[ figur 11 presenteras investeringens lonsamhetsanalys utifran redovisade
antaganden och de fem olika bransleprisscenarierna. "Troligt basfall” utgor tjock
heldragen linje i mitten, omringad av en sannolik utfallskorridor for scenarierna
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"Frid och fréjd” och "Allt blir dyrt” (tunna heldragna linjer). "Fossil comeback”
respektive Energikris 2022 (streckade linjer) utgor ett val tilltaget utfallsrum for
extrema bransleprisvariationer.
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Figur 11. Lénsamhetsanalys for nya BKV Rya, ddr dterbetalningstiden fér “Troligt basfall” (8,7 drs drift)
samt spridningen for fyra alternativa scenarier med bdttre respektive simre forutsdttningar framgar.

Berdkningarna visar att investeringen i BKV Rya ger en god ekonomisk nytta for
samtliga fem scenarier. Bakgrunden till detta ar givetvis det daliga utgangslage som
fjarrvarmesystemet befinner sig i med beroende till dyrare fossila branslen.
Aterbetalningstiden varierar i berakningarna mellan ca 4 och 17 ar, dar sannolik
aterbetalning ("Troligt basfall”) uppnas ca 9 ar efter driftsatt anlaggning. Den arliga
driftnyttan, dvs vardet av sankta branslekostnader och 6kad elintdkt, berdknas i
basfallet till 389 mkr med ett potentiellt spann mellan 257 mkr om
forutsattningarna for investeringen ar mycket daliga (Fossil comeback) och 685 mkr
om forutsattningarna ar valdigt bra (Energikris 2022).

Efter tillkommande avskrivnings- och riantekostnad erhalls en sannolik
resultatforbattring for fjarrvirmeaffiren pa omkring 234 mkr/ar.

Slutsatsen dr att investeringen, oavsett prisscenario, ar lonsam och kommer att
bidra till ett forbattrat resultat for fjarrvarmeaffaren.

[ figur 12 har fjarrvarmeaffarens historiska resultat och rantabilitet kompletterats
med en framatblickande prognos for "Troligt basfall”. Balansrakning,
rantekostnader och avskrivningar har justerats i enlighet med investeringsramens
belopp.

Framtidsprognosen utgar fran principen "allt annat lika” vilket innebar att
exempelvis nyttan av kostnadseffektiviseringar och framtida, ej beslutade
investeringar inte har beaktats. Fjarrvarmepriset har justerats enligt affarsplan fram
till 2025 och har darefter limnats ojusterat. Prognosen utgar fran gillande
affarsplans normalar.

Av framtidsprognosen framgar en ekonomiskt anstrangd situation for
fjarrvarmeaffaren de nirmsta tre aren med historiskt laga rorelseresultat och en
oférmaga att av egen kraft uppna avkastningskraven, RT>8%. Nar BKV Rya
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driftsatts forbattras det berdknade rorelseresultatet med drygt 200 mkr och det
totala resultatet for fjarrvarmeaffaren uppgar da till ca 600 mkr. Trots detta och
trots att avkastningen samtidigt forbattras (+1,4 procentenheter), kommer
fjarrvarmeaffaren dnda inte att nd upp till avkastningskravet. Investeringen i BKV
Rya bidrar alltsa till bade resultat och avkastning, men utgor langtifran hela
16sningen for fjarrvarmeaffaren. Har kravs fler atgarder som inbegriper
investeringar, prissattning och intern effektivisering. Det ska alltjamt podngteras att
fjarrvarmesystemets stora reinvesteringsbehov och fortsatta forflyttning mot
fossilfrihet kommer att 6ka belastningen pa balansrakningen, vilket i de flesta fall
kommer att ske utan tillkommande ekonomisk nytta. Situationen kommer att bli
utmanande for fjarrvarmeaffaren och dess konkurrenskraft om avkastningskravet
samtidigt ska uppnas.
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Figur 12. Framtidsprognos for hur investeringen i nya BKV Rya pdverkar fjdrrvirmeaffirens
rérelseresultat och rdntabilitet. Prognosen bygger pd principen “allt annat lika” och tar inte hdnsyn till
andra dtgdrder som forvdntas ge 6kad avkastning framéver.

Lokalisering

[ projektets uppstartsfas genomfordes en lokaliseringsutredning for att hitta den
mest lampliga platsen for en ny kraftvdrmeanlaggning. Utredningen genomfordes i
tre steg: en grov GIS-utsokning av mojliga omraden, en detaljerad granskning av
omradena och en urvalsprocess. I urvalsprocessen beaktades parametrar som
storningsrisk for boende, storningsrisk for natur och rekreation, markfragor och
tillgidnglighet for transporter, rimlighet i genomférande samt miljobalkens krav pa
lamplig plats. Ryahamnen 61l bast ut i utvarderingen med slutsatsen att
samlokalisering med befintlig verksamhet medfor stora fordelar ur ett resurs- och
systemperspektiv. Omradet i Ryahamnen ar dessutom redan i ansprakstaget for
liknande verksamheter och haller ett bra avstand till 6vrig bebyggelse. Det
anslutande omradet Rya skog kommer ej paverkas av den nya anlaggningen. Ingen
mark kommer tas i ansprak, buller kommer att regleras och belysning anpassas for
djurliv i ndromradet.

Energisystemplaneringen i Goteborgs stora fjarrvarmesystem ar komplex. [ enlighet
med lokaliseringsstudien behover nya produktionsanldggningar placeras pa ett
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sadant satt att storningar for omgivningen i mojligaste man forebyggs. Generellt gor
det urvalet av platser begransat och i praktiken behdver anldggningarna placeras
utanfor stadskarnan, langt ifran den storsta kundlasten. I Géteborg dr huvuddelen av
produktionskapaciteten forlagd i Ryaomradet i vast samt i Sdvendsomradet i ost.
Rosenlundsverket, som dr en spets- och reservanlidggning stottar systemet vid kall
vaderlek och stérningar.

BKV Rya kommer att starta forst i kérordningen, nir den atervunna viarmen inte
langre racker till. Det innebar att virmen behover distribueras fran Rya och langt ut
i systemet for att fa avsattning och na alla kunder i de centrala delarna av staden.
Néar vadret blir kallare, 6kar kundlasten i hela Géteborg och sa dven i Ryas
ndaromrade. Virmen behover da inte transporteras lika langt for att fa avsattning
vilket kompenseras med att ytterligare en panna startas tex i Sivends for att
varmeforsorja de kunder som nu inte langre nas av vairmen fran Rya. Placeringen av
nya anlidggningar ar saledes en balansévning och ett komplext samspel mellan olika
delar av systemet dar distributionskapaciteten i rorledningarna ar en begransande
faktor. En baslastanlaggning som BKV Rya kréver sdledes god distributionskapacitet
eftersom viarmen behdver na langt ut i systemet nir kundlasten ar lag. En
spetslastanlaggning stiller diremot inte lika stora krav pa distributionskapacitet
eftersom den startas forst vid kallare vaderlek nar virmeavsattningen ar stor i
naromradet. En stor fordel med Ryaomradet ar att distributionskapaciteten redan
nu dr val utbyggd. Det innebar att uppférandet av anlaggningen inte villkoras av
nagra kostsamma eller tidskravande distributionsforstarkningar. Motsatta
forutsattningar rader i Savenas, dar det redan idag ar anstrangt att fa ut den baslast
som finns i omradet.

Miljotillstand

Miljotillstandsforfarandet dr en av de mest omfattande och tidskravande delarna nar
en ny produktionsanlidggning ska byggas. Processen berédknas ta ca 4 ar med
framtagning av handling till inldamnad ans6kan, samrad, beredning och beslut.
Goteborg Energi meddelades 20 december 2022 tillstdand av mark och
miljodomstolen i Vanersborgs Tingsratt om att utoka verksamheten vid Rya
kraftvirmeverk med en ny biodngpanna for fasta biobranslen med en maximal
tillford effekt om 170MW. Tillstandet galler under forutsattning att ny detaljplan
vunnit lagakraft och att verksamheten inte star i strid med planen. Tillstandet
reglerar bullernivaer och belysning som skydd fér manniskor och djur i ndromradet.
[ tillstandet beviljas vidare provisoriska villkor for utslapp till luft under en provotid
och dar bolaget inom en 4 ars period ska utreda och aterkomma med forslag pa
atgarder och slutliga villkor for utslapp till luft. Inriktningen fran mark och
miljodomstolen ar att verksamheten ska efterstrdva att uppna de nedre intervallen
av gallande BAT-slutsatser (EUs villkor avseende utslapp till luft for stora
forbranningsanlaggningar) vilket stéller harda krav pa reningen fran anlaggningen.
Goteborg Energi har redan hoga ambitioner for anlaggningen och planerar fér en
avancerad reningsutrustning. Miljodomstolens villkor ar med anledning av detta
inte omdjliga att uppna men kan bli utmanande i vissa driftsfall och kan méjligen
paverka kostnad och garantivillkor for anlaggningen. Att tillstandet ar belagt med
provisoriska emissionsvillkor ar inte optimalt fér projektet da upphandling behéver
ske pa villkor som potentiellt kan dndras efter tagen investering.

Goteborg Energi har valt att 6verklaga delar av domen som dven omfattade driften
av befintlig kraftvirmeanlaggning Rya KVV. En 6verprévning av domen férvantas
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paga upp till ca 1 ar, om provningstillstand beviljas. Ingen annan part har valt att
overklaga domen vilket innebar att det inte foreligger nagon risk for forsdmrade
villkor i tillstdndet vid ett nytt domslut. Eftersom domen innehaller ett
verkstallighetsforordnande kan tillstandet tas i ansprak aven fast domen
overklagats. Projektets tidplan kommer darfor inte att paverkas.

Branslen

Anldggningen kommer att 6ka flexibiliteten i fjarrvarmesystemet, eftersom BKV Rya
kan anvdnda flera typer av biobranslen jamfort med dagens pannor. Huvudsakligen
kommer skogsflis (GROT) samt atervunnet returtrd (RT-flis) fran regionen att
anvandas.

RT-flis har inte anvants av Goteborg Energi tidigare, men blir allt vanligare i
fjarrvarmebranschen. Branslet, som bestar av atervunnet tra fran rivning av
byggnader, trapallar, byggvirke med mera, ar tekniskt mer utmanande att elda,
eftersom de ofta innehaller orenheter, som fargrester, spikar, murbruksrester och
annat. Detta stiller storre krav pa bade pannan och pa reningsutrustning, men a
andra sidan ar branslet oftast betydligt billigare &n GROT. Regionens eget
avfallsbolag Renova ar exempel pa en viktig leverantor av RT-flis. Tillgdngen pa RT-
flis kan variera, beroende pa konjunktur och andra parametrar som paverkar hur
mycket som byggs och rivs i regionen. Darfér kommer anlidggningen ocksa att
anvanda GROT och till exempel bark fran massaindustrin. Tillgangen pa skogsflis ar
mer langsiktigt stabil, och ar darmed ett utmarkt komplement till RT-flisen.
Kostnadsmassigt ar det, utdver just RT-flis, den billigaste typen av biobrénslen, och
lampar sig darfor val for anldggningar som ska koras relativt mycket.

GROT, som i praktiken ar avverkningsrester fran skogsbruket dvs grenar och toppar,
utgor en mycket liten andel av den totala volymen skogsravara som tas ut vid
avverkning och har ett obetydligt ekonomiskt varde for skogsindustrin. Inte sallan,
framsti de norra delarna av landet, limnas GROT kvar pa hyggena eftersom
lonsamheten ar sa 1ag. Av samma anledning har anvandningen av GROT ingen som
helst paverkan pa den totala avverkningsnivan i skogsbruket vilken snarare drivs av
efterfragan pa massaved och timmer. Konsekvensen av 6kad efterfragan och
konkurrens om GROT skulle darfoér sannolikt inte innebdara en bristsituation utan
mer sannolikt ha en prispaverkan.

Skogsflis anvands redan idag inom Goteborgs fjarrvarmesystem bland annat i
hetvattenpanna 3 (HP3) i Sdvenis och i MéIndals pannal, fran vilken Géteborg
Energi koper viarme.

BKV Rya kommer att paverka den totala branslemixen i systemet och bidra till
utfasningen av fossila branslen. Anlaggningen har den lagsta branslekostnaden och
blir darfor den férsta pannan att starta nir den atervunna viarmen inte langre racker
till. Det innebar att befintliga produktionsanldggningar skjuts uppat i korordningen
och far mindre driftstid. Vid mattligare temperaturer (var och host) ersatter driften
av BKV Rya, flispannor som HP3 i Sdvenas och Panna 1 i Mdlndal samt pellets i HP8 i
Rya. Det innebar att den totala branslevolymen till dessa pannor minskar i
motsvarande omfattning. Vid lite kallare temperaturer (vinter) behdver alla
biobrédnslepannor vara i drift och varmetillskottet fran BKV Rya ersatter da i stillet
fossila brianslen som gas och olja. Berdknat 6ver ett helar kommer BKV Rya att i
scenarioanalysens basfall att ersatta ca 166 GWh fossila branslen, 142 GWh pellets
och 157 GWh flis i det befintliga systemet.
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Samtidigt tillkommer det brdnsle som behdvs for driften av BKV Rya. Returflis som
inte anvands i systemet alls idag 6kar med 122 GWh och blandas med 365 GWh flis.
Nettookningen av flis i systemet som helhet blir 208 GWh.

Mer brénsle till nytt Bio KVV !

[6Wh]
ﬂ o
208

Befintlig flis
157

Figur 13. Till vdnster: BKV Rya flyttar upp befintliga p
av flis, pellets och fossila brénslen. Till hoger: Driften av BKV Rya tillfér RT-flis till brdnslemixen och ékar
systemets totala behov av flis med ca 208 GWh.

Transporter och logistik

Anlaggningen kommer normalt att kdras kontinuerligt fran slutet av september till
mitten pd maj, ca 4000 timmar per ar. Transporterna till anldggningen kommer att
ske med lastbil och beraknas vid full drift uppga till ca 2 bilar/h under dagtid,
vardagar. For anldggningen planeras ett relativt stort branslelager (72h vid full
drift), vilket ger en flexibilitet i logistiken och anpassningsmojligheter for tex
rusningstrafik.

BKV Rya kommer att vara den anldggning i systemet som bransleforsorjs forst,
vilket da foretradesvis sker med bransle fran regionens narliggande
upptagningsomrade (10 mils radie). For transport med tag eller bat kravs minst en
omlastning av brénslet vilket for korta transportavstand ar varken praktiskt eller
ekonomiskt forsvarbart. Genomforda berdakningar av luftféroreningar visar att det
Okade antalet lastbilstransporter inte medfor att miljokvalitetsnormen 6verskrids.
Samtidigt kommer driften av BKV Rya innebéara en total omférdelning av
biobranslen i fjarrvarmesystemet (i enlighet med tidigare resonemang). Det arliga
pelletsbehovet kommer att minska vilket ocksa minskar antalet pelletstransporter
med ca 1 bil/timme under var och host. Eftersom systemets enda pelletspanna, HPS,
aven den ligger i Rya sa kommer ett minskat behov av pelletstransporter delvis att
kompensera for det 6kade antalet flistransporter som den nya anldggningen tillfor
omrdadet.

For systemets ovriga flispannor, HP3 i Sdvenas och P1, i Mélndal blir dock
branslelogistiken mer utmanande framéver. Den kontinuerliga driftstiden minskar
och branslebehovet blir mer varierat och vaderberoende. For att hantera
utmaningen krdvs samarbete mellan Géteborg Energi och Mélndal Energi for
l6sningar att hantera ett mer fluktuerande behov och med ett potentiellt storre
upptagningsomrade. Som exempel kan lagring pa nya terminalytor, just in time-
flisning vid kallt vader, en centraliserad bransleberedning och kanske dven en ny
taglossning pa bransleplanen vid Savenas vara mojliga alternativ.

Klassning: OPPEN



Beslut 26 (29)

@ Goteborg Energi s

Mojlighet till framtida tag- och battransporter i Rya har dnda bevarats genom
planering och 6verenskommelser med andra aktorer i omradet, for det fall att
forutsattningarna vasentligen skulle férandras.

Gestaltning

BKV Rya kommer att fa en framtradande roll i Goteborgs hamninlopp. Utformningen
av byggnaden har arbetats fram tillsammans med staden genom en
gestaltningstavling. Intresset var stort och dver 20 arkitektbyraer deltog i tavlingen
dar Goteborg Energi, branschorganisationen Sveriges Arkitekter och
Stadsbyggnadskontoret fanns representerade i juryn. Vinnande anbud blev Gottlieb
Paludans vars gestaltningsforslag "Kakelugnen” aterges i Figur 1 och figur 14

Risker och handelser

Risker att beakta ar dels de risker som finns i projektet och riskerar projektets
genomforbarhet, tidplan eller ekonomiska férutsattningar och dels de affarsméassiga
risker som avser investeringens lonsamhet eller kan paverka bolagets vilja att
genomfora investeringen.

Projektrisker och planerad atgird
Nedan foljer de storsta projektrisker som projektet identifierat samt hur projektet
jobbar férebyggande med risken.

e Forsening av Laga kraft vunnen detaljplan - Tat kommunikation med
stadsbyggnadskontoret och noggrant arbete for att bemota
granskningskommentarer.
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e Forsening p.g.a. 6verklagande av upphandling - Noggrant arbete for att
utforma anbudshandlingar inkl. utvarderingskriterier tydligt. Inplanerade
marknadsdialoger med mojliga anbudsgivare.

e Nyckelpersoner limnar bestillarorganisationen - Tillfilligt utpekade
ersdttare for respektive nyckelperson. Kontinuerligt samtal om
arbetssituation inom projektgruppen.

e Begransat utrymme under byggfas - Dialog med Goteborgs Hamn for att
tillsammans hitta lampliga arbetsytor.

e Osikra markforhallanden - Markprover ar tagna. Fortida sanering
planeras for att minimera ekonomisk risk da slutligt investeringsbeslut
fattas.

Affarsrisker

Fornybar kraftviarme i Rya ar en stor investering for Géteborg Energi och behover
genomforas i en tid av lagkonjunktur och med osdkerhet kring valutakurser,
stalpriser och material och komponenttillgang. I bilaga 3 listas elva aktuella
handelser/risker som kan intraffa och hur de kan paverka investeringen och dess
forutsattningar. Den sammanfattande bedémningen ar att trots osdkerhet om
framtiden sa ar investeringen robust och star sig bra i de flesta hiandelser. Inga roda
risker som vasentligen ifragasatter investeringen har identifierats.

Storst osdkerhet rader avseende;

¢ Regelverket for biobranslen - vilket skulle kunna innebara att tex flis
beldggs med extra avgifter/skatter. Risken hanteras genom
bransleflexibilitet pa anldggningen och paverkansarbete.

e Prisutvecklingen pa brinslemarknaden - vilket generellt utmanar
fjarrvarmens lonsamhet och konkurrenskraft. Risken hanteras genom
bransleflexibilitet pa anldggningen och paverkansarbete.

¢ Investeringsutgiften - vilken i raidande marknadsldge ar svarbedomd och
darigenom kraver en generdos investeringsram. Risken hanteras genom
upphandling och kontraktsférhandling och att Goteborg Energis styrelse
fattar ett slutgiltigt investeringsbeslut utifran dessa underlag.

Tidplan

Aktuell tidplan for projektet presenteras i Figur 15. Med anledningen av
anlaggningens betydelse for klimatomstallningen, for forsorjningstryggheten och for
bolagets ekonomi har stor anstrangning skett for att korta ned tiden mellan
milstolparna. Under forutsattning att inga forseningar uppstar finns majlighet till
driftsatt anlaggning under driftsdsongen 2025/26.
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Figur 15. Tidplan féor projekt BKV Rya

Kundperspektiv

Investeringen innebar att fjarrviarmeleveransen under normala forhallanden blir
helt atervunnen och férnybar. Omstéllningen efterfragas av kunderna och paverkar
deras klimatprofil. Investeringen bidrar vidare till sankta produktionskostnader
genom mer prisvarda bransleval vilket mojliggor for en hallbar och
konkurrenskraftig prissattning av varme 6ver tid. Anlaggningen bidrar
tilluppratthallandet av en trygg varmeforsorjning i Goteborg och dven till den lokala
elférsorjningen vilket ar en forutsattning for framtida tillvaxt, nya
industrietableringar och nya jobbtillfallen.

Konsekvens vid beslut

Ett beslut innebar att projektet fortskrider och investeringen genomférs med
driftsdttning av anlaggningen i slutet av 2025. Detta galler under férutsattning att
detaljplanen godkénns, att acceptabla anbud inkommer i upphandlingen och att
Goteborg Energis styrelse fattar ett slutgiltigt investeringsbeslut om genomférande.
Investeringen ar ett viktigt steg i riktningen mot en klimatneutral stad och for att
fjarrvarmen i Goteborg ska bli helt dtervunnen och férnybar. Investeringen bidrar
vidare till att riskexponeringen mot gasmarknaden minskar och en vasentlig
forbattring av fjarrvarmeaffiarens resultat. Anlaggningen motsvarar en betydande
andel av den produktionskapacitet som beho6ver ersittas de kommande aren.

Konsekvens om ej beslut

Ett forsenat eller uteblivet beslut innebdr att projektet avstannar eller inte utfors
alls. Goteborg Energi och fjarrvirmeverksamheten hamnar i en utmanande situation
dar gamla anldggningar behover hallas vid liv medan alternativa lI6sningar arbetas
fram. Under tiden kvarstar en ekonomiskt anstrangd situation och ett beroende till
gasmarknaden. Beroende pa bakgrunden till avslaget beh6ver en omstrukturering
av projektet genomforas samtidigt som tidplan och omstillningsplan uppdateras
utifran nya forutsattningar. Eftersom planen utgor ett komplext samspel mellan
olika typer av produktionsanldggningar pa strategiskt valda platser i systemet
behdver andra planerade projekt, framfor allt kommande pelletsprojekt, ses 6ver
och anpassas utifran ny situation. Det kan handla om prioritetsordning, bransleval
och storlek pa anlaggningarna. Eftersom ett avslag av BKV Rya oavsett alternativ
innebar en forflyttning av ny produktionskapacitet framat i tid, sa behover
reinvesteringsplaner for uppratthallande av befintliga anlaggningar ses over for att
sakerstdlla en god forsoérjningstrygghet under tiden.
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Om investering i BKV Rya inte genomfors kommer Goteborg Energis mal om
féornybar och atervunnen varme forsenas vilket i sin tur kan paverka stadens
mojligheter att nd miljé- och klimatprogrammets uppsatta klimatmal i tid.

Kommunikationsplan

En kommunikationsplan tas fram i projektet i samrad med koncernen Goéteborg
Energi.

Goteborg Energis bedomning

Goteborg Energis beddmning ar att investering i fornybar kraftvarme i Rya, BKV
Rya, dr den mest resurseffektiva och basta satsningen i fornyelsen och
omstallningen av fjarrvarmesystemet mot fornybara branslen. Investeringen ar av
betydelse for fjarrvarmens framtida konkurrenskraft och for uppfyllandet av
Goteborg Energis ekonomiska och miljomassiga mal.

Beddmningen ar vidare att beslutet inte bor forsenas da anldggningen har
betydande paverkan pa Goteborg Energis framtida ekonomiska resultat och for
forsorjningstryggheten av virme i staden.

Goteborg som ovan

Per-Anders Gustafsson
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Omstallning Fjarrvarme 2035

Bakgrund

Fjarrvarmesystemet ar en mojliggorare for energiomstallningen i G6teborg.

Kundernas och samhillets forviantningar pa energibranschen 6kar. For fjarrvarmen ar ett
minskat klimatavtryck genom omstallning till 100% atervunnen energi och fornybara branslen
numer en nédvandighet for produktens fortlevnad, och det ar brattom. I framtiden forvéntas
negativa utsldpp vara avgorande for konkurrenskraften. Samtidigt finns utvecklingspotential.
Med fokus pa totaloptimering av stadens energiférsorjning finns goda forutsattningar for
fjarrvarmen att starka sin stdllning och vara det verktyg i energiomstéllningen som staden
behover for att na satta klimatmal och uppfylla Klimatkontrakt 2030.

Oavsett 6kade forvantningar ar Goteborg Energis fjarrvarmesystem i behov av omstallning.
Anlaggningsparken dar gammal och 60% av produktionskapaciteten behéver bytas ut de narmsta
10-15 &ren. Aven distributionssystemet bérjar bli till &ren vilket kriver stérre
reinvesteringsinsatser an tidigare. Med stor del av anldggningstillgangarna i slutet av sin
livslangd 6kar risken for otillgdnglighet och 6kade produktionskostnader.

Goteborg Energi ar i forhallande till andra fjarrvarmebolag i Sverige mer exponerade mot den
europeiska gasmarknaden. Satsningen pa gas har historiskt varit en medveten inriktning genom
tillgangen till det vastsvenska stamnatet och tron pa biogas for omstallning. I dagslaget innebar
ett stort gasberoende snarare en risk da inflodet av gas till Europa blivit foremal for politiskt
maktspel och konkurrensen om tillgianglig biogas hardnar. En minskad gasexponering i
branslemixen ar nédvandig for att sidkra savil leveranssikerhet som ekonomi pa sikt.

Dartill har Goteborg Energi ett uppdrag ifran staden att senast 2040-45 avveckla den stora
spets- och reservanlaggningen, Rosenlundsverket. Avvecklingen behdver genomforas samtidigt
som staden véxer och fjarrvirmen byggs ut till nya stadsdelar.

Omstéllningen av fjarrvirmesystemet ska ske i hallbarhetens tecken, med en varsam
resursanvandning och med stadens helhetsperspektiv i fokus. Investeringsvolymen for
omstallningen forvantas uppga till 10-15 mdkr. Detta dokument specificerar inriktningen for
fjarrvarmesystemets omstéllning fram till 2035 vars syfte ar att bidra till optimeringen av
stadens energiférsorjning samt sakerstalla langsiktigt hallbara och prisviarda virmeleveranser
till stadens invanare.

Inriktning

Omstéllningen av fjarrvarmesystemet ska ske med flexibilitet for 16pande anpassning till
féorandringar i omvérlden. Styrande for planens utformning ar ett antal malsdttningar och
vagledande principer vilka arbetats fram tillsammans med Goéteborg Energis styrelse.

Malsattningar

Féljande malsattningar ska uppnas inom ramen for fjarrvirmesystemets omstallning:

e Fjarrviarmesystemet ska vara ett verktyg i energiomstallningen och for uppfyllandet av
stadens klimatmal.

Klassning: BEGRANSAD



;\ . . i
(5 Goéteborg Energi Plagas . 2)
g Goteborgs
Stad

2023-03-03

Annsofie Rajgard
10-2022-1989

e Senast 2025 ska all fjarrvirme vara atervunnen varme eller producerad fran férnybara
branslen.

Fjarrvarmeprodukten ska senast 2030 erbjuda negativa utslapp

Anldggningarna ska férnyas sa att leveransformagan bibehalls, till en medveten riskniva.
Branslemixen ska vara flexibel och vara mindre beroende av gas

Rosenlundsverket ska avvecklas under forsta halvan av 2030-talet.
Fjarrvarmeprodukten ska langsiktigt leverera en rantabilitet i enlighet med gillande
agardirektiv

Principer for omstallningen

Foljande principer ska vara viagledande i omstdllningen:

1. Omstillning med staden i fokus
Fjarrvarmeproduktens roll och langsiktiga konkurrenskraft ska stirkas genom
integrering och anpassning till stadens energiférsorjning ur ett helhetsperspektiv.
Utvecklingsmojligheter avseende spillviarme, kraftvarme och sektorkoppling med andra
energislag ar exempel som ska beaktas i totaloptimeringen av energiforsorjningen i
staden samt uppfyllandet av stadens klimatmal.

2. Resursanvindning, energieffektivisering och klimatpaverkan
Forbranning ar alltid, oavsett bransle, forknippat med klimatpaverkande utslapp.
Omstéllningsplanen bor i mojligaste man efterstriva att minska forbranningen genom
riskavvagning och kompletterande 16sningar som ger en effektiv anvindning av
tillgdnglig energi. Samarbeten och totaloptimering tillsammans med andra ska
efterstravas for att minska resursanviandningen.

3. Kund och konkurrenskraft
Fjarrvarmesystemet ska dar det ar mojligt och ekonomiskt foérsvarbart byggas ut till nya
stadsdelar for att mojliggora anslutning. Omstéllningen av fjarrvarmesystemet ska ske
med lyhordhet for kundernas forviantan och mojliggora for en langsiktigt
konkurrenskraftig fjarrvirmeprodukt och prissattning. Pa sikt ska mervardet av
negativa utsldpp kunna erbjudas och hjalpa fjarrvirmekunderna till ett lagre
klimatavtryck.

4. Leveransformaga
En medveten och avvigd riskniva for leveransformagan ska efterstravas i systemet.
Installerad effekt och redundans i distributionssystemet ska stallas i relation till
sannolikhet och konsekvens av att en handelse intraffar. Sektionering och krisplaner ska
Overvdgas som alternativ till investering.

5. Avvecklingen av Rosenlundsverket
Avvecklingen av Rosenlundsverket ska ske sa snart som majligt. Det ska dock inte ske pa
bekostnad av leveransformagan.

6. Brinsleval
Branslen i nya anldggningar ska vara fornybara och valda for &ndamalet.

7. Reinvestering i fjarrvirmenatet
Reinvesteringar i distributionsnatet ska genomfoéras i enlighet med Bilaga 2, "Inriktning
for 6kad reinvesteringstakt i fjarrvirmenatet”, 10-2020-0089. Inriktningen innebar en
upptrappning av den arliga reinvesteringsvolymen med 6vergang fran handelsestyrd till
proaktiv reinvestering. Forstarkt samordning med stadens 6vriga aktorer och
planerande namnder ska efterstravas for att minska resursanviandningen och paverkan
pa stadens invanare.

Klassning: BEGRANSAD
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Rapportering till styrelsen

Viktiga strategiska beslut av stor ekonomisk omfattning kommer att behova fattas de narmsta
aren. Da besluten paverkar fjarrvarmeprodukten och Géteborg Energi pa lang sikt ar styrelsens
forstaelse och nara involvering i omstéllningen central.

e Styrelsen informeras arligen (Q3) om omstallningsplanen, eventuella forandringar och

status i viktiga projekt.
e Styrelsen informeras och involveras l6pande och vid behov inom strategiska omraden

med visentlig baring pa maluppfyllnad, risk och ekonomi tex branslestrategi,
redundans- och systemeffektbehov.

Klassning: BEGRANSAD
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Bilaga 2

Berakningsprinciper, antaganden och resultat

Bakgrund till bilagan

Nar den ekonomiska nyttan av en ny produktionsanldggning i fjirrvarmesystemet
skall bedémas, sa behover flera olika faktorer beaktas. Listan kan goras lang, men
nagra viktiga exempel dr: Hur ser det referenssystem ut som investeringen ska
jamforas med? Hur ser den framtida prisbilden ut for olika branslen? Hur paverkas
driften av anlaggningen av olika typer av vaderlek? Vilka bedémningar behéver
goras i berdkningarna for att de ska vara representativa for framtiden? Vilka
potentiella hdndelser kan intrdffa som paverkar investeringens lonsamhet? osv. I
denna bilaga redogors lite mer utforligt 4n i huvuddokumentet, for de
berdkningsprinciper och antaganden som anvants vid den ekonomiska analysen av
investeringen i BKV Rya. Har framgar ocksa mer detaljerade bransleprisuppgifter
och resultat fran berdkningarna.

Referenssystem for Ionsamhetsberakning

Referenssystemet utgor det alternativa system som aktuell investering jamfors mot.
Den ekonomiska nyttan av investeringen utgors av alternativkostnaden, dvs den
situation och de extra kostnader som uppstar eller kvarstar om investeringen inte
genomfors. Det handlar alltsd inte om ndgra nya intiaktsfloden till f6ljd av
investeringen utan snarare om undvikna kostnader i referenssystemet. For BKV Rya
galler foljande avseende referenssystemet:

e Referenssystemet utgors av befintligt system, med befintliga
produktionsanlaggningar, se figur 1.

e Referenssystemet anvander samma brédnslen och har samma tillgdnglighet
som dagens system.

e Ireferenssystemet ingar bara de investeringar som redan beslutats. Andra
framtida nyinvesteringar som kan bidra med ekonomisk nytta ar inte
beaktade.

e Referenssystemet belastas med reinvesteringar om 440 mkr (penningvarde
december 2022) for att uppratthalla samma leveransférmaga och
tillgdngliga virmeproduktionseffekt i de gamla anldggningarna som BKV Rya
tillfér (+170MW). Reinvesteringsutgiften ar konservativt satt och krediteras
investeringsbeloppet for BKV Rya i lonsamhetskalkylen.

e Referenssystemet ar ett teoretiskt system for ekonomisk jamforelse. I
verkligheten ar anldggningarna for gamla for en trovardig, langsiktig
leveranstrygghet. Ett bevarande av anlaggningar for fossila branslen ar
heller inte i linje med inriktningen om utfasning av fossila branslen.

e Drifnyttan berdknas genom differenskalkylering och utgors av skillnaden i
ravarukostnader, elintdkter, underhallskostnader samt andra omkostnader
for referenssystemet med och utan investeringen.

Klassning: BEGRANSAD
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Figur 1. Befintligt fjdrrvdrmesystem 2022 anvdnds som referenssystem for berdkning av driftnyttan av
investeringen i BKV Rya. I praktiken dr detta snarare ett teoretiskt dn ett realistiskt alternativ sett till
anldggningarnas dlder och inriktningen om att fasa ut fossila brdnslen.

Nyttan av BKV Rya

[ belastningsdiagrammet nedan, se figur 2, presenteras en typisk kdrordning for
fijarrvarmesystemets produktionsanlidggningar och hur investeringen i BKV Rya
paverkar densamma. Nya BKV Rya kommer att ha den ldgsta branslekostnaden i
systemet och med anledning av detta starta som forsta produktionsanldggning,
direkt efter den atervunna varmen. Driftstiden i 6vriga pannor kommer sdledes att
minska vilket innebar att elférbrukning och branslebehov for dessa anlaggningar
minskar i motsvarande omfattning. For ett genomsnittligt ar minskar behovet av el
med 13 GWh, pellets med 142 GWh och behovet av fossila branslen (naturgas)
minskar med 166 GWh. Investeringen innebar vidare att behovet av traflis till
systemets enda flispanna, HP3 i Sdvends, minskar med 157 GWh.

[ figur 3 framgar vilka branslen som istdllet tillkommer med anledning av
investeringen. Harvid tillfors 122 GWh returtrd som ett nytt bransle i systemet.
Utover den flis som "blev dver” fran HP3 sa 6kar GROT i systemet med ytterligare
208 GWh.

BKV Rya bidrar saledes med foljande positiva forflyttningar:

e Fossil gas och olja ersatts med féornybar GROT

e Bearbetad pellets ersitts med atervunnet returtra

e Hogre elproduktion for befintlig flis i den effektivare BKV pannan

e Sankta bransle- och skattekostnader

e (Okade elintiakter, minskade drift och underhallskostnader, minskade
kostnader for otillganglighet och minskade transportkostnader for den
naturgas som inte ldngre anvands.

Klassning: BEGRANSAD
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Figur 2. Till viinster: Kérordning i Géteborgs fjdrrvdrmesystem. Till héger: BKV Ryas plats i systemet samt
brdnslen som anldggningen skjuter undan.
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Figur 3: Till vénster: Brédnslen som “skjuts undan” av BKV Rya. Till héger: Tillkommande brdnslen for BKV
Rya.

20 ars historisk vaderlek som berakningsgrund

Utomhustemperatur och kalla perioders varaktighet ar direkt avgorande for BKV
Ryas lonsamhet. Anldggningen kommer néstan alltid att ha den lagsta produktions-
kostnaden i systemet. Vid kall vidderlek kommer BKV Rya att ersatta dyra fossila
branslen och vid varm vaderlek ersitts istallet billigare flis-, pellets- och
varmepumpsanlaggningar. Historiskt har Goteborg Energi anvant en forenklad
metod for att hantera viaderlekens paverkan pa olika investeringars driftnytta. Den
tidigare metoden bygger pa enbart ett berakningsar, vilket ar ett teoretiskt skapat
"normaldr” vars utformning baseras pa statistiska analyser av vaderlekshistorik.
Berdkningsprincipen med ett teoretiskt "normalar” tenderar att underskatta
driftnyttan for kalla ar samtidigt som driftnyttan for varma ar 6verskattas. Fragan
om vad som ar ett lampligt “normalar” och hur detta skall konstrueras for att skapa
en representativ bild av manga ars vaderlek ar stindigt dterkommande inom
branschen. Snarlika modeller anvdnds och utvecklas men nagon vedertagen
standard for normalar finns inte att tillga. Det skall noteras att det normalar som
SMHI faststaller, utifran faktiskt temperaturutfall fran 1991-2020, endast anger en
normaltemperatur per manad. Detta ar ett utmarkt underlag for
vaderlekskorrigering av olika virmebehov, men for berdakning av effektbehov och
driftnytta i ett fjarrvirmesystem behovs en mer detaljerad bild som fangar vadrets
variationer per timme.

For denna investering har osdkerheten kring normalarsdefinitionen hanterats
genom att driftnyttan av investeringen har berdknats individuellt for den faktiska
vaderleken for vart och ett av de senaste 20 aren (ar 2003-2022). Marknadspriser,

Klassning: BEGRANSAD
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kundstock och anlaggningspark ar oférandrad mellan berdkningsaren. Utifran dessa
20 individuella resultat har sedan ett medelvarde av driftnyttan berdknats. Som
jamforelse har en berdkning dven genomforts med den historiska metoden for
normalarskorrigering. Kontrollberdkningens driftnytta blir som férvantat nagot
hogre, (+16 mkr for "Troligt basfall”) eftersom metoden missar de stegeffekter som
finns i produktionsapparaten och som innebér att driftnyttan éverskattas under ar
med varma vintrar. I tabell 1 redovisas driftnyttan for samtliga scenarier och utifran
de tva vaderkorrigeringsmodeller som redogjorts for i detta avsnitt.

Berdkningsforfarandet, med genomsnittlig driftnytta for de senaste 20 arens
vaderlek, har anvants for samtliga scenarioberdkningar i lonsamhetsanalysen. I figur
4 exemplifieras hur den vaderlekskorrigerade driftnyttan ser ut for scenariot "troligt
basfall”.
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Figur 4. Den vdderlekskorrigerade driftnyttan berdknad utifrdn de senaste 20 drens faktiska viderlek for
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scenariot "troligt basfall”. Den genomsnittliga driftnyttan uppgdr for detta scenario till 389 mkr/dr.

Produktionskostnad for olika produktionstekniker

[ huvuddokumentet redogors for hur bransleprisutvecklingen sett ut de senaste 10
aren och hur de paverkats av energikrisen. I figur 5 nedan illustreras hur
produktionskostnaden for fyra viktiga produktionsanldggningar i systemet (med
olika tekniker) har utvecklats under samma tidsperiod. Verkningsgrad, elintékt,
bransle-, skatte-, transport- och driftkostnader har beaktats i den rorliga
produktionskostnad som redovisas.

Energikrisens paverkan ar tydlig, dar kostnaderna for eldrivna virmepumpar och
naturgasdriven kraftvirme 6kat explosionsartat. Aven virmeproduktion fran pellets
har blivit dyrare. Produktionskostnaden for flisbaserad kraftvarme gar dock i
omvand riktning och har blivit billigare under krisen. Forklaringen ar de hoga
elpriserna, dar den 6kade elintdkten far storre genomslag an ett mattligt stigande
flispris. Trots att energikrisen har drivit upp priset for samtliga branslen, sa har
konkurrenskraften for flisbaserad kraftvarme saledes forstarkts.

BKV Rya skulle med sitt billigare brénsle (returtrd), hogre elutbyte samt béattre
verkningsgrad bli badde stabilare och mer konkurrenskraftigt jamfort med 6vriga
alternativ. Lonsamheten skulle harvid ocksa forstirkas av hoga el- och branslepriser
i enlighet med tidigare resonemang.

Klassning: BEGRANSAD
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Figur 5. De tolv senaste vintrarnas typiska produktionskostnader fér fyra viktiga anldggningar i
Goteborgs fjdrrvdrmesystem. Fliskraftvdrmens robusta konkurrenskraft framgdr hdr tydligt.

Scenarioanalys

[ huvuddokumentet redogérs for hur bransleprisutvecklingen sett ut de senaste 10
aren och hur de paverkats av energikrisen. En forhallandevis stabil och férutsagbar
marknad for branslen har utvecklats till att bli betydligt mer volatil och svar att
forutse. Tidigare forsok att prognostisera "hdga framtida priser” har under
energikrisen varit mer eller mindre 16nlésa och priserna har 6vertraffats manga
ganger om. Utgangspunkten for den scenarioanalys som genomforts for BKV Rya har
varit att illustrera ett sannolikt "utfallsrum” fér investeringens l6nsamhet, snarare
an att ge en "prognos” for det forvantade ekonomiska utfallet. Avsikten med de fem
prisscenarierna ar saledes att skapa en sa stor spannvidd som mojligt i syfte att
visualisera riskbilden och mojligheterna som olika branslepriser innebér for
investeringens lonsambhet.

Prisscenarier

[ huvuddokumentet redogors for de olika bransleprisscenarierna. De exakta
branslepriser som anvénts i de olika scenarierna framgar av tabell 1 nedan. "Troligt
basfall” utgor det mest sannolika scenariot och balanserar mellan "Frid och fréjd”
dar allt ar billigt och dtergar till det historiska laget samt "Allt blir dyrt”, dar
energikris och eleffektbrist far varaktig paverkan pa energimarknaden. Som
ytterligheter har ockséa tva extremare prisscenarion skapats, dels "Energikris 2022”
som utgor ett nuldge med radande branslepriser och dels "Fossil comeback” dar
marknadspriser pa fossila branslen samt regelverk/skatter utvecklas helt i motsatt
riktning for en 6kad anvandning av férnybara branslen i fjarrvarmesystemet.

[ enlighet med "Troligt basfall” ar det sannolikt att biobrdnslepriserna 6kar nagot
fran historiska prisnivaer. De fossila branslepriserna bedéms sjunka fran
energikrisens extrema nivaer, men dnda vara férhallandevis dyra sett ur ett
historiskt perspektiv. Elpriserna stabiliserar sig som medel (under vintern) pa en
niva klart 6ver den historiska, men dven har langt under de priser som figurerat
under 2022.
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Prisscenario:

Fossil comeback Frid och fréjd Troligt basfall Allt blir dyrt Energikris 2022
Billigt fossilt. Varmdr fére krisen. Balanserad bedémning Negativ bedémning Aktuella priser under
Dyrt biobransle. Allt ar billigt. av framtida priser. av framtida priser. pdgaende energikris.
Naturgas 300 kr/MWh 280 kr/MWh 450 kr/MWh 740 kr/MWh 980 kr/MWh
Olja 700 kr/MWh 670 kr/MWh 960 kr/MWh 1200 kr/MWh 1750 kr/MWh
Utslippsritter (EUA) 410 kr/ton 400 kr/ton 800 kr/ton 900 kr/ton 1000 kr/ton
Elpris 380 kr/MWh 350 kr/MWh 650 kr/MWh 950 kr/MWh 1650 kr/MWh
Pellets 410 kr/MWh 320 kr/MWh 385 kr/MWh 460 kr/MWh 355 kr/MWh
GROT (Flis) 300 kr/MWh 210 kr/MWh 275 kr/MWh 350 kr/MWh 245 kr/MWh
Returtrd 260 kr/MWh 150 kr/MWh 215 kr/MWh 350 kr/MWh 185 kr/MWh
Teknikscenario: Véiderlekskorrigerad driftnytta beréknat fér 20 dr :
“Allt annat lia” 257mkr [ 302mkr
Traditionellt beréknad driftnytta via ett teoretiskt normaldr:
Kontrollberdkning 272 mkr \ 316 mkr \ 405 mkr 453 mkr 707 mkr

Tabell 1. Fem prisscenarier for differensberdkningen av den drliga viderlekskorrigerade driftnyttan.
Ldngst ned i tabellen framgdr den nominella driftnytta som berdknats i det tekniska grundfallet, "Allt
annat lika”, for dr 2027.

Den berdknade, genomsnittliga vaderlekskorrigerade, driftnyttan for de fem olika
scenarierna varierar fran 257 mkr for "Fossil comeback” till 685 mkr for "Energikris
2022”. Sist i tabellen finns ocksa resultatet for en kontrollberdkning som genomforts
med den forenklade normaldrshantering som anvants traditionellt.

Investeringskalkylen

Precis som i alla sammanhang maste antaganden goras for att beskriva en okind
framtid. Dessutom har olika instéllningar i kalkylverktyget betydelse for resultatet.
En lonsamhetskalkyl ar foljaktligen en modell, och ingen exakt utfastelse, dar olika
indata och kalkylparametrar har stoérre eller mindre betydelse for
lénsamhetsanalysen. Forutom den tidigare beskrivningen kring hur de olika
driftnyttorna tagits fram ar ocksa kalkylparametrarna av intresse. [ kalkylen har
antagits 3 byggar samt 20 driftar, alltsa totalt 23 ars kalkyltid, dar samtliga
kassafloden diskonteras till férsta byggaret som darmed utgor kalkyltidpunkten.
Efter kalkyltiden forutsatts heller inget kvarvarande restvarde /fortsatt drift, vilket
ar ett medvetet forsiktigt antagande och som diarmed verkar dimpande pa
investeringens lénsamhet.

Lonsamhetskalkylen bygger pa investeringsutgiften 2 650 mkr som indexerats med
ett inflationsantagande om 2% arligen, vilket motsvarar Riksbankens langsiktiga
inflationsmal for penningpolitiken. Dartill har investeringen dsatts en genomsnittlig
avskrivningstid pa 25 ar (olika delar av entreprenaden har i realiteten olika
avskrivningstid).

Lonsamhetskalkylen ar av typen differenskalkyl, dar BKV Ryas investeringsutgift
och driftskostnader sitts i relation till de investeringsutgifter och kostnader som
alternativet (utan BKV Rya) medfor. Den ingdende driftnyttan i lonsamhetskalkylen
har berdknats med hjalp av simuleringsprogrammet Martes, med priser och
teknikantaganden enligt tidigare. Energi- och CO2-skatter for olika branslen och
tekniker ar i samtliga fall gillande skattesatser i december 2022. Framtida
skatteh6jningar har metodmassigt hanterats genom att branslepriserna i de olika
scenarierna korrigerats uppat. I samtliga fem scenarier har den i drendet sokta
investeringsramen om 2,65 mdkr anvéants. For referensfallet har reinvesterings-
utgiften berdaknats uppga till 440 mkr (i penningvarde dec 2022).
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Med dessa utgangspunkter har fem olika lonsamhetskalkyler upprattats. "Troligt
basfall”, som av Goteborg Energi betraktas som det mest sannolika scenariot, ger ett
nettonuvarde (NPV) pa 1 239 mKkr och en internranta (IRR) pa 16,4%. Samtidigt
uppgar den diskonterade aterbetalningstiden i detta scenario till 12 ar (inkl de 3
arens byggtid).

[ figur 5 nedan illustreras risk- och kanslighetsanalysen for "Troligt basfall” utifran
alkylerad investeringsutgift och driftnytta. Av diagrammet framgar att
nettonuvardet i scenariot "Troligt basfall” 4r ndgot kansligare (linjernas lutning) for
forandringar i driftnyttan an investeringsutgiften. Vid -10% lagre driftnytta (dn det
antagna ingangsvardet pa 389 mkr/ar) blir NPV istillet 930 mkr. Vid ett teoretiskt
antagande om att investeringsutgiften i stéllet kar med +30% (vilket for 6vrigt ar
utanfor den sokta investeringsramen), sa skulle BKV Rya fortfarande vara lonsam
med ett NPV pa 573 mkr. Som framgar av diagrammet tal scenariot "Troligt basfall”
en forsamring >30%, av antingen investeringsutgiften eller driftnyttan, utan att bli
olénsamt vid den valda kalkylrdntan pa 9%.

Scenario "Troligt basfall"
2500

N
o
[=]
o

1500 -

1000 -

-10%; 930

Nettonuvarde (NPV), 1000000 SEK

500 o

-30% -20% -10% +0% +10% +20% +30%
Forandring, %

——Investeringsutgift BKV Rya  -®-Driftnytta

Figur 6. Diagrammet visar férdndring av nettonuvdrdet for scenariot "Troligt basfall” i relation till
simulerad procentuell férdndring av antingen komponenten investeringsutgift eller driftnytta.

EBITDA, rorelseresultat fore avskrivningar och rantekostnader, ar for "Troligt
basfall” berdknad till 389 mkr (ar 2027). Efter avskrivningar och rantekostnader
uppgar BKV Ryas resultatforbattring till 234 mkr. Om investeringsutgiften skulle
oka med 30% (enligt resonemanget ovan) sd sjunker resultatférbattring till 182
mkr. Motsvarande kénslighetsanalys med 30% forsamring av driftnyttan, ger ett
EBITDA pa 272 mkr och en resultatforbattring pa 118 mkr efter avskrivningar och
rantekostnad. Detta ar dock fortfarande nagot hégre an i det mest extrema scenariot
"Fossil comeback”.

[ tabell 2 nedan redovisas en sammanstéllning 6ver ld6nsamhetsanalys och resultat
for de fem olika l6nsamhetskalkylerna.
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Goteborg Energi ooy L9l
oteborg Energi rorros0s it
Fossil . . Troligt . Energikris
comeback Frid och frojd basscenario Allt blir dyrt 2022
Nettonuvarde 195 mkr 550 mkr 1239 mkr 1596 mkr 3598 mkr
(NPV)
I““E'E:]'“ta 10,29% 12,49% 16,41% 18,31% 27,95%
Diskonterad
aterbetalnings . . . . .
tid (inkl. 3 19,5 ar 15,6 ar 11,7 ar 10,6 ar 7,3 ar
byggar)
EBITDA (ar 257 mkr 302 mkr 389 mkr 434 mkr 685 mkr
2027)
Periodens
vinst/forlust 103 mkr 148 mkr 234 mkr 279 mkr 531 mkr
(ar 2027)

Tabell 2. Sammanstdllning av resultat fran lonsamhets- och resultatanalys fér Nya BKV Rya.
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Bilaga 3. Risker och handelser
Risknr. | Handelse/ Risk Riskbed6mning S/K
1. Risk for Inom 10-15 ar behéver 60-70% (700MW) av
overinvestering i fjarrvarmesystemets totala
produktionskapacitet | produktionskapacitet reinvesteras pga alder.
(Dvs. risk for att BKV Rya. (140MW) ar en avude forsta )
. . . investeringarna att genomforas och utgor
investeringen i BKV
. e 1 enbart en femtedel av den totala effekt som
Rya blir on6dig beh stt
produktionskapacitet ehover ersattas.
pga. minskat virme- Med hansyn till effektivisering och
behov genom tex tillkommande last i stadsutvecklingen férvantas
effektiviseringar, 6kad | effektbehoveti fjarrvirmesystemet 6ka med ca
spillvirmeleverans, 7% fram till ar 2040 samtidigt som den arliga
varmare klimat eller energileveransen sjunker med 2%.
l1agt elpris med 6kad

BKV Rya startas direkt efter den atervunna
varmen, som den forsta egna
produktionsanlaggningen i korordningen. [ det
fall att fjarrvarmebehovet minskar ar det
snarare nadgon av pannorna som kommer senare
i kdrordningen som blir 6verflédig och inte
behovs. Eftersom férnyelsen av
fjarrvarmesystemet ar omfattande och kommer
att paga under lang tid finns goda
forutsattningar att lopande anpassa ambitionen
och den totala investeringsnivan med hansyn till
eventuella forandringar i tex effektbehov. [ basta
fall kan investeringen i en sista spetslastpanna
undvikas.

konkurrens av
varmepumpar etc.)

I BKV Ryas lonsamhetsberdkning har en
kanslighetsanalys genomforts for ett scenario
dér fjarrvirmebehovet minskar med 10%
(oavsett anledning). Investeringens lonsamhet
minskar i ett sddant scenario med 91 mkr per ar
(23%).

Mot bakgrund av ovan ndmnda anledningar ar
risken for att BKV Rya inte behovs i det framtida
fjarrvarmesystemet mycket liten.

2. Risk for att en En stor andel dtervunnen varme ar en tillgang
minskad andel men ocksa en risk i fjarrvarmesystemet. Om
atervunnen varme atervunnen varme forsvinner behover
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paverkar
anldggningens
lénsamhet.

varmebortfallet kompenseras med egen
produktion vilket da sker till en dyrare kostnad.

Eftersom BKV Rya blir den anldggning i
systemet som har den lagsta
produktionskostnaden sd kommer den ocksa att
bli den férsta egna anldggningen att starta nar
den atervunna varmen inte ldngre racker till. I
det fall tervunnen varme faller bort far
anldggningen starta dnnu tidigare och far da
utokad driftstid. Utan BKV Rya i systemet far
istallet andra anlaggningar med dyrare
produktionskostnader startas for att
kompensera for bortfallet.

Eftersom BKV Ryas l6nsamhet berdknas mot
alternativet sa okar saledes den ekonomiska
nyttan av investeringen vid ett bortfall av
atervunnen varme.

Risk for att
regelverket for
biobrinslen férandras
med paverkan pa
anlaggningens
anvandbarhet och
lénsamhet.

Flera forslag i EU-politiken syftar till att
begrdansa anviandning av biomassa for
energiandamal, och dven skogsbruk som sadant.
Tak for bioenergianviandning och forbud mot
stod, ar exempel pa konkreta forslag i
forhandlingarna. De konkreta effekterna pa
marknaden i Sverige, om sadana forslag blir
verklighet, blir sannolikt hogre priser pa
biomassa, som en f6ljd av en minskad tillgang.

Fragan férhandlas inom EU och inom kort torde
inriktningen bli tydligare och konsekvenserna
av ett eventuellt beslut blir da lattare att
overblicka.

Biobranslefragan ar en 6verlevnadsfraga for
fjarrvarmen i Sverige varfor ett negativt beslut
blir en branschgemensam fraga att hantera.

(BKV Rya anvander upp till 50% returtra i
branslemixen. Returtra omfattas inte av denna
risk da det ar att betrakta som avfall.)

Se bilaga 2 for scenarioanalys av hur hogre
biobrénslepriser paverkar investeringens
léonsamhet.

Risk for att investering
i elproduktion,
(kraftviarme istillet
for hetvattenpanna)

Den flexibilitet mellan elproduktion och virme
som BKV Rya innebar erhalls till en marginell
tillaggskostnad. Kostnadsdrivande delar for
elproduktion som angturbin och elanslutning
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ger en oskaligt hog
investeringskostnad
och en férsamrad
lénsambhet for
investeringen.

finns redan pa plats och samutnyttjas genom
integreringen med befintligt kraftvirmeverk.

Alternativet att bygga en hetvattenpanna (flis)
av samma storlek som BKV Rya och pa samma
plats bedoms ge en besparing pa ca 10% pa
pannutgiften till f6ljd av nagot enklare material.
Kostnad fér markentreprenad och
branslehantering paverkas inte och utgor ca
50% av den totala investeringsutgiften.

Beddmningen ar att investeringen i en
hetvattenpanna pa samma plats och med samma
bransle sannolikt skulle bli ca 90 mkr billigare
att bygga men att den extra investeringsutgiften
ar forsumbar i férhallande till det mervéarde som
den genererar.

5. Risk for att
prisuppgang pa
biobrinslen paverkar
investeringens
lonsamhet.

Priset pa flis och returtra har éver tid klarat sig
battre mot prisuppgang dn andra branslen som
tex gas, olja och pellets. En forklaring till detta ar
att flisen varit ett lokalt bransle som ekonomiskt
inte kunnat bara langvaga transporter och
konkurrera pa den internationella marknaden.

Bedomningen ar att flis och returtra sannolikt
kommer att stiga ndgot i pris framéver men att
andra branslen kommer att ha samma
utveckling. Eftersom lonsamheten for
investeringen berdknas mot en investering i ett
alternativt bransle sa kommer lénsamheten
besta dven om branslepriserna okar.

Utmaningen ligger snarare i den hogre
prisbilden for branslen generellt som innebar
Okade kostnader for fjarrvarmen och i slutdndan
ett hogre fjarrvarmepris mot kund.

Se bilaga 2 for scenarioanalys av hur hogre
biobranslepriser paverkar investeringens
lonsamhet.

6. Risk for att
forandrade elpriser
paverkar nyttan av att
investera i ny
elproduktion

Elprisutvecklingen ar svar att forutspa. Det ar
dock sannolikt att vi fortsatt kommer ha
perioder da det kommer att vara mycket
lénsamt att producera el.

Lastprognoserna for eleffektbehovet i Goteborg
visar pa en brist pa elkapacitet i
storleksordningen 250 MW 2030 vilket kan
paverka tillvaxten och omstallningen i staden.

Klassning: BEGRANSAD
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Den lokala elproduktionen har saledes ett viktigt
tomrum att fylla vilket inte bara bidrar till
forsorjningstryggheten i staden utan aven till
nya affairsmassiga mojligheter.

Investeringen innebér vidare flexibilitet att
kunna valja mellan virme och elproduktion. Vid
normal maxlast produceras 140MW varme och
35 MW el. Om elproduktion inte ar l6nsamt kan
man vélja att "dumpa” angan som normalt gar
genom angturbinen for att istédllet bara
producera varme (ca 170MW).

Risk for hog Marknadsfoérutsattningarna ar osakra och
investeringskostnad priserna pa material och tjdnster har stigit de
till f6ljd av senaste tva aren. Investeringskostnaden
lagkonjunktur och kommer sdledes att vara hogre idag dn om

osidker marknad.

investeringen genomforts for bara nagra ar
sedan. Samtidigt har energikrisen med
begransad tillgang och stigande priser pa gas
gjort investeringen alltmer angeldgen och 6kat
lénsamheten.

Resultateffekten av investeringen beraknas vid
normala omstindigheter till ca 234 mkr per ar
vilket med marginal kompenserar for den
prisuppgang som skett pa marknaden.

Risk for att harda Emissionskraven i miljotillstandet ar harda och
emissionskrav i ligger i det nedre intervallet for géllande BAT-
miljotillstandet slutsatser for stora forbranningsanlaggningar.
paverkaﬂr projektets Projektet bedomer dock, i dialog med
genomforbarhet, . . o

) leverantdrerna, att dessa villkor gar att uppfylla
antalet anbud i - . .

_ . med ratt reningsutrustning.

upphandling och 6kar

investeringskostnaden.

Vidare ar bedémningen att etablerade
leverantérer kommer att ldmna anbud men att
villkor och kostnadsbild kan paverkas.

En fullstdndig 6verblick av konsekvenserna gar
att fa forst vid anbudsutvéarderingen vilken
kommer att ske under hosten 2023.

Risk for att De emissionsvillkor som anges i miljotillstandet
provotidsvillkor i ar provisoriska under en prévotid av 2 ar efter
miljotillstindet anlaggningen tagits i drift. Under provotiden ska

innebar tillkommande
investeringar i
framtiden.

en utredning genomforas med syfte att faststalla
slutliga villkor for anlaggningen.
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Anlaggningen upphandlas pa de villkor som
anges i miljotillstandet och kommer saledes att
vara anpassad att klara angivna nivaer.

Goteborg Energi har 6verklagat delar av domen
och eftersom ingen annan part valt att 6verklaga
kan villkoren i ett framtida domslut inte bli
samre dn de som redan meddelats. Meddelad
dom har ett verkstallighetsférordnande vilket
innebar att tillstdndet far tas i ansprak dven om
domen 6verklagats. Projektets tidplan paverkas
darfor inte av Goteborg Energis val att

overklaga.
10. Risk for att 6kad Det dr mindre sannolikt att begransningar i
konkurrens och utbudet av biobransle, till f6ljd av forandringar i

begrinsad tillgang pa | regelverket, skulle leda till en reell brist. De
biobrinsle paverkar regulatoriska riskerna kopplade till bioenergi

anlaggningens leder sannolikt till en minskad konkurrens om

framtida anvandbarhet | bioenergi pa sikt, i och med att utvecklingen av

och lonsamhet. avancerade biodrivmedel och gron kemi
hdammas.

Anlaggningen ar flexibel da bade skogsflis och
returtrd kan anvandas. Vid brist pa returtra kan
mer skogsflis anvandas. 1 dagsldget finns stora
volymer GROT som inte tas ut fran skogen av
kostnadsskal. Risken for att biobrénslet tar slut i
praktiken bedéms darfér som osannolik dven
om prisbilden sannolikt paverkas av en 6kad
efterfragan.

Det dr dock inte sjalvklart att BKV Rya tappar i
konkurrenskraft om priserna stiger eftersom
investeringens lonsamhet berdaknas mot
alternativa branslen. Trots historiska
prisvariationer pa branslemarknaden har
relationen mellan fossila branslen och
biobranslen alltid varit bestaende, dven under
energikrisen. Om priserna pa biobrénslen 6kar
ar det darfor mycket sannolikt att dven de
fossila branslepriserna 6kar, vilket innebar att
anlaggningen alltid kommer att vara den mest
lonsamma anldggningen att kora.

11. Risk for 6kad Returtriflis, som mestadels bestar av atervunnet
konkurrens om tra fran rivning av byggnader, trapallar och
Returtri i staden byggvirke, ar en avfallsklassad branslefraktion

som samlas in och hanteras av avfallsaktorerna i
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regionen. En viktig aktor ar stadens eget
avfallsbolag Renova.

Atervunnet returtra har till skillnad fran
restavfall (dar avfallslamnaren betalar en avgift
per ton lamnat avfall) ett marknadsvarde vilket
innebar att Renova inte sjilv eldar dessa
fraktioner utan sdljer dem vidare. BKV Rya blir
har en ny potentiell kund till Renova men
konkurrerar inte om bransle till Renovas
avfallspannor.

Klassning: BEGRANSAD
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Absorptionskyla

Teknik for kylaproduktion dar varmen nyttjas for att driva
kylmaskinen.

BAT-slutsatser

Branschvisa slutsatser om vad som ar basta tillgangliga teknik.
Innehaller krav pa utslappsvarden.

Biodngpanna Anlaggning som med biobransle producerar 6verhettad dnga som
kan anvéndas till varme- och elproduktion

Biobransle Fornybara branslen fran biomassa tex restprodukter fran
skogsindustri

Distributionsnat for Ledningsnit som 6verfor varme fran produktionskallan och ut till

fjarrvarme kund

Distributionskapacitet

Hur mycket virme som en ledning klarar av att 6verfora fran en
plats till en annan.

Driftnytta Kostnadsbesparing som investeringen genererar genom att
ersatta befintliga anldggningar som anvander dyrare branslen

Effekt Den mangd energi som anvands eller féorbrukas i varje 6gonblick.
Mats i watt (W).

Eleffektbehov Den mangd energi som behdvs i ett specifikt 6gonblick (max
eleffekt ar det eleffektbehov som beh6vs nar det ar riktigt kallt
och da forbrukningen dr som hogst)

Elkapacitet Den mojliga maximala eleffekt som kan levereras/dverforas via

ledningsnat till ett specifikt omrade

Emissioner till luft

De utsldapp som en forbranningsprocess avger till luft efter rening
tex kvaveoxider, svaveloxider etc.

Fornybara bréanslen

Branslen som kommer fran fornybara energikallor som vind sol,
vatten, skog etc. Energikallorna tar inte slut utan ar under standig
féornyelse.

GIS-utsokning

GIS = geografisk informations system dar man kan gora
utsokningar baserat pa olika attribut. Anvands bland annat vid
stadsplanering och visualisering av milj6- och klimatpaverkan.

GROT Grenar, toppar etc dvs de avverkningsrester som blir kvar nar
stamveden tagits ut vid avverkning.

Hetvattenpanna Forbranningsanlaggning som producerar hetvatten for
varmeproduktion

HP3 Hetvattenpanna 3 i Sdvenas
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Klimatavtryck

Den totala mangden utsldpp av vdaxthusgaser som tex en produkt,
en person eller ett foretag orsakar.

Klimatneutral

Nér den totala klimatpaverkan fran en viss aktivitet har
nettosumman noll. Det rader balans mellan utslapp och upptag av
koldioxid. Vid férbranning av tradbranslen kompenseras
utslappet av det upptag som sker genom skogens fotosyntes.

Kraftvarme

En resurseffektiv forbranningsanldggning som producerar bade el
och viarme.

Koérordning

Den ordning som egna produktionsanlaggningar startas vilket
sker i ordning efter produktionskostnad dvs den anldggning som
har lagst produktionskostnad startas forst.

Nuanskaffningsvarde

Samma sak som dteranskaffningsvarde dvs den utgift som
foretaget skulle fa om man vid varderingstillfallet skulle anskaffa
en identisk eller likvardig tillgang.

Produktionskapacitet

Det effektbehov som en anlaggning maximalt kan producera

Returtra, RT-flis

Traavfall fran exempelvis emballage, lastpallar, rivningsvirke etc.

Skogsflis Flis som produceras av grot dvs grenar, toppar samt réjnings och
gallringsvirke

Teknisk livslangd Den tid som en anldggning ar tekniskt funktionsduglig

Tillganglighet Den omfattning (%) som en anlaggning ar funktionsduglig for drift

Angturbin Utrustning som anvands for att omvandla anga till elektricitet

Atervunnen virme Varme som genererats som en biprodukt i en annan

industriellverksamhet och som tagits tillvara i fjirrvirmesystemet
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Fornybar kraftvarme i Rya Bilaga 5 komplettering —
Fordjupad analys om branslen

Sammanfattning

Goteborg Energi har ombetts komplettera hemstillan med en fordjupad analys av
fragorna kring bransleforsorjning till den nya anldggningen.

Kraftvirmeanlaggningen som Goteborg Energi planerar for kommer att forsorjas
med GROT i kombination med RT-flis. GROT é&r en restprodukt fran skogsindustrin
och i dagsliget finns ett 6verskott av avverkningsrester som inte anvinds. Aven RT-
flis ar en restprodukt. Den flexibilitet i bransleval som investeringen innebar, ger
goda forutsattningar for att minimera branslekostnaderna.

Goteborg Energis 6kade anvandning av biobrénslen ar inte sa stor att den patagligt
okar konkurrensen om biobranslen i Vastsverige. For att ytterligare forbattra
bolagets position pa den lokala branslemarknaden har ett branslesamarbete inletts
med Molndal Energi for att gemensamt etablera en hallbar viardekedja fran resurs
till anvandning. Goteborg Energis anvandning av biobranslen ar darfor val férenlig
med en langsiktigt hallbar utveckling bade ur ett ekonomiskt och ekologiskt
perspektiv.

[ dagslaget ar risken att EU-regler kommer att starkt begriansa den svenska
anvandningen av bioenergi lag.

Biobranslen ar ett komplement till atervunnen energi

Goteborg Energis strategi, baserad pa malen i Milj6- och klimatprogrammet ar att all
varme i fjdirrvirmenétet skall ha sitt ursprung antingen som atervunnen energi eller
som fornybar energi 2025. BKV RYA och omstallningen mot fasta biobrénslen en av
de viktigaste pusselbitarna.

Goteborg Energis fjarrvirmesystem karaktadriseras av ett fokus pa
resurshushallning. Huvudprincipen &r att den basta kilowattimmen ar den sparade.
Dérefter prioriteras atervunnen energi. Endast ndr den atervunna energin inte
racker till anvidnds branslen 6verhuvudtaget. G6teborg Energi atervinner energi
genom att ta tillvara industriell spillvirme, restvarmen fran Renovas
avfallsforbranning, samt virmeinnehallet i det renade avloppsvattnet i GRYAABs
anldggning. Goteborg Energi kommer ocksa att kunna ta tillvara pa spillvarme fran
den snart etablerade batterifabriken. Att atervinna energi minskar belastningen pa
miljon samtidigt som det skapar en férdelaktig prisbild och pa sa vis en
konkurrenskraftig virmeproduktion. Géteborg Energi arbetar tillsammans med
flera olika spillvirmeaktoérer (Renova, ST1, Preem och GRYAAB) och pa det sittet
erhalles ocksa en riskspridning bade ur ett tekniskt och prismassigt perspektiv.
Forst nar spillvirmen inte racker till for att ticka behovet av varmeeffekt behover vi
anvinda brinslen. Over ret dr andelen dtervunnen energi i fijirrvirmesystemet
mellan 70 och 80 procent. Darmed ar bolaget mindre utsatt for prisrisker och
leveransutmaningar for biobranslen an de flesta andra fjarrvirmebolag.
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BKV RYA ar en forutsattning for att Goteborg Energi skall
kunna fasa ut fossila branslen pa ett kostnadseffektivt satt

Efter atervinning av spillvirme &r just anvandningen av biobrénslen ett av de mest
konkurrenskraftiga satten att forsorja fjarrvairmesektorn med varme. Idag ar
forbranning av biomassa for omvandling till kraft- och varme en mogen teknik och
Energiforetagen [1] redovisar ocksa att dver 90 % av den svenska fjarrvirmen
bestar av fornybara branslen och atervunnen energi. I praktiken finns inte heller
sarskilt manga alternativ. Fossila branslen ar inte aktuella, och en 6kad anvandning
av el hade snarast varit kontraproduktivt, eftersom en av fjarrvarmens nyttor ar att
den avlastar elsystemet. Denna aspekt kommer att bli an vardefullare allteftersom
elanviandningen i andra sektorer 6kar. Att ha en viss mangd virmepumpar, som ar
lonsamma nér det finns ett 6verskott av el, ir en tillgdng i systemet, men nar det
handlar om bas - eller mellan-lastanldggningar ar inte el ett rimligt alternativ.

Valet av bransle handlar alltsd huvudsakligen om val av olika kvaliteter av bioenergi.
[ princip galler att ju mer foradlat ett bransle ar, desto dyrare ar det i inkdp, men
kostnaden att bygga en anldggning for foradlade branslen ar typiskt lagre. For varje
fjarrvarmesystem géller det att hitta ratt balans mellan baslastanldggningar, som

ska vara sa billiga i drift som mdjligt, och anldggningar som anvinds mer séllan. For
anlaggningarna hogre upp i kérordningen, med farre drifttimmar, ar det ofta aktuellt
med mer fordadlade branslen, for att halla nere investeringskostnaderna.

Goteborg Energi anvander restprodukter fran skogsbruket

Den svenska skogsnaringen ar inriktad pa produktion av sagvirke och
pappersmassa och dessa tva floden motsvarar mer dn 90 % av den totala mangden
biomassa som tas ut ur den svenska skogen, och en dnnu stérre andel av den
ekonomiska omsattningen. Endast de delar av tradet som inte kan anvandas till
timmer eller papper anvénds for energidndamal och motsvarar en férsumbar del av
skogsbrukets totala intdkter. Goteborg Energi anvander avverkningsrester GROT
(grenar och toppar) men ocksa bark och pellets. Pellets bestar av sdgspan som
bildas vid produktion av travirke och barken blir en restfraktion vid timmer- och
massaproduktion. Dessa ar alltsa ocksa restprodukter, om dn mer bearbetade dn
t.ex. GROT. Nér inte avverkningsresterna tas omhand ligger de kvar i skogen och
bryts ned i en process som emitterar koldioxid och metangas till atmosfaren. Det
innebdr att anviandningen av avverkningsresterna for energidndamal inte bidrar till
nagot nettotillskott av koldioxidutsldpp. Faktum ar att nir dessa fraktioner tas
tillvara for energidindamal, begransas den naturliga nedbrytningen av biomassa och
ddarmed kan ett onodigt utslapp av metangas minimeras.

RT-flis

[ dagslaget anvander Goteborg Energi fyra former av biobranslen; GROT, pellets,
bark och biogas. Med BKV Rya kommer vi ocksa att kunna anvénda sa kallad RT-flis,
returtrd. RT-flis, som utgors av byggvirke och rivningsavfall, ar den lagsta kvaliteten
av biobransle, och har darfor typiskt ett lagre pris dn andra fraktioner. Det stiller
ocksa storre tekniska krav pa anldggningarna, eftersom det kan finnas olika former
av fororeningar i branslet. P4 manga satt kan RT-flis betraktas som en sorts
mellanting mellan brannbart avfall som hanteras av Renova och GROT. Pa samma
satt som avfall styrs inte tillgdngen av efterfragan pa energi, utan den beror
framforallt pa aktiviteten i byggsektorn. Nar det finns ar ofta prisliaget
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konkurrenskraftigt, men det finns inga garantier for att det finns. Den flexibilitet
som Goteborg Energi skaffar sig genom investeringen ar dairmed vardefull.

Prisutveckling i samband med en 6kad efterfragan pa
biobranslen

Historiskt sett s har priserna pa fasta biobranslen for virmeproduktion varit bade
stabila och l1aga i forhallande till andra branslen som t.ex. olja och naturgas. Detta
forhallande giller dven idag. Bioenergi ar Sveriges storsta energikélla och
motsvarade ar 2020 ca 38% av Sveriges energianviandning. Genom Sveriges
valetablerade skogsbruk vixer den svenska tillgangen pa bioenergi i takt med
skogens tillvaxt. Den arliga lagerokningen (ackumuleringen av biomassa) i de
svenska skogarna uppgick samma ar till omkring 107 TWh/ar, raknat i
energitermer. Bioenergianviandningen har mer dn fordubblats sedan 90-talet och
enligt Svebios samlade analyser tal biosystemet ett 6kat uttag av skogrester for
energiandamal utan att paverka biodiversitetsmalen negativt. [2]. Kontinuerlig
teknisk utveckling och en 6kad etablering fran ravara till anvindare har varit en
mojliggorare for att anviandningen av bioenergi har kunnat d6ka. Mellan aren 2000
och 2017 6kade anvindningen av bioenergi Sverige med ca 3,5 TWh/ar [2]. 2020
omsattes knappt 10 TWh GROT for energianvandning samtidigt som 55 TWh
ldamnades kvar i skogarna for nedbrytning. En biobranslebrist till f6ljd av 6kad
efterfragan bedéms darfor inte som sannolik men prisbilden kan potentiellt
paverkas. Prisvariationen handlar da sannolikt om arliga, tillfalliga, fluktuationer
innan kapaciteten och mojligheten att ta ut mer biomassa har etablerats.

Daremot kan tillgdng, och ddrmed priser variera lokalt. En stor del av priset, sarskilt
for GROT, bestar av kostnader for logistik och det praktiska arbetet och maskiner
som behovs for att samla in skogsresterna. Darfor kan bransleflexibiliteten som
kommer med en anldggning som kan anvianda bade RT-flis och GROT fa ett
betydande viarde. Dock utgér den 6kning av biobrédnsleférbrukningen i hela
fjarrvarmesystemet, i storleksordningen 300 GWh, en ganska blygsam del av den
energimingd som redan anvénds i upptagningsomradet i Vastsverige, ca 6000 GWh.
Som jamforelse kan skillnaderna i efterfragan mellan olika ar i regionen, beroende
pa vader och annat, uppga till ungefar 1000 GWh Sa dven de kortsiktiga
variationerna bor bli begrénsade.

For kraft- och varmeproduktion har anvandning av avverkningsrester fungerat bra.
2020 uppgick den svenska produktionen av GROT till 7,8 TWh. Enligt
Energimyndigheten var den genomsnittliga kostnaden for produktionen av GROT ar
2020 ca 138 kr/MWh [3]. Denna kostnadsbild stimmer val 6verens med de
prognostiserade kostnader som Skogsforsk har tagit fram och Fig. 2 visar en sddan
marginalkostnadskurva féor GROT fran slutavverkningar i Sverige for perioden
2020-2024 [3]. Marginalkostnaden ar baserad pa tre kostnadsposter och den
genomsnittliga kostnaden ar férdelad enligt: 31 % skotning, 35 % sonderdelning
och 34 % vidaretransport till slutkund [3]. Figur 2 visar att ett dubbelt sa hogt uttag
skulle endast 6ka marginalkostnaden for den sista MWh GROT-uttag med ca 15 %.
For att sitta dessa resurser i ett samband sa kan det jamforas med om till exempel
all aterstdende anviandning av kol, naturgas och olja for fjarrvarmeproduktion i
Sverige ersatts med biobransle skulle det innebara ett tillkommande behov av 2,8
TWh biobransle [2]. Med andra ord, ett arligt totalt GROT-uttag strax under 10 TWh.
Har inrdknas dven Goteborg Energis omstillning och den 6kade anviandning av
biobrénsle som uppstar i samband med BKV Rya. Man kan notera att den branta
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uppgangen vid ett uttag utéver 20 TWh, som ju fortfarande ar langt mindre an
potentialen, dr en kortsiktig effekt av att tillgdngen av maskiner, som skotare, ar
begrdansad. Om anvindningen 6kar sd kommer maskinparken successivt att anpassa
sig till detta.

Grot fran slutavverkningar, hela Sverige
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Figur 2. Prognostiserad marginalkostnadskurva for GROT-flis fran
slutavverkningar

Aven om priset pa biobrinsle skulle stiga i framtiden s kommer priset samtidigt att
oka for andra branslen och biobranslen kommer, enligt vara analyser, fortsittningsvis
vara ett attraktiv val for fjarrvirme. Detta framgar tydligt i den scenarioanalys som
presenterades i hemstallan, dar sjilva investeringen blir mer lonsam i scenarier med
hoga priser an med lagre.

Eftersom BKV Rya ligger lagt i den sa kallade kérordningen for Géteborg Energis
fjarrvarmeanldggningar, dvs. att anldggningen ar bland de forsta som kors nar inte
spillvirmen racker till, kommer denna att bransleforsorjas forst. Det ar ocksa den
anldggning som kommer att ha flest driftstimmar pa ett ar. Detta medfor att BKV
Rya kommer vara den anldggning vars branslebehov ar enklast att prognostisera.
Nar BKV ar pa plats dr det prognostiserat att mangden GROT i G6teborg Energis
brianslemix kommer att 6ka med ca 208 GWh/ar och att RT tillkommer som nytt
bransle med ca 122 GWh/ar. Den totala forbrukningsprognosen av biobranslen i
fjarrvarmesystemet uppgar darmed till ca 365 GWh/ar skogsflis/GROT och 122
GWh/ar RT-flis.

Det 6kade behovet av oférddlad bioenergi som uppstar lokalt i Géteborgsregionen,
dvs. 6kningen i GROT, kan jamforas mot befintliga arliga variationer i t.ex. pellets.
Goteborg Energi prognostiserar arliga branslevariationer som en funktion av olika
utetemperaturer. | Goteborg Energis prognoser for eldningssdsongen 2023 /2024
med hog medeltemperatur ("varmar”) berdknas forbrukningen av pellets till 104
GWh medan motsvarande berdkning for samma fall men vid 1ag medeltemperatur
("kallar”) uppstar en forbrukning om 349 GWh. Detta visar att Goteborg Energi
redan hanterar en arlig fluktuation om ca 250 GWh, dvs. ca 40 GWh mer energi dn
vad som skulle tillkomma systemet med BKV Rya.

RT-flis ger okad flexibilitet

Idag kommer ca 71 % av Sveriges RT-flisanvdndning fran inhemsk hantering och
resterande mangder importeras fran framfor allt Norge, Tyskland, Storbritannien
och Frankrike [4]. Faktorer som paverkar tillgdngen ar t.ex. sdsongsvariationer,
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konstruktionsindustrin, konjunkturlaget och atervinning. BKV RYA kommer
designas for att kunna samelda en blandning av RT-flis (ca 0 - 35 %) och oféradlade
biobranslen (ca 65 - 100 %). Mojligheten att kunna samelda RT-flis och biobranslen
skapar flexibilitet i bransleforsorjningen nar branslemarknaden blir storre.
Malbilden &r att anskaffa RT-flis inom regionen, men beroende pa den lokala
tillgdngen pa RT-flis, kan dven transporter med t.ex. jarnvag till Géteborg bli
aktuella. En fordjupad studie om RT-anskaffning har paboérjats och Géteborg Energi
vill starta upp ett samarbete med saval Molndal Energi som lokal forbrukare och
med Renova som leverantor.

EU och bioenergi

Ekonomiska styrmedel har alltid haft stor betydelse for bioenergins
konkurrenskraft. Den stora drivkraften for omstallningen av fjarrviarmen i Sverige,
fran olja till biobranslen och atervunnen energi, var inférandet av koldioxidskatten
som inférdes 1990. EUs handel med utsldppsratter har forstarkt den trenden. I stora
drag kan man siga att bade svensk och europeisk politik har gynnat bioenergi under
lang tid i form av olika ekonomiska styrmedel.

Samtidigt har det lange funnits en opinion som varit kritisk till anvindning av
bioenergi. Tidigare har det ofta handlat om en pastadd konflikt mellan odling av
branslen och livsmedelsproduktion, men de senaste aren har fokus istéllet legat pa
energi fran skogen. Argumenten skiftar, fran direkt felaktiga beskrivningar av
biobranslens klimateffekter, till att man anser att de malkonflikter som uppstar i
skogsbruket inte tas pa tillrackligt stort allvar och en oro for ett 6verutnyttjande av
naturresurserna. Mycket avkritiken handlar om skogsbruket, och egentligen inte om
de restprodukter som energisektorn anviander. Men eftersom EU-politiken har
betydligt mindre att sdga till om i nationell skogspolitik har kritikerna riktat in sig
pa energifragan, som dnda angransar till skogsbruket.

Det viktigaste, men inte enda, lagrummet som paverkar forutsattningar for skoglig
bioenergi ar fornybartdirektivet RED. | Kommissionens stora paket av lagforslag,
kallat Fit for 55 ingar en revidering av direktivet, som bendmns Red III. Detta ar nu
pa vag att slutforhandlas. I de olika forhandlingsturerna mellan EUs institutioner har
flera forlag lagts fram. En del skulle ha fatt mycket allvarliga konsekvenser for
bioenergin. Nu har dock parterna kommit 6verens om en kompromiss som i
grunden bejakar anvandningen av skogsrester, men omgardar den med fler villkor.
Villkoren kommer vi att uppfylla, men att bevisa att sa gors kommer att krava en hel
del administration. Exakt hur reglerna kommer att utformas i detalj aterstar att se,
ndr direktivet ska implementeras i svensk lag.

En viktig princip i det reviderade direktivet dr kaskadanvandning. Det innebar att all
biomassa ska anvéndas till &andamal som skapar storst varde. Det som till exempel
gar att anvanda som timmer ska inte anvandas till energi. Kaskadanvandning ar i
sjalva verket redan en naturlig del i den svenska bioekonomin. Detta eftersom
marknadspriset skapar ett naturligt urval foér anvandning av de olika fraktionerna
fran skogsindustrin. Forslaget om kaskadanvéandning ligger i linje med Goéteborg
Energis principer for anskaffning av biobransle.

Dessvarre kan vi inte utesluta att fragan om bioenergins hallbarhet kommer att
komma tillbaka om nagra ar. Det finns darfor all anledning att fortsitta att bade
kommunicera vardet av det som sker i det svenska skogsbruket, samtidigt som vi
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maste vara 6ppna for att skogsbruket kan komma att férdandras for att ta storre
hansyn till biologisk mangfald och naturvarden.

Bransleanvandning, lagermojligheter och framtida
samarbeten

Prisbildningen for biobranslen paverkas till stor del av lokala faktorer, som
logistikl6sningar och lokala konkurrensforhallanden. Det normala bréanslebehovet
for BKV Rya kommer anskaffas inom den egna regionen, mer specifikt s kommer
branslelogistiken att ske med lastbil inom en radie av ca 100-150 km fran
anldggningen. Vid full virmeproduktion i BKV Rya behovs ca tva lastbilar per timme
for att forsorja anlaggningen. Valet av lastbilstransport beror pa det korta
transportavstandet, dir omlastning fran tag varken praktiskt eller ekonomiskt kan
motiveras. Utomregional anskaffning kommer att undersokas av Goteborg Energi i
ett projekt for fastbranslelogistik och dar kommer dven utékat samarbete
genomforas med Molndal Energi. Genom samarbete kan bransleanskaffningen till
hela systemet optimeras och en lokal konkurrens och upptrissning av branslepriser
undvikas.

En 6kad anvandning av oféradlade skogsbranslen och RT kommer uppsta i regionen
och detta gor att volymer for att férsorja andra anlaggningar langre upp i
korordningen, som exempelvis Riskulla i M6lndal och HP3 i Sdvends, kan bli aktuella
att tas fran andra regioner. Det dr centralt att detta inte leder till en ofoérdelaktig
lokal konkurrenssituation om bransle mellan Géteborg Energi och Mdlndal Energj,
som ju redan idag ar starkt lankade pa fjarrvarmesidan och tillsammans arbetar for
ett optimerat system. Bada parter dr medvetna om detta och har nyligen startat upp
ett branslesamarbete dar malet ar att gemensamt etablera en trygg och
kostnadseffektiv bransleforsorjning for bada aktérerna och systemet som helhet.

Inriktningen i samarbetet med Mdélndal Energi ar att utreda mojligheten att ta in
bransle via jarnvag till lamplig lageryta fér samforlaggning av manads- eller
sdsongsbranslelager och pa sa satt skapa en 6kad grad av branslesjalvstandighet
gentemot bransleleverantorer. Ett sddant lager skulle férldnga den méjliga
bransleanskaffningssdasongen genom att det mojliggdr kontinuerlig inlagring av
bransle 6ver aret, dvs. mojligheten att alltid vara 6ppen for att ta emot leveranser
och dd med en formanligare prisbild. Utover det skapas ocksa en eftertraktad
flexibilitet och minimering av riskexponering fran plotsliga svingningar i
branslepriser inducerat av tex marknadssvangningar eller fran arliga
vaderforandringar. Modellen for sdsongslager ar vedertagen och anvands av flera
energiaktorer som eldar fasta biobranslen i Sverige.

Goteborg Energi har paborjat ett arbete med att utviardera olika scenarion och
mojliga geografiska placeringar for lagringsplatser. Genom att férbereda for bade
tag- och lastbilstransport till och fran en lagringsplats blir transportavstandet
mindre viktigt och tag kan ses pa som ett forlangt transportband. Ett storre
branslelager med jarnvagsutlastning skulle sédledes kunna placeras pé en plats med
hog tillgang pa skogsbrénslen och som samtidigt ligger betydligt langre bort &n 150
km fran Goteborg. Ett mindre brénslelager med jarnvagsférbindelse inom stor-
Goteborg skulle da kunna fungera som en bréanslehub och férsérja HP3 och Mélndal
Energi. Sivends med sin narhet till jairnvagen kan ocksa forberedas for att ta emot
bransle via tdg. En branslehub med placering i stor-Géteborg mojliggor for att pa
sikt transportera bransle till anldggningarna med elektrifierade lastfordon. Om
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denna modell tillampas fullt ut skulle klimatpaverkan fran branslelogistikkedjan
kunna hallas pa en mycket 1ag niva tack vare en kraftigt 6kad grad av elektrifiering
av branslekedjan.
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