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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg haller pa att ta fram detaljplaner for delar av
Backaplansomradet. Detta arbete ingdr i genomférandet av planprogrammet fér
Backaplan, som antogs varen 2019. Programarbetet syftar till att omvandla Back-
aplan fran ett befintligt handels- och verksamhetsomrade med stora asfalterade
ytor till en attraktiv tatbebyggd blandstad.

COWI har fatt i uppdrag att géra en lokalklimatutredning samt en luftkvalitetsut-
redning, bdgge for detaljplanomrade 3, DP3.

1  Syftet med luftkvalitetsutredningen ar att utreda och redovisa halter och
spridning av NO2 i luftmiljén i och omkring planomradet.

2 Vidare visa om miljékvalitetsnormen klaras i omradet och bedéma om pla-
nerad tillkommande bebyggelse kan antas paverka den situationen.

3  Syftet och omfattningen med lokalklimatutredningen &r att utreda och redo-
visa lokalklimatet for omradet.

4  En sammanvagd bedémning av de tva utredningarna ingdr i rapporten.

Emissioner har berdknats fran végtrafik i omradet for ett framtida scenariodr,
2040. For vagtrafiken har emissionsmodellerna HBEFA version 4.1 och Nortrip
anvénts. Meteorologi fér omradet har berdknats med modellen TAPM for ett me-
teorologiskt typar. For spridningsberdkningarna har CFD-modellen Miskam an-
vants, en modell som beraknar vindens rérelse mellan byggnader ner i gatuplan,
spridning samt haltnivder av emissioner i det aktuella omradet. Till det lokala
haltbidraget beraknat fran Miskam har sedan en lokal urban bakgrundshalt adde-
rats for att fa fram totalhalter. Dessa totalhalter utvarderas mot nationella miljo-
kvalitetsnormer (MKN) och Géteborgs stads miljdkvalitetsmal (MKM).

Luftkvalitetsutredningen visar att de berdknade halterna av NO2 fér scenariodr
och emissionsar 2040 klarar MKN fér bade ar, dygn och timme 6ver hela detalj-
planeomradet DP3. Backavigen som |dper parallellt p& omradets dstra sida pa-
verkar fasaderna som &r exponerade mot végen. Frén rondellen och séderut langs
véagen 6verskrids MKM far arsmedelvarde och 98-percentilen for timmedelvérde.
MKM 6verskrids dven lokalt vid nordvéstra delen av Deltavdgen, vilket paverkar
fasaderna vid byggnaderna dar. Parker och innergdrdar i planomrddet uppnar Go-
teborgs stads delmal med halter under 20 pug/m3 vilket innebér en god luftkvalitet.

Lokalklimatutredningen visar att utredningsomradet har éver lag god vindkom-
fort. De htga byggnaderna kan bidra till byighet och pdverka vindkomforten ne-
gativt, framst vid trangre gaturum. Rekreationsomradet vid Kvilledn visar pa
mycket vind, vilket kan 8tgardas med trad. Det féreligger en risk for varmestress
d3 antalet varmebéljor troligen kommer att 6ka i framtiden. De mest utsatta om-
rdden &r innergdrdarna och &ver lag néra fasaderna, d@ byggnaderna ékar var-
mestralningen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg haller tillsammans med fastighetsdgarna pa
att ta fram underlag for flera detaljplaner for delar av Backaplansomradet pa Hi-
singen i Goteborg. Detta arbete ingar i genomférandet av planprogrammet fér
Backaplan, som antogs varen 2019. Programarbetet syftar till att omvandla Back-
aplan frén ett befintligt handels- och verksamhetsomrade, med stora asfalterade
ytor, till en attraktiv tdtbebyggd blandstad. Inom programomradet finns flera de-
taljplaner, varav denna utredning fokuserar pa detaljplan 3, DP3. I Figur 1 visas
en 6versikt 6ver programomradet med DP3 markerat med gul farg.

Planomradet fér DP3 &r beldget i mitten av programomradet. Fokus for DP3 &r
bostader med verksamheter i entréplan mot huvudgator. Dartill ska kommunal
service och parker skapas for en god livsmiljé for omradets boende och besokare.

Norra Deltavagen I6per férbi omradet i norr, och en omdragning av Deltavégen

o . o o . . .
som gar vaster om planomradet kommer att ga mellan husen i nordvast. En bit
av Postegdrdsvdgen som léper parallellt med Kvillebdcken véster om DP2 ingar
dven i DP3. I det framtida Backaplansomradet kommer ett antal nya gator att
byggas. I Figur 2 visas ett antal av dem, vars namn forekommer i denna rapport.

Figur 1. Oversikt 6ver programomr8det fér Backaplan. Detaljplan 3, DP3 &r marke-
rat med orange férg. Bild frn stadsbyggnadskontoret.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx
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Figur 2. Oversikt av dagens vdgnéat och ungefirliga ldgen for ett antal nya végar
(svarta), vars namn anvénds i denna utredning. © Open street maps bi-
dragsgivare.

1.1.1 Tidigare utredningar i planomradet

Luftkvaliteten fér Backaplansomradet har tidigare utretts under arbetet med pro-
gramomradet (Géteborgs stad Stadsbyggnadskontoret u.d.). Har gjordes bedém-
ningen att det &r i anslutning till Lundbyleden vid hela programomradets dstra
gréns som luften &r som samst, samt att trafiken pa huvudlederna inom program-
omradet bedéms att inte bli s tat. Parallellt med denna utredning gjordes en
luftutredning med spridningsberékningar for det omrade som motsvarar DP1 i Fi-
gur 1 ovan (Sweco 2017). Resultatet fr&n spridningsberdkningarna visade att de-
taljplan 1 inte férsvarar mojligheten att uppfylla miljékvalitetsnormerna fér utom-
husluft, men att planomradets dstra delar som vetter mot Lundbyleden, i dagsla-
get har hoga halter. SBK gjorde darmed initialt bedémningen att luftmiljéutred-
ningar inte behdver tas fram for dvriga detaljplaner inom programomradet, annat
&n i det fall man vill utveckla omrédet i anslutning till korsningspunkten Hjalmar
Brantingsgatan/Lundbyleden (Géteborgs stad Stadsbyggnadskontoret u.3.).

Nu nar man har kommit l&ngre i detaljplanearbetet for omraddet bedéms att tra-

fikmangderna pa flera av gatorna inom omradet (COWI, 2020a) kommer bli hégre
an vad man tidigare trodde, darav foéreligger ettbehov av Iuftkvalitetsutredningar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx
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Syftet med denna luftmiljoutredning ar att:

> Visa om miljékvalitetsnormerna (MKN) av kvavedioxid (NO2) klaras i omra-
det och bedéma om planerad tillkommande bebyggelse kan antas paverka
den situationen. Halterna av partiklar (PM1o) utreddes utférligt fér DP2 i
COWTI 2020b, vari det visades att MKN fér PMyq inte riskerar att éverskridas
i vare sig DP2 eller DP3.

Syftet och omfattningen med lokalklimatutredningen ar att:
> Utreda och redovisa lokalklimatet for liggande planférslag.

Vidare ska en sammanvégd bedémning av dessa tva utredningar géras.

1.2 Miljdkvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

I samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes milj6-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framfor allt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad fran grénsvér-
den och riktvdrden ska MKN enbart ta fasta p& vad méanniskan och naturen tal
utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan
meddelas om det behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda man-
niskors halsa eller miljon. De kan &ven anvéndas for att aterstilla redan upp-
komna skador pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Gallande miljokvalitetsnormer for NO2 i utomhusluft redovisas i Tabell 1. For
dygns- och timmedelvardena medges ett antal éverskridanden av gransvarden
per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for det 3t-
tonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter det att medelvardena for
de sju dygnen (tva procent av aret) som har de hégsta halterna har raknats bort.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (nug/m3) | Antal tilldtna Gver-

skridanden per ar

NO,

Timme

Dygn
Ar

90
60
40

175 timmar?
7 dygn

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 gdnger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planléagger,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx
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bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anlaggningar (Naturvardsverket,
2019).

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstdlining som behéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara s8 ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvérden inte skadas”.
For Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte ska
dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO,. D& miljomalen beslutades var
malaret 2020, som nu har passerats. Eftersom de globala hallbarhetsmalen i
Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 passar det artalet bra som nésta hallpunkt for
miljémalen (Sveriges Miljomal 2020).

Tabell 2 Preciseringar avseende kvédvedioxid fér miljékvalitetsm8let Frisk luft.
Férore- | Medelvar- Nationellt mil- | Lokalt miljokvalitetsmal | Antal tilldtna
ning desperiod jokvalitetsmal (ug/m3) Overskridanden

(Mg/m3) per &r
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 20, vid 95 % av alla -
skolor, forskolor och
bostdder

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljé- och klimatprogram fér 8ren 2021~
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljomalssystem (Miljéférvaltningen, 2021). Inom programmet finns tre lo-
kala miljokvalitetsmal som handlar om naturen, klimatet och manniskan, och un-
der dessa finns det tolv delmdl. Ett delmdl &r att sdkra en god luftkvalitet for
géteborgarna. For att nd delmélet har flera indikatorer for malet satts upp, varav
tva beror NO2:

> Arsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av
alla férskolor och bostader i Géteborg senast ar 2030.

> Andelen yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO:z
under 20 pg/m3 ska 6ka arligen.

Uppféljning av delmdlen gors genom spridningsberékningar. Enligt Miljoforvalt-
ningens rapport fran 2021 visar deras spridningsberdkningar fran 2015 att

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx
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halterna fér NO2 underskreds vid 76 procent av alla skolor och forskolor, samt vid
73 procent vid alla bostader.

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och vagledning at kommuner och Lanssty-
relser fér vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s8 som miljékvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa tol-
kas av myndigheterna och didrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) anges
vilka kvalitetskrav som stills pa8 modellerade halter av luftféroreningar, och som
enligt Naturvardsverket (2019) omfattar osakerheten fér olika tidsupplésningar.
Det &r hogst troligt att modellerade halter skiljer sig fran matdata, och ofta beror
det pa brister i indata som kan vara svara att komma at alternativt matplatsens
och berakningens representativitet (Naturvardsverket 2019). Kvalitetsmalen for
NO2 visas i Tabell 3.

Tabell 3. Kvalitetsmé8l fér berdkningar enligt NFS 2019:9 Bilaga 1.
Foérorening Medelvardesperiod Kvalitetskrav enligt NFS 2019:9
Arsmedelvérde 30 %
NO2 98-percentil av dygnsmedelvardet 50 %
98-percentil av timmedelvéardet 50 %

1.3  Luftkvaliteten i omradet

I Géteborg finns sedan mitten av 1980-talet en matstation i taknivd pa Femman-
huset i Nordstan som mater urban bakgrund av flertal amnen. NO,- halter ar ett
av de &mnen som mats har. Uppmaétta halter av NOz i taknivd &r hoga, framfor
allt for 98-percentilen av dygnsmedelvardet, dar MKN tangerades ar 2016. Utdver
det har MKN klarats fér NO2 vid Femman de senaste fem &ren (Datavéardskap luft
SMHI, 2021).

Luftféroreningar mats aven vid ett flertal stationer i urban gatumiljé runtom i sta-
den. Tva fasta matstationer finns i Garda respektive Haga. Ar 2020 klarades MKN
for NOz vid alla stationer, men det nationella malet klarades inte i G&rda avseende
drsmedelvarde for NO2 och vidare dverskred samtliga stationer timmedelvérdet
for NO2 (Ibid.).

For att fa en bild av halterna av NO2 i andra delar av staden anvands spridnings-
berakningar (Goteborg stad, 2018). Resultaten visar halter av NO2 fér &r 2018 i
takhojd, dvs. modellen tar inte hansyn till bebyggelsens pdverkan pa spridningen
av féroreningarna.

Haltkartor fér NO2 i Backaplanomradet fr&n Miljéférvaltningens kartldggning visas
i Figur 3 till Figur 5. Har ses att halterna fér alla varden ar héga langs med Backa-
vagen och aven vid Norra Deltavagen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx
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Miljférvaltningen 2018 Arsmedelsvarde NO2

epemee. . .
NO2 2018 AMV

Figur 3. Berédknade 8rsmedelhalter av NO2 motsvarande 2018 8rs niv8er i Backa-
plansomr8det. Planerad bebyggelse &r orange och plangrdnsen &r réd-
prickad. Kartor frén Miljéférvaltningen Géteborg stad 2018.
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Beréknad 98-percentil av dygnsmedelvérdet av NOz2 motsvarande 2018 8rs
niv8er i Backaplansomr8det. Planerad bebyggelse &r orange och plangrén-

Figur 4.
sen &r rédprickad. Kartor fr8n Miljéférvaltningen Géteborg stad 2018.
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Beréknad 98-percentil av timmedelvérdet av NOz motsvarande 2018 8rs
niv8er i Backaplansomr8det. Planerad bebyggelse &r orange och plangrén-

Figur 5
sen &r rédprickad. Kartor fr8n Miljéférvaltningen Géteborg stad 2018.
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2 Metod och underlag

Det har kapitlet presenterar forst det underlag som har statt till grund fér att
bygga 3D-modellen som har anvants i olika berdkningar i denna utredning, avsnitt
2.1. Avsnitt 2.2 avhandlar forst en beskrivning om underlag och vald metodik foér
utférd luftutredning och sedan féljer samma upplagg for lokalklimatutredningen i
avsnitt 2.3.

2.1 Framtida utformning av omradet

Det omrade som studerats i denna utredning, DP3, grénsar i sdder till DP2, som i
sin tur gransar till Hjalmar Brantingsgatan, och i Oster till DP1 som ligger intill
Lundbyleden. Under utredningsarbetets gang har de planerade volymerna omar-
betats kontinuerligt, vilket har lett till att underlaget for luftutredningen och lokal-
klimatutredningen skiljer sig ndgot at. Gemensamt for bdda utformningarna ar att
husen inom kvarteren har varierande byggnadshéjder och manga kvarter har
hégre hus vid hérnen. Mot Lundbyleden ses héga byggnader p@ mellan sex och
tio vaningar som skarmar av mot leden.

For luftutredningen har en bebyggelsestruktur som bygger pa underlag frdn White
daterat 2022-02-03 anvénts, se Figur 6. I samrad med bestallaren har alla bygg-
nader inom DP3 som ar lagre an 11 meter lagts in som 11 meter héga.

1 20 26

Figur 6. Bebyggelse i DP3 som anvénts som underlag fér luftutredningen, daterad
2022-02-03. Siffrorna anger hushdéjden. Inga hushéjder i DP3 har satts till
ldgre dn 11 meter. Underlag fr8n White Arkitekter AB.
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Lokalklimatutredningen gjordes i ett tidigare skede an luftutredningen. Fér berak-
ningar av vind- och temperaturkomfort anvéndes en bebyggelsestruktur frén
White daterad 2021-09-27, som visas i Figur 7. Grasytor har lagts in i modellen
for parker och pd delar av innergdrdarna, vilket &ven géller trad. Langs med Kvil-
lebacken saknas dock trad i modellen som anvants for vindkomforten.

Figur 7. Bebyggelse som anvénts i lokalklimatutredningen, daterad 2021-09-27.
Grénsen for DP3 anges med en streckad linje och de romerska siffrorna vi-
sar antalet v8ningar. Underlag fr8n White Arkitekter AB.
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For berakningar i 3D-modellen har &ven 6vriga delar av programomradet lagts
in. Detta &r for att fa ett realistiskt vind- och spridningsmonster i ett storre om-
rade i modellen &n enbart det som ska utredas. Arbetet med att ta fram bebyg-
gelse inom DP3 och de grda omradena inom programomradet (se Figur 1 pa si-
dan 8) har inte gjorts i detalj annu, sa fér dessa omraden har en generell ut-
formning med kvartersstruktur antagits, i samrad med bestéllaren.

I Figur 8 nedan visas en oversikt av den 3D-modell av bebyggelsen som anvants
for berdkningarna av luftkvalitet for DP3 som ett exempel.

Figur 8. Oversikt av 3D-modellen fér luftutredningen, vy frén séder. De orangea
byggnaderna ing8r i DP1-DP3.

2.2 Luftkvalitet

2.2.1 Emissioner fran trafik

Trafikfloden fér emissionsberdkningarna har tillhandah3llits av trafikkontoret i G-
teborg (Mailkontakt 2022), och visas i Figur 9. Trafikmangderna i prognoserna har
raknats om fran AMVD till ADT med en faktor 0,9. En sammanstallning éver tra-
fikmangderna pa de olika vagavsnitten kan ses i Bilaga A.
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Figur 9. Trafikmé&ngder fér emissionsberédkningar 8r 2040, AMVD. Bild frén Trafik-
kontorets rapport 2022.

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1. Valet av emissionsar skiljer sig fran tidigare utredningar, d@ man
tidigare valt att anvanda emissionsfaktorer for nagra ar tidigare &n sjalva
scenarioaret. Syftet har varit att ha marginal for att den faktiska teknikutveckl-
ingen och utbytestakten av fordonsflottan till stérre andel nya fordon kan skilja
sig fran den prognosticerade. I februari 2022 gav miljéférvaltningen nya direktiv
och férordar att samma emissionsar ska anvandas som det framtida scenarioaret
(Mailkontakt 2022). For detta framtida scenariodr har darfor emissionsfaktorer for
&r 2040 anvants.

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, éver veckan och éver mdnaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik &n genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets /fl6-
dessamband pd ADT-basis for olika typer av végar for bade personbilar och last-
bilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for att relatera flédet vid
en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). For att battre kunna identifiera situationer
med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstillfillen har dessa sam-
band anvénts for att skapa en variation i trafiken éver aret. I denna utredning har
index fér genomfartstrafik anvants.

2.2.2 Spridningsmodellering

Spridningen av Iuftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omrédet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
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och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
involverade i fororeningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
anvants (TAPM-modellen, se vidare information i Bilaga B). D3 vaderférhallan-
dena, och i férlangningen spridningsférutsattningarna, varierar fran ar till ar har
meteorologin berdknats for ett sa kallat typdr, som representerar de genomsnitt-
liga meteorologiska forhallandena under ett ar fér ett omrade. Ett typar &r inte ett
specifikt &r utan en sammanséttning av manader fran olika ar under den senaste
tjugodrsperioden. Om typarets januari motsvaras av ar 2008 sa innebéar detta att
januari &r 2008 varit mest representativ fér omradets januarivader under de sen-
aste 20 aren.

I nasta steg, fér berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell (Computational Fluid Dynamics) an-
vants, Miskam-modellen (Microscale Climate and Dispersion Model), se vidare in-
formation i Bilaga C. Berdkningarna med Miskam-modellen géras i tva steg, dar
forsta modelleringssteget &r att berdkna ett relevant s.k. vindfilt 6ver omradet,
baserat pa den lokala meteorologiska datan fran TAPM-berdkningarna. Modellen
simulerar bade turbulens (virvelbildning) och strémningsférhdllanden runt bygg-
nader i mikroskala, exempelvis runt enskilda byggnader, i gaturum eller kvarter,
och lampar sig ddrmed val for detaljerade vindstudier i tatbebyggda omrdden
(Haeger-Eugensson m.fl., 2019). Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efter-
féljande spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar hal-
terna av luftféroreningarna beraknas.

2.2.3 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag frén de vég-
och spartrafikkéllor som ingar i berakningsomradet. For att kunna jamféra sprid-
ningsberakningarna med MKN och miljokvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas
fram. Totalhalten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala
haltbidraget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner frdn 6vriga
kallor i staden samt mer I13ngdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram den lokala urbana bakgrundshalten av NO2 anvandes storskaligt
modellerade halter for hela staden (Goteborgs stad, 2018). Frdn denna modelle-
ring togs halten ut i en punkt direkt nordost om utredningsomradet. Har &r halten
ett resultat av emissioner i stort i omradet och den &r inte forhéjd av narliggande
kallor, i detta fall fordonsemissioner fran intilliggande vagar. Darefter beraknades,
med hjalp av spridningsmodellering som beskrivet i avsnitt 2.2.2, det lokala halt-
bidraget frén fordonsemissioner i omrédet. Dessa tva halter - storskalig halt och
lokal halt - jamfdérdes och skillnaden dem emellan representerar den lokala urbana
bakgrundshalten. De urbana bakgrundshalter som lagts till de berdknade haltbi-
dragen, efter omrakning till kvéaveoxider, NOx, visas i Tabell 4.
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Tabell 4. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag for att f8
en totalthalt som kan jémféras mot MKN och miljémél.
Férorening Arsmedelvérde 98-percentil av 98-percentil av
(ng/m3) dygnsmedelvar- | timmedelvardet
det (ug/m?3) (Hg/m3)
NOx 17 80 95
2.3 Lokalklimat

2.3.1 Markytans paverkan pa vinden

Markytans beskaffenhet paverkar vindhastigheten och vindriktningen och effekten
ar storst nara marken. Byggnader och vegetation utgér hinder for vinden och luf-
ten i rorelse behover ta sig runt eller éver hindret. I stérre skala har topografin
samma effekt och &ndrar bade vindens hastighet och riktning nar luften behdver
dndra bana. Vindhastigheten dkar med héjden da paverkan fran markytan avtar
med hdjden. Denna 6kning i vindhastigheten sker inte linjért med hdjden utan
o6kar logaritmiskt, se ett exempel i Figur 10.

Héjd

Vindhastighet

Figur 10. Generell bild éver vindhastighetens 6kning 6ver marken. Den vertikala

profilen visar hur vindhastigheten kan 6ka med stérre h6jd 6ver marken.
Profilen &r ett typexempel och kan variera mycket beroende p8 geografiska
ldget.

Byggnadshdjderna i den aktuella detaljplanen &r som hégst 12 vaningar, dvs upp
till ca 40 m. For att kunna berdkna effekten av “neddraget” av hégre vindhastig-
heten fran hogre hojd via de hégre husen har ingdngsdata till de lokala berék-
ningarna hédmtats frdn en héjd av 100 meter 6ver mark. Denna vindhastighet
modifieras darefter i nasta steg i berédkningen med den CFD-modell som beskrivs
i avsnitt 2.2.2, s3 att relevant marknéra vind erhdlles. Dessa steg beskrivs i mer
detalj i kommande avsnitt.
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2.3.2 Indata vindsimulering

For att kunna berdkna realistiska vindférhallanden éver ett omrade behéver CFD-
modellen meteorologiska indata som representerar de lokala férhallanden med
avseende vindhastighet och vindriktning. D3 det inte finns ndgon meteorologisk
matstation i narheten med tillrackligt hdg tidsupplésning (vindmatning varje
timme), och inte heller p& en relevant héjd har den lokala meteorologin beréknats
med TAPM, som beskrivs i avsnitt 2.2.2. Som meteorologisk indata till vindfalts-
berdkningar har det sa kallade typaret anvéants som beskrivs i samma hanvisade
avsnitt.

Figuren nedan visar den data som anvands som indata vid CFD-berakningarna for
vindfiltet éver planomradet. Har visas den lokala férdelningen av vindhastighet
och vindriktning framtagen med modellen TAPM éver planomradet vid 125 m héjd
for hela typaret (Figur 11). Staplarna i vindrosen indikerar fran vilket hall det har
bldst och langden &r ett matt pa hur ofta vindriktningen har férekommit. Vindhas-
tigheten indikeras med olika farger. For hela aret &r syddstliga, sydvéastliga och
vastliga vindar dominerande. P& mer &n 100 m hdjd &r vindhastigheten avsevért
hogre an vid 10 m 6ver marken, vilket forklarar den ganska stora andelen av
hastigheter 6ver 5 m/s.

Wind Classes [m's]

B v<=20

B 20<v<=40
W 40<v<=60
MW 60<v<=80
W 8.0<v<=100
W 100<v<=120
W v>120

(7]

Figur 11. Vindros fér Backaplan fér typ8ret. Vindrosen visar férdelning av vindhastig-
het och vindriktning 125 m 6ver marken.
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2.3.3 Klimatkomfort och halsoaspekter utomhus

Manniskors upplevelse av utomhusférhadllanden med avseende pa vader styrs av
en rad faktorer dar temperatur, solinstralning, vind och Iuftfuktighet pdverkar
kroppens varmebalans och ménniskans upplevelse. Nar det bldser kraftigt samti-
digt som temperaturen &r 1&g (lagre &n 10 °C) upplevs temperaturen som lagre
&n vad termometern visar. Riktigt varma sommardagar kan a andra sidan en flak-
tande vind ge tillracklig svalka for att det ska bli komfortabelt. Nar det ar varmt
och luftfuktigheten samtidigt ar hog upplevs temperaturen ofta som varmare an
vad termometern visar, eftersom den héga luftfuktigheten gor att svettning inte
ar lika effektivt for avkylning som vid I18g luftfuktighet.

Andra faktorer som paverkar upplevelsen &r vilken typ av aktivitet man utfér och
hur mycket kldder man har pa sig. Generellt kan sdgas att manniskor &r mest
tillfreds med de termiska férhallandena nar dessa &r neutrala, det vill sdga nar
det varken &r for kallt eller féor varmt. Det &r vid dessa férhallanden som vi upp-
lever termisk komfort, "thermal comfort". Nedan ges en kort introduktion till hur
komfort avseende vind och temperatur kan beraknas.

2.3.4 Vind och den manskliga upplevelsen av vind

I vart nordliga klimat med 6vervdgande 13ga temperaturer har vinden en stor
inverkan pa hur manniskor upplever utomhusvistelse. Vid 18ga vindhastigheter
upplevs oldgenheter till féljd av dels av vindens sd kallade byighet (d.v.s. nar
vinden byter riktning plotsligt och ofta) dels dess avkylande effekt. Vindens effekt
och darmed dess olagenhet 6kar snabbt med vindhastigheten. Vid hégre vindhas-
tighet och 6kad byig vind blir vindtrycket den effekt som ger férsamrad komfort.
N&r det bldser mer &n 5 m/s upplevs ddrmed vinden ofta som stérande, men i
vilken grad den upplevs som besvarande &r individuellt och beror mycket pa ak-
tivitet.

Vid utvardering av vindkomforten anvands ofta den "upplevda vinden" i stallet for
den uppmatta vinden. D3 byigheten i bebyggda omrdden ofta &r hogre &n pa
exempelvis ett 6ppet filt, &r den upplevda vindhastigheten i bebyggda omraden
for det mesta ndgot hégre &n den uppmatta eftersom byigheten &r hégre. Enligt
Glaumann och Westerberg (1988) kan den upplevda vindhastigheten relateras till
den uppmatta, d.v.s. inklusive byigheten, enligt:

Uypplevd = 0,85+ (1+1) = Uyppmatt (1)

dar I &r matt pa turbulensintensiteten. Ett typiskt varde for I &r 0,6 i |4 om en
byggnad. Med hjalp av denna omrakning kommer till exempel vardet 5 m/s, som
ar gransvardet for det drsmedelvarde som ej bor dverskridas pa gdng och cykel-
banor, 6verskridas redan nar den uppmétta vindhastigheten ar 3,7 m/s eller
hégre. I Tabell 5 redovisas arsmedelvarden fér upplevda och uppmatta vindhas-
tigheter som ej bor dverskridas i olika typer av miljoer.

Vindmiljén beddms i vilken grad manniskor upplever en samre komfort, baserat
pa ndgra olika kriterier som visas i Tabell 5.
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For att en plats ska ha godtagbara vindférhallanden krévs det att den uppmétta
vindhastigheten for respektive aktivitet inte ska dverskridas under mer an en viss
procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar (Tabell 5).

Tabell 5. Kriterier for vindkomfort for olika typer av aktivitet och vistelsemiljé.
Vistelsemiljo Arsmedelvéarde for upp- Andel timmar under ett
matt/beraknad vindhastig- ar (%) som vinden ska
het som ej bor overskridas understiga den upplevda
(m/s) vinden
Gang- och cykelvagar - risk 3,7 50 %

for personskador

Kortare uppehdll, (torg, hall- 2,2 80 %
platser) — grans for accep-
tabla férhallanden

Langre uppehall, stillasit- 1,1 99,5 %
tande (uteplatser, lekplatser)
- grans for énskvarda forhal-
landen

Generellt galler att godtagbara vindférhallanden for stillasittande/stillastdende ak-
tiviteter innebar bade lagre gransviarde for arsmedelvindhastigheten och mindre
andel av tiden som detta gransvéarde far éverskridas, &n vid rérliga aktiviteter sa
som promenad eller cykling. Aven vistelsetiden spelar roll. Detta innebér att pa
platser som framst ar avsedda for kortvariga vistelser och dar man férvantas vara
i rérelse som t ex gadng- och cykelvagar kan hégre vindhastigheter under en stérre
andel av tiden accepteras, jamfort med torg eller lekplatser dar méanniskor for-
vantas vistas langre och vara stillasittande.

2.3.5 Vind i tatbebyggda omraden

Jamfort med 6ppna ytor ger bebyggelsen skydd mot vinden pa den aktuella plat-
sen. Detta innebar att medelvindhastigheten i markniva blir Iagre &n om platsen
hade varit utan bebyggelse. A andra sidan ckar bebyggelsen markytans rahet,
vilket gor att turbulensen och byigheten 6kar. Hoga byggnader kommer dessutom
i kontakt med luftskikt hégre upp 6ver marken dar vindhastigheten ar stérre an i
markplan dér manniskorna vistas. Detta kan leda till att h6ga byggnader leder ner
de kraftigare vindarna till markplan, sarskild vid byggnader som ar betydligt hégre
an omgivningen. I kombination med bebyggelsens rumsliga struktur kan detta
leda till att det uppstar speciellt bldsiga stallen runt huskropparna, i gaturum eller
pa torg.

2.3.6 Fordelning av sol och skugga

Direkt solljus och férdelning av skugga ar viktiga parametrar fér hur boendemiljon
upplevs. H6ga byggnader och stora trad styr hur mycket och nar bostéder och
andra lokaler exponeras for direkt och indirekt solljus och har stor betydelse fér
ljusférhallanden och termisk komfort i ett bostadsomrade.
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I omraden dar tit och hég bebyggelse skapar tranga gaturum kan bostader och
gatorna mellan byggnaderna ligga i skugga stora delar av aret och dygnet. Sarskilt
under vinterhalvaret nar solen star 1agt dver horisonten pa vara nordliga bredd-
grader kan bebyggelsen férhindra att direkt solljus ndr markplan eller de lagre
vaningarna. En solig dag pa varen séker sig manga till soliga platser, medan det
en varm sommardag &r skuggiga platser som féredras. God tillgang till bade sol-
belysta och skuggiga platser ar sarskilt viktigt for att gora offentliga platser, par-
ker och lekparker attraktiva fér utomhusvistelse hela aret.

2.3.7 Termiska férhallanden

Férutom vinden ar de termiska férhallandena mycket avgérande fér upplevelsen
av utomhuskomforten i det urbana rummet. Aven héga temperaturer kan ge ne-
gativa halsoeffekter p& manniskor vilket har uppméarksammats mer under senare
o

ar.

De termiska férhallandena, den termiska komforten (utomhus), &r delvis ett sub-
jektivt begrepp och styrs av lufttemperatur, vind, luftfuktighet, solinstralning, me-
taboliskt varme och kladers formaga att isolera (Mukherjee och Mahanta, 2014).
P& senare &r har man &ven funnit att den termiska komforten till stor del styrs av
den sa kallade stralningstemperaturen, vilken i sin tur styrs av solinstralning.

Vidare har marktéckets beskaffenhet samt reflektion av utgdende varmestralning
en inverkan pa stralningstemperaturen (se vidare avsnitt 0). Till skillnad fran obe-
byggda omraden finns stérre andel hardgjorda ytor i staden, som till exempel
vagar, trottoarer, husfasader, tak etc. Hardgjorda ytor har andra egenskaper &n
naturliga ytor med avseende pa varmelagringskapacitet, reflektion av inkom-
mande solinstralning och hur mycket av solenergin som kan ga till avdunstning.
De lodratta byggnadsfasaderna i staden gor att det finns en mycket storre yta
som kan varmas upp av solinstralningen och som kan lagra varme jamfért med
om samma markyta hade varit obebyggd.

Av den anledningen &r stader, sarskilt stora, tatbebyggda sddana, ofta ndgra gra-
der varmare an den omgivande landsbygden, vilket kallas fér urban varmed. Me-
dan det kan anses som en positiv effekt, sarskilt i kallt klimat, kan det forstarka
varmebelastningen under varma sommardagar. Effekten kan ses i Figur 12 som
visar en temperaturprofil tvars genom en stad. De centrala delarna ar i detta fall
mer &n 3°C varmare &n omgivande omraden. Har ses ocksd att parken har en
avkylande effekt.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx



COWL
LUFT- OCH LOKALKLIMATUTREDNING FOR BACKAPLAN DP3 25

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Figur 12. Temperaturprofil tvdrs genom en stad.

Nar det galler halsoeffekter till foljd av héga temperaturer finns det flera studier
som visar att hégst halsopaverkan ses d& nattemperaturen dverstiger 26 °C under
minst tre dygn i rad (Climate Model Berlin, 2016). Férklaringen ar att manniskor
paverkas i hogre utstréckning om det inte finns en méjlighet att ventilera ut bo-
staden under natten och ddrmed erhdlla draglig temperatur nattetid. I flera lan-
der, daribland Sverige, utfardas darfér numer varningar for héga temperaturer
(Tabell 6) s3 att till exempel sjukvard och &ldreboende blir mer férberedda, samt
manniskor generellt kan planera aktiviteter efter varmen.

Tabell 6. Befintliga grénser fér varningar vid vdrmebéljor avseende lufttemperatur.
Typ av varning Granstemperatur och tidslangd
48 timmars férvarning Om maxtemperaturen forvantas bli minst 26 °C under tre

dygn i foljd.

Klass 1-varning till all- Om maxtemperaturen forvdntas bli minst 30 °C under tre
manheten dygn i foljd.
Klass 2-varning till all- Om temperaturen férvantas bli minst 30 °C grader under mer
manheten an fem dygn eller minst 33 °C under tre dygn.

2.3.8 Stralningstemperatur

Under varma perioder lagrar tatbebyggda, urbana miljter med manga husfasader
och hardgjorda ytor stora mangder termisk energi (d.v.s. vdrme) fran solinstral-
ningen dagtid. I takt med att huskropparna och markbeldggning vérms upp bérjar
dessa ocksd avge en del av varmen genom stralning och &ven konvektion (vertikal
vérmetransport i luften). Detta leder till att m&nniskor varms upp av bade Iuftens
temperatur och av varmestralning fr&n vaggar och varm mark.

Dessutom sker ytterligare uppvarmning genom reflektion av solljus mot vaggar
och mark. Effekten av dessa processer blir tydligt markbara nara en solbelyst
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vdgg. I den urbana, mera "slutna" miljén ar darfér lufttemperaturen en otillracklig
indikator fér méanniskans termiska upplevelse. I stéllet &r den sa kallade mean
radiant temperature (Tmrt), den genomsnittliga stralningstemperaturen, en battre
indikator. Denna tar hénsyn till bade kortvagig (synligt ljus) och langvagig
(vérme-) stralning som manniskan exponeras for. Det ar darfor inte lufttempera-
turen som ar den viktigaste meteorologiska faktorn som styr manniskans energi-
balans och darmed den termiska komforten och paverkan pa hélsan vid varme-
stress. Det &r istallet fraimst den summerade kort-och ldngvagiga stralningen, re-
presenterad av Tmrt.

I Sveriges dvervdgande kyliga klimat &r det &n sd lange forhallandevis liten risk
fér langvariga héga sommartemperaturer och varmebéljor intraffar, dock &r fére-
komsten av enstaka riktigt varma sommardagar inget ovanligt. Med den globala
uppvarmningen Okar emellertid risken for att det kommer intraffa fler och aven
mer ldngvariga varma perioder i framtiden. Eftersom bade framtida klimat och en
tatare bebyggelse forvantas ge 6kade urbana temperaturer ar det viktigt att ut-
reda lokala effekter frdn byggandet. Om det visar sig att den féreslagna bebyg-
gelsen ger for hdga lokala temperaturer kan dtgarder féreslds och dven testas om
dessa fragor hanteras redan i detaljplaneskedet.

Det finns i dagslaget inte lika tydliga bedémningsgrunder for vanlig lufttemperatur
eller for stralningstemperatur som for vindstyrka. Pa senare ar har det framkom-
mit en hel del vetenskapliga studier som visar att stralningstempraturen ar ett
battre matt pa halsoeffekter till foljd av héga temperaturer. Ett exempel &r ge-
nomfoérd av Thorsson m.fl. (2014) dar det framgar att stralningstemperatur ger
en storre forklaringsgrad relaterat till manniskors halsa jamfort med lufttempera-
tur. Vid stralningstemperaturer éver ca 60 °C identifierades en 10 procent hdgre
risk att do for dldre dver 80 ar och dessa paverkas mest av héga temperaturer pd
dagen. Andra aldersgrupper &r dock ocksa utsatta for risk men inte i samma ut-
stréckning som den évre dldersgruppen. Manniskor mellan 45 och 70 ar paverkas
mest av hdga temperaturer pd natten (Thorsson m.fl., 2014). I den ndmnda ut-
redningen har fokus varit p& den mest sarbara gruppen, manniskor som &r &ldre
&n 80 ar. Granserna for Tmr for den har 8ldersgruppen &r avrundade till 55 re-
spektive 60 °C och forkortas harefter till T. 55 respektive T. 60 (Tabell 7, Tabell
8).

Tabell 7. Str8iningstemperaturens koppling till 6kad mortalitetsrisk fér tv4 olika 8i-
dersgrupper.
Okning i mortalitetsrisk Trrt (°C)
(%)
Alder 45-79 &r Alder éver 80 &r
5 58,8 55,5 (T. 55)
10 - 59,4 (T. 60)
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Baserat pa ovanstaende granser for hogre risk att dd kommer dessa stralnings-
temperaturer att anvandas i denna utredning fér bedémning av risken fér expo-
nering av for hdga temperaturer, se Tabell 8.

Tabell 8. Grénser for str8lningstemperatur (Tmr) anvénda i denna utredning.
Niva Grans Tmr (°C)
Ovre gréns for halsoeffekt av stralningstemperatur* 60
Nedre grans for halsoeffekt av stralningstemperatur 55

*Baserat p8 den mest s8rbara gruppen i samhéllet d.v.s. ménniskor &ldre &n 80 &r.
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3

3.1

Resultat

Luftkvalitet

I det har avsnittet presenteras resultaten fér beraknade totala halter av NO2 for
ar 2040 med samma ars emissioner. Resultaten presenteras som arsmedelvirde,
98-percentil av dygnsmedelvardet samt 98-percentil av timmedelvardet, se Figur
13 till Figur 15. R&d haltnivd i kartorna visar éverskridande av grénsvérdet for
MKN, och rosa haltniva visar ett 6verskridande av miljokvalitetsmalen.

Berdkningarna visar att arsmedelvardet av NO2 inom planomradet och utred-
ningsomradet klarar MKN (40 pg/m3) med god marginal, se Figur 13. De hégsta
drsmedelvérdena intill planomradet finns langs Backavégen, vid Lerdkersmotet
och soéder om det. Halterna i direkt anslutning till Lundbyleden éverskrider miljo-
kvalitetsmalen. De 6verskrids dven ldngs en kortare stracka pa Deltavdgen i den
nordvastra delen av planomradet.

0 2550 100 150 200
| )

DP3
Nybyggnation

Befintliga byggnader

NO,
Arsmedelvarde

2040

ug/m?

<= 15
15< <= 20
20 < <= 25
25 < <= 30
30< <= 35
3B<| <= 40

40 < [

Figur 13.

Beréknade 8rsmedelsvérden av NOz (Lg/m?3) fér 2040. Rétt haltintervall
visar éverskridande av miljokvalitetsnormens grénsvarde och rosa innebar
6verskridande av miljékvalitetsmélet.
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Bortsett fran omradena utmed de tidigare namnda végarna klaras dven miljokva-
litetsmalet for &r i hela omradet. I parkerna och pa de flesta av innergdrdarna &r
halterna under 15 pug/m3, vilket ses som god luftkvalitet, och det innebar att det
lokala miljokvalitetsmalet for Géteborgs Stad med halter under 20 pg/m3 vid alla
forskolor och bostdder klaras i de omradena. De tva bostadshusen som ligger
langst sydost i planomradet har halter mellan 15 och 20 pg/m3 pa respektive
innergard, vilket visar att de byggnaderna ar mer paverkade av emissionerna fran
Backavagen och Lundbyleden &n resterande planomrade.

For 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2 framgar det tydligare hur stor
paverkan emissionerna fran Backavdgen och Lundbyleden har pd omradet, se Fi-
gur 14. Trots det klaras MKN p& 60 pug/m3 i hela planomradet. I omradet vid
Lerakersmotet och sdderut langs Backavagen &r paverkan stdrst, dar halterna vid
den sydligaste byggnaden i planomradet ndr 55 pg/m3. Halterna nar upp till 50-
55 pg/m3 vid fasaderna dven langs Ovriga delar av Backavagen, och léangs de
norra delarna av Deltavégen. I parkerna och pa innergardarna ligger de berdknade
dygnsmedelhalterna under 45 pg/m3.

[ Jore
‘ l:l Nybyggnation

- Befintliga byggnader

DP3 NO,
98-percentil

Dygnsmedelvarde
2040
pg/m?
<= 35
35 <[l <= 40
40 < <= 45
50
55
= 60
= 65
70
75
80
0 2550 100 150 200
I T
Figur 14. Halter fér 98-percentilen dygnsmedelsvérde av NOz (Lg/m?3) fér scenariodr

2040 med emissions8r 2040, fér detaljplansomr8de 3 Backaplan. Réd halt-
intervall visar &verskridande av miljékvalitetsnormens gréansvérde. FoOr
Dygnsmedelvérde finns inget satt miljékvalitetsmal.
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Fér 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 syns samma mdnster som for
dygnsmedelvérdet, se Figur 15. Inga halter éver miljokvalitetsnormen (90 pg/ms3)
har berdknats, men miljokvalitetsmalets 60 pg/m3 éverskrids utmed Backavagen
soder om Lerdkersmotet och delar av Deltavdgen. Fér planomradets parker och
innergardar &r marginalerna till MKN stérre &n fér dygnsmedelvardet och halterna
ligger under 55 pg/ms3.

0 2550

[ Jore
l:l Nybyggnation
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NO,
98-percentil
Timmedelvarde
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100 150 20! 95 < [l <= 100
100 <

Figur 15.

Halter fér 98-percentilen timmedelvérde av NO2 (ug/m?3) fér scenario8r
2040 med emissions8r 2040, fér detaljplansomr8de 3 Backaplan. Réd halt-
intervall visar 6verskridande av miljékvalitetsnormens grdnsvérde och rosa
innebér éverskridande av miljékvalitetsmélet.
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3.2 Lokalklimat

3.2.1 Vindkomfort

Fér bedomning av vindkomforten appliceras de vindklasser och bedémningsgrun-
der som beskrivs i Tabell 9 och Tabell 10. Kriterierna beskriver hur vindférhallan-
den bor vara for olika typer av aktiviteter och i vilka vistelsemiljéer dessa antas
forekomma som till exempel 13ngvarigt stillasittande i en park eller uteservering,
kortvarigt stillasittande vid busshallplats och omraden Iampligt fér gadng- och cy-
kelbanor.

Berakningar har gjorts dels for medelvindhastigheten fér hela dret éver planom-
radet, dels hur ofta olika vindhastigheter upptréder, fér att bedéma vindférhallan-
dena enligt kriterierna i Tabell 9. D3 den faktiska vindhastigheten oftast inte &r av
primért intresse, utan snarare vindkomforten, visas omraden lampliga fér Iangva-
rigt stillasittande i Figur 16 dar fargsattningen baseras pa Tabell 9.

I Figur 16 framgar att vindhastigheten éver lag &r 13g i stora dela av omradet
vilket indikeras av de morkgrona och ljusgréona omradena i kartan. I dessa omra-
den &r vindhastigheten under 1,1 m/s under de flesta timmar pa aret I de mork-
gréna omradena &r andelen som hég som 99,5 procent, dessa aterfinns pa flertal
innergardar. Darmed &r forutsattningar for 1dngvarigt stillasittande principiellt
goda. Omrdden som inte uppfyller kriteriet ligger utanfér bebyggelsen, t.ex. park-
omradet ldngs med Kvillebacken och parken i den norra delen av planomradet.

Tabell 9 I Figur 16 har respektive omr8de klassificerats for att visa p§ omr8dets
ldmplighet avseende aktiviteter som innefattar I8ngvarigt stillasittande.
Grénserna bygger p8 kriterier i Tabell 5.

Klassificering Vindexponering Platsens lamplighet for 1ang-

av omradet varigt stillasittande

Morkgront Vindhastigheten ar lagre an 1,1 Mycket bra forutsattningar for

m/s under 99,5 % av tiden I&ngvarigt stillasittande

Grongult Vindhastigheter ldgre an 1,1 Atgarder kravs for att omradet
m/s under 60-80 % av tiden ska bli lampligt fér 1&ngvarigt stil-
lasittande
Orange Vindhastigheten hogre &n 1,1 Ej lampligt fér I8ngvarigt stillasit-
m/s tande, men bra fér GC-banor
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il Langvarig stillasittande |-
Andel < 1,1 mis 1

in %

99,5 <
80,0 < ] <=
|

Figur 16. Bedémning avseende lamplighet for Idngvarigt stillasittande. Firgerna
indikerar grad av vindexponering. Mérkgrént: Mycket bra férutsdttningar
fér 18ngvarigt stillasittande, Ljusgrént: relativt bra férutséttningar, grén-
gula omr8den: 8tgérder behévs. Orange; ej ldmplig.

Vindkomfortkriterierna for kortvarigt stillasittande presenteras i Tabell 10. I Figur
17 kan ses att det finns mycket bra férutsattningar for kortvarigt stillasittande i
hela omrade, vilket visas med grént i kartan. Parkomradet langs med Kvillebacken
framstdr som mer vindexponerad. Har skulle det behdvas dtgarder for att for-
battra vindkomforten om kortvarigt stillasittande planeras aven har. Vart att po-
angtera ar dock att berakningarna inte har tagit hansyn till trad eller vegetation,
vilka bor ha en god vindskyddande effekt.

Tabell 10. Klassificering av omr8den fér att visa p8 deras ldmplighet avseende aktivi-
teter som innefattar kortvarigt stillasittande. Grénserna bygger p8 kriterier
i Tabell 5.

Klassificering
av omradet

Gult

Vindexponering

Vindhastigheter ldgre an 2,2
m/s under 60-80% av tiden

Platsens lamplighet for kortvarigt
stillasittande

Bra forutsattningar for kortvarigt stilla-
sittande, men vissa atgarder kan beho-

vas.
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Figur 17. Bedémning avseende komfortkriterium fér kortvarigt stillasittande. Fér-
gerna indikerar grad av vindexponering. Grént: mycket bra forutséatt-
ningar. Gult: Bra férutséattningar. Rott: Ej lamplig fér kortvarigt stillasit-
tande men okej fér g&ng/cykelbana.

I Figur 18 visas maximala vindhastigheter éver planomradet vilket indikerar var
det finns risk for vindforstarkning. Ofta ar det en kombination av olika effekter
som leder till en vindférstarkning vid en viss plats. Viss vindforstarkning sker i
tranga passager mellan byggnader och i anslutning till byggnadshérn; exempel
pd detta &r markerade med vita cirklar i Figur 18. De berdknade hégsta maximala
vindhastigheterna i planomradet ligger under 4 m/s, vilket &r lagre &n de 5 m/s
som ofta upplevs som stérande och de 7 m/s som anvands i den sammanvagda
bedémningen nedan.
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Y| Max wind speed
m/s

<= 05
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Figur 18.

Maximala vindhastigheter i detaljplaneomr8det. Vita cirklar visar exempel

p& omr8den dér vindférstérkning kan ske.

3.2.2 Temperaturkomfort

For berdakning av stralningstemperaturen har tre olika typer av svenskt sommar-
vader valts ut, for att representera att den skandinaviska sommaren som kan
bjuda pa saval soligt och varmt som kyligt och molnigt véder. De utvalda tillfdllena
ar en het dag som representeras av den 27 juli, en varm dag som representeras
av den 7 maj, samt en kylig dag, den 23 juni. Meteorologiska data ar for alla tre
dagar hdmtat fr&n 2018, som pd manga hall i Sverige var en varm sommar, och
finns presenterade i Tabell 11.

Tabell 11 Véderférh8llanden fér de timmar som str8lningstemperaturen Tmr berdkna-
des. Fdrgerna representerar olika typer av svenskt sommarvéder: réd =
het sommardag (obs: ki. 08 och kl. 16 fr8n samma dag), grén = behaglig
sommardag, bl§ = sval/kylig sommardag.
Ar Kl. | Vind- | Vind- | Luft- Rel. luft- Global- Direkt in- Diffus
hast. | riktn. | temp. | fuktighet | strdlning | strdlning | strdlning
(m/s) | (deg) | (°C) (%) (W/m2) | (W/m2?) | (W/m?)
20180727 | 08 1,5 48 21 56 251 543 86
20180727 | 16 3,5 285 31 41 718 874 105
20180507 | 16 4 222 22 62 749 843 137
20180623 | 16 5 290 19 31 754 812 151

Nedanstdende resultat jamférs med det intervall fér str@lningstemperaturen som
kopplats till risk for halsoeffekt, 55-60 °C (fran Tabell 8).
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Exempel pa en behaglig sommardag

7 maj 2018 kl. 16 (Figur 19) representerar en situation med normalt soligt som-
marvader. Lufttemperaturen kl. 16 &r ungefar 22 °C (se Tabell 11 for ytterligare
meteorologisk information). I de solbelysta delarna av omradet blir stralningstem-
peraturer (Tmr) hdga (hardgjorda ytor far Tm« mellan 55 och 60 °C). De maximala
Tmre finns i intervallet 60 till 64 °C, till exempel i de solbelysta delarna av inner-
gardarna. P3 innergardarna syns tydligt fasadernas effekt pa stralningstempera-
turen. Har ger de solbelysta fasaderna en hégre Tmrt, men en bit bort ifran fasaden
sjunker T till 55-60 °C (orange firg). Omraden som ligger i skuggan far betyd-
ligt 1agre Tmr, under 30 °C. Det forekommer stora skillnader i T, pa kort av-
stand.

Strélningstemperatur
varm sommardag, kl 16

100 . B > 68°C

Figur 19. Str8iningstemperatur éver planomrdet beréknad fér en varm sommardag
p8 eftermiddagen (7 maj 2018, kl.16) baserad p8 indata i Tabell 11. Plan-
gransen dr markerad med en streckad linje.
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Exempel pa en kylig sommardag

Exemplet i Figur 20 representerar soligt men ganska svalt sommarvader. Den 23
juni 2018 kl 16 ar lufttemperaturen ungefar 19 C (se Tabell 11 for ytterligare
meteorologisk information).

Over de solbelysta och hardgjorda ytor ligger T i allménhet i intervallet 55 till
60 C. Den har lite kyligare sommardagen nar stalningstemperaturen inte upp till
de riktig héga nivaerna som visas i Figur 19 och det férekommer inte heller lika
stora temperaturskillnader pa kort avstand.

Strélningstemperatur
kylig sommardag, kl 16
M <=30
e 30-33
33-36
36 - 55
55-60
I 60 - 64
Il 64 - 68
I > 68°C
—-- DP3 COwlL

Figur 20. Str8iningstemperatur éver planomr8det beréknad fér en kylig sommardag
p8 eftermiddagen (23 juni 2018, kl.16), baserad p8 indata i Tabell 11.
Plangrdnsen &r markerad med en streckad linje.
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Exempel pad en het sommardag

Den 27 juli 2018 representerar férhallandena fér en het sommardag. I Figur 21
visas stralningstemperaturen fér 27 juli 2018 (het sommardag) pa morgonen k.
8 nar lufttemperaturen redan var 21 °C.

Under morgontimmarna ligger stora delar av detaljplaneomradet i skugga, skapad
av bebyggelsen (bld farg i Figur 21). I de solbelysta omradena ligger Tm: i inter-
vallet 36 till 55 °C, vilket syns med gul farg.

Strélningstemperatur
het sommardag, kl 8

I 60 - 64
-~ - 68
200 - Il > 68°C
~ |---DP3 COWI
Figur 21. Str8iningstemperatur éver planomrdet beréknad fér en het sommardag

p& morgonen (den 27 juli 2018, ki. 8) baserad p8 indata i Tabell 11. Plan-
gransen dr markerad med en streckad linje.

I Figur 22 visas férhallanden kl. 16 pd eftermiddagen samma dag, d& lufttempe-
raturen hade stigit till 31 °C. Bebyggelsen skapar skarpa grénser mellan omraden
som ligger i skugga respektive ar solbelysta. Enligt Tabell 7 finns risk fér varme-
stress och hélsoeffekter vi stralningstemperaturer éver 55 °C. Berdkningen for
eftermiddagssituationen den 26 juli 2018 visar tydligt att stora delar av omradet
ndr upp till dessa nivder, under 8tminstone delar av eftermiddagen.
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Strélningstemperatur
het sommardag, kl 16
=5
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D 33-36
36 - 55
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Figur 22. Str8iningstemperatur éver planomrdet beréknad fér en het sommardag

p8 eftermiddagen (27 juli 2018, kl. 16), baserad p8 indata i Tabell 11.
Plangrdnsen &r markerad med en streckad linje.

3.3 Sammanvagd beddmning

En karta som visar den sammanvagda bedémningen av luftkvalitet, vindkomfort
och temperaturkomfort visas i Figur 23. Informationen i kartan framhéaver i férsta
hand delar av planomradet dér det féreligger problem avseende luftkvalitet och
lokalklimat.

Som indikator for luftkvalitet visas omraden dar MKN fér NO2 éverskrids eller tan-
geras. Indikatorerna for lokalklimat &r baserade pa vindkomfort (omrdden som ej
lampar sig for ldngvarigt stillasittande samt delar av omradet dar maximala vind-
hastigheter kan dverstiga 7 m/s, se Figur 16 respektive Figur 18) och risk fér
vérmestress (omraden med strélningstemperaturer éver 60 °C for fallet som visas
i Figur 19, dvs en varm sommardag).
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luftkvalitet

] MKN tangeras

I MKN Sverskrids

vindkomfort

C1>7m/s

7] olampligt for lang-
varigt stillasittande

varmekomfort

Bl > 60°C

oooo plangrans
I byggnader i DP3
[ 6vriga byggnader

Figur 23. Sammanvégd bedémning fér lokalklimat och luftkvalitet, baserad p§ in-
formationen framtagen i kartorna som visas Figur 13-Figur 15, Figur 16,
Figur 18 samt Figur 19.

Avseende lokalklimat framtrader de stora, slutna innergdrdarna som omrddena
med storst risk for virmestress pa sommaren. Har bidrar bdde fasadytorna och
markytan till héga strdlningstemperaturer.

Vindkomforten kan anses som god i hela bostadsomradet. Lokalklimatutredningen
har dock visat att gronomradet langs med Kvillebécken inte &r tillréckligt vindstilla
for att klara kriteriet fér Iangvarigt stillasittande, vilket kan anses vara ett problem
om parken ska nyttjas for aktiviteter som inkluderar 18ngvarigt stillasittande. A
andra sidan bedéms den utgéra ett viktigt strdk fér ventilering av hela omradet
och darmed bidrar till tillférseln av frisk luft.

Som tidigare visats beraknas inga dverskridanden eller tangeringar av miljékvali-
tetsnormerna i planomradet. I de sydéstra och nordéstra delarna av utrednings-
omradet pdverkas luftkvaliteten dock av trafiken pa Lundbyleden och den kom-
mande Kuvilleleden.
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4 Diskussion och slutsatser

Luftkvalitet

I arbetet med att férvandla Backaplan frén ett handels- och verksamhetsomrade
till en tatbebyggd blandstad har COWI gjort en luftutredning fér DP3. Berakningar
har gjorts for halter av NO= fér prognosaret 2040. Utsldppen av kvédveoxider fran
ett genomsnittsfordon kommer tills dess att ha minskat betydligt p& grund av
teknikutveckling och fordonsflottan kommer med tiden att besta av en allt stérre
andel fordon med renare avgasutslapp. Detta aterspeglas i resultaten som visar
att NOz-halterna kommer vara relativt 1aga jamfért med dagens halter och att det
darmed inte finns risk fér dverskridanden av MKN i planomradet. Berédkningarna
visar att miljokvalitetsmalet klaras néstan éverallt, med fa undantag. Beréknings-
resultaten visar @andock att de omkringliggande vagarna ger ett tillskott av luft-
fororeningar till omradet, &ven om ingen stdrre spridning sker in i bostadskvarte-
ren. Lundbyleden kommer forbli en betydande kalla for Iuftféroreningar daven i
framtiden, och ger ett visst haltbidrag till hela det nybyggda omradet.

Varldshdlsoorganisationen WHO publicerade i september 2021 uppdaterade rikt-
linjer fér gransvarden for luftféroreningar. Nivderna &r lagre an de som tidigare
rekommenderats. Som en f6ljd av det diskuteras en 6versyn av EUs luftkvalitets-
direktiv, vilket nar det andrats behdver implementeras i svenska lagstiftning ge-
nom reviderade miljokvalitetsnormer. Sannolikheten ar stor att kommande grans-
varden kommer att vara lagre an dagens och som ett exempel kan ndmnas att
det av WHO féreslagna riktvardet for arsmedelvardet av NO2 &ndrats fran 40 till
10 pg/m3 (World Health Organization, 2021) vilket ar halva det nu gallande mil-
jokvalitetsmalet. I denna utredning redovisas inte lagre drsmedelvdrden &n 15
pg/ms3, pa grund av att bakgrundshalterna ligger pa ungefar denna niva. Det tyder
pd att det kan bli utmanande att nd de eventuella kommande miljokvalitetsnor-
merna utan betydande satsningar pa minskade utslapp av kvaveoxider i vara sté-
der.

En effektiv atgard for att sdnka luftféroreningshalter ar att variera byggnadshéj-
den langs med de gator dar MKN 6verskrids eller tangeras. En enstaka hoégre
byggnadsdel, som sticker upp som ett torn dver den omkringliggande bebyggel-
sen, har formaga att leda ner renare luft med hégre vindhastighet ner i gaturum-
met, vilket hjalper till att bldsa bort och spada ut féroreningarna i gatuplan. De
byggnadsvolymer som anvants i berdkningarna ar varierade och enstaka hdga
hus planeras i bdde DP2 och DP3, tack vare de slutsatser som dragits i luftutred-
ningen for DP2.

Vindkomfort

Den planerade bebyggelsen i utredningsomradet karakteriseras av tat kvarters-
struktur med inslag av héga byggnader, vilket pdverkar de lokala vindférhallan-
dena i markplan. Hoga byggnader kan leda ner kraftigare vindar till markplan, och
ger hdgre vindhastigheter dar. Vidare bidrar bebyggelsen till byig vind och upple-
velsen av att "det bldser samtidigt fran alla hall", vilket ofta méarks runt byggna-
ders hérn. I trdnga passager trycks luftvolymen ihop och det kan bli en férstérk-
ning av vindhastigheten. I detaljplaneomradet syns denna effekt vid ndgra stéllen
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som ar markerade med vita ringar i Figur 18. De maximala vindhastigheterna ar
inte s& hoga att de bér upplevas som stérande.

For att underséka omradets vindférhallanden har vindkomforten enligt Glauman
och Westerberg beraknats. Detta system bygger pa tvd matt, dar det ena &r me-
delvindhastigheten éver hela aret, och det andra &r antal timmar per ar nér vind-
hastigheten &r lagre &n ett grénsvérde. Dessa tvd matt anvands i kombination for
bedémningen av vindkomforten och bestdmmer vilken typ av aktivitet som ar
[amplig. For sociala ytor dar det antas att manniskor vill kunna vistas en langre
stund (t ex i parker, caféer) ska det darfor vara 6vervagande vindstilla, med en
mycket hég andel timmar med mycket svaga vindar. Det &r endast ett fatal platser
i utredningsomradet (mérkgréna omraden) dér det snava kriteriet med vindhas-
tigheter lagre @an 1,1 m/s under 99,5 procent av tiden uppfylls. Kriteriet innebar
att det far bldsa mer &n 1,1 m/s endast under 440 timmar per ar. Vid den lagre
gransen pa minst 80 procent vindstilla timmar. vilket motsvarar ca 7 000 timmar
per ar, framgdr det att nastan hela utredningsomradet omfattas. Bedémningen &r
darfor att utredningsomradet har en vindkomfort som &ver lag &r god. Ett storre
omrade som i vindkomfortberdkningen framtrader som relativt bldsigt &r parken
langs med Kvillebécken. D3 berdkningen inte har tagit hansyn till tréd och vege-
tation @r bedémningen att vindkomforten i sjalva verket kommer vara battre nar
parken ar fardigstalld.

Temperaturkomfort

Under varma sommardagar med férhallanden liknande den 27 juli 2018, finns det
risk att méanniskor i bebyggda omraden utsétts for vdarmestress under delar av
dagen. Stralningstemperaturens variation i tid och rum &ar darfor viktig ur ett hal-
soperspektiv. Studier har visat att det finns ett samband mellan lufttemperatur
och ddédlighet avseende hjart- och karlsjukdomar samt respiratoriska sjukdomar,
men hur kanslig en population ar beror mycket pa vilket klimat man &r van vid.
Studier som till exempel Matzarakis m.fl. (1999) har visat att strdlningstempera-
turer éver 50 °C forknippas med kraftig véarmestress. Thorsson m.fl. (2014) sdg
liknande resultat, dar 6kningen i mortalitetsrisk for dldersgruppen éver 80 ar
fanns 6ka med 5 procent vid en stralningstemperatur éver ca 55 °C.

Baserat pa detta och de i denna utredning framtagna nivaer for T sa foreligger
det risk for varmestress i de frekvent solbelysta delarna inom planomradet som
t.ex. ses i Figur 22. Det ska dock néamnas att resultaten illustrerar ett sannolikt
vérsta fall d& berakningen inte har tagit hdnsyn till vegetation fullt ut, i och med
att avdunstning fran véxterna inte omfattas av modellen. Effekten av grénska pa
stralningstemperaturen har studerats i detalj for tvd omraden i Stockholm av Lind-
berg m.fl. (2012). Under de mest solexponerade timmarna ger traden skugga
men tradens avdunstning sénker ocksa stralningstemperaturen med flera grader
(Lindberg et al, 2018).

Vid planering av till exempel sociala ytor dar héga stralningstemperaturer kan
forekomma bor atgérder diskuteras. Som 8tgérd kan ténkas att uteplatser och
hallplatser forses med méjlighet till solskydd pd eftermiddagen. Det kan ocksd
vara 6nskvért att behdlla s manga av de befintliga traden som méjligt och kom-
plettera med nyplanterade, gérna stora, trad. Skillnaden i strdlningstemperatur
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mellan solbelysta och skuggade omraden uppgar inte séllan till mer &n 30 °C. Fran
Tmri-berdkningarna kan man se att trédden (som i regel sldpper igenom nagra fa
procent solljus) i grénomradena ger en siénkning med omkring 25 °C. Tillgangen
till skugga ger sdledes en markant férbattring av det termiska klimatet och &r i
manga fall helt avgérande for om det kdnns behagligt eller p&frestande varmt. &
andra sidan kan omraden i skugga under kyliga dagar upplevas som allt for kalla.

Parallellt med arbetet att utreda luftkvaliteten och lokalklimatet i planomradet
har byggnadsvolymerna justerats I6pande. I denna rapport presenteras de slut-
giltiga resultaten fran berédkningar av kvavedioxidhalter och vindkomfort, ihop
med temperaturkomfort. Som tidigare ndmnts skiljer sig byggnadsvolymerna at
en aning i de olika delstudierna, men COWIs bedémning ar att skillnaderna inte
ska paverka resultaten i respektive del eller de slutsatser som dragits.
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Bilaga A Trafikmangder

Har visas en sammanstallning éver vagtrafikmangderna som legat till grund fér
berakningarna av kvavedioxidhalter.

Tabell A.1. Trafikméngder fér 2040, kommunala vagavsnitt. Trafikméngderna visas
som &rsdygnstrafik (ADT) avrundat till ndrmaste tiotal och som andel tung
trafik.

Gata, Delstracka ADT 2040 Andel tung
trafik
Avfart O Magardsvéigen 6930 1%
Avfart/ pafart 3060 3%
Avfart/ pafart mot Hjalmar Brantingsgatan 4500 10 %
Backavagen N, Deltavdgen - Lerdkersmotet 8910 3%
Backavégen, Ler3kersmotet - Skolgatan 9990 6 %
Backavagen, Ny vag 3690 7 %
Backavagen, Ny vag 1620 6 %
Backavagen, Ny vag 1890 5 %
Backavagen, Ny vag 5040 5 %
Deltavagen, Fargfabriksgatan - Skolgatan 12240 4 %
Deltavagen, Lillhagsvagen - N Deltavédgen 8190 8 %
Deltavagen, Lillhagsvagen - N Deltavédgen 9270 9 %
Deltavagen, Skolgatan - N Deltavagen 8010 7 %
Deltavagen, Skolgatan Ny vag 2160 4 %
Deltavagen, Skolgatan Ny vag 1890 5%
Gamla Deltavagen, Deltavagen - svdngen 1800 0 %
Gamla Deltavagen, Ny vag 1800 0 %
Hjalmar Brantingsgatan, Frihamnsmotet - Lundbyleden 24120 3%
Hjalmar Brantingsgatan, Lundbyleden - Brantingsmotet 25740 5%
Kvillebacksvéagen, Hjalmar Brantingsgatan - Kronegardsg 7560 6 %
Kvillebacksvéagen, Hjalmar Brantingsgatan - Kronegardsg 7380 7 %
Kvillebacksvagen, Ny vag 8010 8 %
Kvillebacksvagen, Ny vag 4500 8 %
Lillhagsvagen, Minelundsvagen - Deltavégen 20610 13 %
Lillhagsvagen, Norra Deltavagen - Brunnsbomotet 9270 2%
Minelundsvagen, Generatorsgatan - N Deltavagen 19800 11 %
N Deltavagen, Backavagen - Deltavagen 7650 4 %
N Deltavagen, Deltavagen - Minelundsvagen 6300 0 %
N Deltavagen, Deltavagen - Minelundsvagen 5220 0 %
N Deltavagen, Deltavagen - Minelundsvagen 4590 0 %
N Deltavagen, Ny vag 1080 8 %
N Deltavagen, Ny vag 3690 0 %
Ny gata vastra delen 2970 3%
Ny vag 9180 8 %
Ny vag 5850 2%
Pafart O Magardsvégen 4230 32 %
Pafart O Magardsvégen 1440 0%
O Magardsvagen, Norgevagen 12510 12 %
O Magardsvagen, Norgevégen 15390 13 %
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Tabell A.2. Trafikméngder fér Lundbyleden och p8- och avfarter fér 2040. Trafikméng-
derna visas som 8rsdygnstrafik (ADT) avrundat till ndrmaste tiotal och som
andel tung trafik.

Gata, delstracka ADT 2040 | Andel tung trafik
Bro 6210 3%
Bron Backavagen 7650 7 %
Lundbyleden 54540 15 %
Lundbyleden 1440 19 %
Lundbyleden 22140 20 %
Lundbyleden 20070 24 %
Lundbyleden 4590 2%
Lundbyleden 25020 19 %
Lundbyleden 39420 16 %
Lundbyleden 18630 18 %
Lundbyleden MW 24975 16 %
Lundbyleden MW 24975 16 %
Lundbyleden, Mot Brunnsbomotet 18990 17 %
Lundbyleden, Mot Brunnsbomotet 25380 12 %
P&fart Lundbyleden, fran Ostra Magardsvagen 1080 17 %
P3fart/avfart 8100 6 %
P3fart/avfart 8640 5%
P3fart/avfart 5940 0 %
P3fart/avfart 4590 0 %
P3fart/avfart 2340 4 %
P3fart/avfart 4230 0 %
O Magardsvagen, Norgevagen 14310 13 %
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplés-
ning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data.
Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara
lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva an-
véanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta
berakna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca 8 000 m héjd, lo-
kala vindfldden (s& som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt
berg), omlandsbris samt kalluftsfléoden mot bakgrund av den storskaliga meteo-
rologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. be-
raknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bdde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstdammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes d@ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur B.2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-

het vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter
har genomforts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Sdve 1999.
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Bilaga C Miskam-modellen

Miskam betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt dver berdakningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven fér berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dé&r &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227939-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A227939-4-02-RAP-004-Luft- och lokalklimatutredning Backaplan.docx



