UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Detaljplan Naset Lina Johansson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10266347 2019-11-04

PM - RISKBEDOMNING PAH-FORORENING, NASET 51:53 MFL.

Bakgrund

Infér en detaljplaneprocess har WSP genomfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning pa fastigheterna Naset
51:53, Naset 759:360 samt Naset 759:471. Fastigheterna ar belagna pa Norra Breviksvagen 3/Hammarvagen 8, inom
stadsdelen Naset i Goteborg!. Resultatet fran utford undersokning visar pa forhojda halter av fororeningar i en
provpunkt (18W03), bland annat har polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er) patraffats i halter 6ver Avfall Sveriges
gransvarde for farligt avfall2 . | rapporten foreslar WSP som atgardsforslag att provpunkten med férhojda
fororeningshalter saneras separat innan eventuella évriga anlaggningarbeten inom ramen for detaljplanen pabdrjas.

Inom omradet for detaljplanen planeras for bostader, i omradet dar fororening patraffats avser byggherren att bygga
flerfamiljshus med underliggande garage och massor ner till berg kommer att schaktas ut och transporteras till
mottagningsanlaggning. For den slutgiltiga markanvandningen inom planomradet tillampas Naturvardsverkets
riktvarde for kanslig markanvandning (KM), till foljd av att det kommer att byggas bostéder i omradet.

| samband med att samrad hélls med narboende angaende detaljplanen har synpunkter och fragor inkommit
angaende de resultat som redovisas i den miljotekniska undersokningsrapporten och det atgardsforslag som
rekommenderats, schaktsanering. Bland annat har oro uttryckts av narboende avseende vilka risker den patraffade
PAH-fororeningen kan innebara med avseende pa spridning av PAH-fororening samt risken att exponeras for
fororenad jord i samband med en eventuell schaktsanering. Till f6ljd av detta har WSP tagit fram foreliggande
riskbedémning och utlatande infor en eventuell sanering av den patraffade PAH-fororeningen.

Avgransningar

Inom omradet har ven andra fororeningar patraffats i samma provpunkt, men endast PAH:er har pavisats i halter
over gransvardet for farligt avfall (FA), varfor endast PAH har ingatt i riskbedémningen.

Riskbeddmningen avser inte utreda eventuella risker efter en sanering genomforts, dvs vid slutgiltig markanvandning
da samtliga férorenade massor skall schaktas ut och koras till godkand mottagare. Efter en sanering bor dock
Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM) tillampas péa eventuella "nya” massor som fors
in till omradet.

FA &r ett begrepp som anvands vid avfallsklassificering i samband med masshantering. Vid miljoé- och
halsoriskbeddmning inom férorenade omraden tillampas Naturvardsverkets riktvarden for kanslig (KM) och mindre
kanslig (MKM) markanvandning? eller platsspecifika riktvarden. For vidare bedémning av eventuella miljé- och
halsorisker som kan uppkomma till féljd av de forhdjda halterna PAH har darfér KM och MKM samt ett platsspecifikt
riktvarde tillampats.

Det forekommer uppgifter fran narboende att det tidigare skall ha funnits en bensinstation pa platsen, WSP har vid
kontakt med miljéforvaltningen och genomgéang av historiska kartor inte lyckats styrka dessa uppgifter. Baserat pa den
genomforda undersokningen kan man inte heller dra slutsatsen att drivmedelshantering forekommit inom omradet.
Om drivmedelshantering har forekommit inom det aktuella omradet och verksamheten har gett upphov till en
fororening som inte detekterats vid den undersokning som genomforts, s kommer dessa fororeningar att avlagsnas i
samband med att all jord inom omradet schaktas ut ned till berg. Baserat pa detta samt att informationen ej gatt att
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styrka har uppgifterna inte legat till grund fér foreliggande riskbedémningen. Om ny information skulle framkomma
under arbetets gang kan det bli aktuellt att utreda dessa uppgifter ytterligare.

Da avsikten &r att schakta ut samtliga massor ned till naturlig jord/berg innan omradet bebyggs goérs enbart en
bedomning av de risker som kan uppkomma i samband med en eventuell schaktsanering av omradet dar PAH-
fororening patraffats.

Beddmningar och slutsatser i foreliggande PM &r baserade pa det underlag som fanns tillgangligt vid tidpunkten for
utlatandet. Om forutsattningarna forandras eller om ny information framkommer kan bedémningen komma att andras.

Overgripande atgardsmal vid en eventuell sanering

Boende i naromradet och yrkesverksamma inom det aktuella omradet Naset 51:53, Naset 759:360 samt Naset
759:471 skall inte utsattas for oacceptabla risker i samband med en schaktsanering av den pavisade féroreningen av
cancerogena PAH:er i provpunkt 18W03.

Fororeningssituation inom omradet

Omradesbeskrivning

Omradet ar idag bebyggt med en tvavaningsbyggnad dar det finns bland annat en restaurang pa bottenvaningen och
lagenheter pa 6vervaningen. Total omfattning av de aktuella fastigheterna Naset 51:53, Naset 759:360 samt Naset
759:471 ar strax under 500 m2. Fastigheterna omges av bostadsomrade, kyrka, forskola och vagar.

| provtagningsomradet bestar jordarten huvudsakligen av fyllning/naturlig jord med mulljord eller grusig sand overst till
foljt av lera efter ca 1-2 m djup. Leran har till en bérjan av torrskorpekaraktér och blir darefter I16sare med okat djup.

Ingen tydlig grundvattenniva kunde urskiljas vid den miljotekniska undersékningen som genomforts 2018. Inget
dricksvattenuttag eller odling sker inom det aktuella omradet. Omradet omfattas inte av nagra skyddade omraden
enligt lansstyrelsens informationsdatabas.

Fororeningsforekomst

Fororeningshalter over farligt avfall niva har patraffats i en provpunkt inom omradet (18W03). Fororeningen patraffas i
fyllnadsmassor fran 1,0 m djup ned till ca 1,7 m djup, frdn ca 2,0 m patraffas naturlig jordart bestaende av siltig lera.
Enligt faltprotokollet fanns spar av asfalt i fyllnadsmassorna i det jordprov fréan provpunkt 18W03 dar ocksa forhojda
halter PAH-férorening patraffats. De féroreningar som patraffats i halter 6ver MKM ar PAH-M och PAH-H samt
aromater C10-C16, aromater C16-C35. Ovriga féroreningar som pavisats, men i lagre halter (>KM<MKM), &r alifater,
kobolt, barium och arsenik. Spar av naftalen har pavisats i grundvattnet.

=  PAH-M 140 mg/kg TS
= PAH-H 130 mg/kg TS

Da det ar PAH som patréaffats i hogst halter bér PAH vara styrande for riskbedémningen i samband med en eventuell
sanering. De féroreningar som pétraffats i hogst halter, PAH-M och PAH-H, ar typiska for massor paverkade av
stenkolstjara. Stenkolstjara anvandes forr (innan 1973) som bindemedel i asfalt innan man 6vergick till att anvénda
bitumen som bindemedel* D3 asfaltrester patraffats i massorna med forhojda PAH-halter bedéms det troligt att PAH-
fororeningen har sitt ursprung i tjarasfalt, antingen att omradet fyllts upp med massor fororenade med tjarasfalt eller
att ett aldre tjarasfaltlager lamnats kvar vid tidigare markarbeten.

4 vagverket 2004:91.
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Fororeningens egenskaper

Polycykliska aromatiska kolvaten (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons; PAH) utg6r en stor grupp av amnen som bestar
av sammanfogade bensenringar. PAH forekommer i komplexa blandningar med manga olika former av enskilda PAH-
foreningar. Alla manniskor exponeras for PAH i luften fran utslapp fran trafiken, vedeldning eller lokala industrier, fran
mat, fran tobaksrok eller i arbetsmiljon.

| Sverige, har riktvarden tagits fram for tre grupper: PAH-L, PAH-M och PAH-H, dvs. PAH-féreningar med lag,
medelhdg respektive htég molekylvikt. De tre grupperna skiljer sig vad géller fysikalisk-kemiska egenskaper, men aven
toxikologiskt och ekotoxikologiskt.

Fordelning mellan grupperna PAH-L, PAH-M och PAH-H i en markf6érorening varierar beroende pa kéallan, men aven
hur fororeningen paverkats av utlakning, forangning och nedbrytning. Generellt ar lattare PAH-féreningar mer
vattenldsliga och mer flyktiga. Med dkande molekylvikt minskar I6sligheten i vatten och flyktigheten, medan
fettlésligheten dkar. Hur mobila de olika PAH-féreningarna &r i jord beskrivs med en férdelningsfaktor mellan vatten
och organiskt kol (Koc ) déar PAH-M har ett hogt och PAH-H har ett mycket hogt varde vilket innebér att dessa
foreningar binder hart till organiskt material och darmed har 18g rorlighet i jordS. Féroreningar i jord sprids framfor allt
med vatten som strommar genom marken, féroreningar med lag I6slighet s& som PAH-M och PAH-H har darfor
relativt Iag spridningsrisk dels mellan jordlager, samt &ven vidare till grundvatten eller recipient.

De PAH:er som vid avfallsklassificering bendmns "cancerogena” aterfinns i grupperna PAH-M och PAH-H och ar de
som pavisats i halter dver MKM inom det aktuella omradet.

Risker med pavisad fororening

Riktvardet for PAH-M och PAH-H styrs av halsorisker for Naturvardsverkets generella riktvéarde for KM. For PAH-M ar
inandning av angor den dominerande exponeringsvagen medan for PAH-H &r intag av vaxter den dominerande
exponeringsvagen. For PAH-H &r aven direkt intag av jord en viktig exponeringsvag.

PAH-M och PAH-H raknas som genotoxiska &mnen och riktvarden ar berdknade s& att exponeringen fran det
fororenade omradet innebér en risk mindre &n 1 extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid.

Spridningsrisker i samband med sanering

PAH-M och PAH-H har I&g rérlighet i jord, dvs de patraffas framforallt partikulart bundna och har 1ag I6slighet i vatten.
Spridning i samband med sanering bedéms framférallt kunna ske genom damning och spill av férorenade jordmassor
vid lastning och transport. Spridning kan ocksa ske via lansvatten om regnvatten eller grundvatten ansamlas i
schakten och for med sig férorenade partiklar till omgivande mark, recipient och dagvattensystem.

Platsspecifika forutsattningar

For att gora en platsspecifik bedémning av riskerna med de pavisade halterna PAH-M och PAH-H inom det aktuella
omradet under tiden for en eventuell sanering har Naturvardsverkets berakningsmodell 2.0 anvants. | tabell 1
redovisas avvikelser i scenarioparametrar for det aktuella omradet jamfort med Naturvardsverkets generella scenario
(KM). For fullstandig uttagsrapport med kommentarer se bilaga 1.

5 pAH-amnesdatablad, 2017.
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Tabell 1. Utdrag ur NV’s berakningsmodell 2.0 Naset RB. Avvikelser i scenarioparametrar for det aktuella omradet jamfort med Naturvardsverkets
generella scenario (KM).

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Naset KM
Inandning av anga beaktas €j beaktas
Intag av dricksvatten beaktas €] beaktas
Intag av véaxter beaktas €] beaktas
Exp.tid barn - intag av jord 14 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - intag av jord 14 365 dag/ar
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 30 120 dag/ar
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm | 30 120 dag/ar
Exp.tid barn - inandning av damm 30 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - inandning av damm 30 365 dag/ar
Halt organiskt kol 0,036 0,02 kg/kg
Langd pa fororenat omrade 35 50 m
Bredd pa fororenat omrade 20 50 m

Det fororenade omradets langd och bredd har satts till 35 m respektive 20 m vilket ar halva avstandet fram till nasta
provpunkt alternativt hela avstandet till husvagg/fastighetsgrans.

Om man ser till forutsattningarna inom det aktuella omradet, i samband med en eventuell sanering, sa forekommer
ingen exponering via angintrangning i byggnad (da det inte kommer finnas ndgon byggnad pa plats under
saneringsperioden), inget dricksvattenuttag och ingen odling sker da heller. Exponeringstiden ar kortare da
exponering endast sker i samband med att massor schaktas ut.

Eventuell exponering via intag av jord har satts till 14 dagar d& denna exponeringsvag endast &r relevant sa lange
schaktet ar dppet eller férorenade massor finns kvar inom omradet. Det bedéms inte troligt att en sanering av det
fororenade omradet kommer ta mer 4n 14 dagar. For inandning av damm och hudkontakt med jord/damm har 30
dagar satts for att ta hojd for eventuellt damm som spridits i omradet i samband med saneringen och som kan
innebéra en exponeringsrisk aven en tid efter saneringen avslutats.

Sammantaget innebar dessa avvikelser fran det generella scenariot att risken for markmiljo blir styrande inom det
aktuella omradet enligt NV’'s berakningsverktyg 2.0. De uppmaétta halterna inom omradet éverstiger dock bade det
beréknade riktvardet fér markmiljé for PAH-M och PAH-H enligt ovan men aven det halsoriksbaserade riktvardet for
PAH-H (tabell 2).

Da avsikten &ar att bedéma riskerna, framforallt for narboende, i samband med en schaktsanering bedéms det inte
relevant att beakta skydd av markmiljo for de massor som schaktas ut och kors till mottagningsanlaggning. Dvs de
utschaktade massornas mgjlighet att uppratthalla en god ekologisk status &r inte styrande for risken vid en
schaktsanering inom omréadet. Till foljd av detta har det halsoriskbaserade riktvardet for PAH-H varit styrande for
bedomningen i fallet med PAH-féroreningen inom det aktuella omradet i Naset.

Tabell 2. Beraknade riktvarden enligt forutsagningar angivna i tabell 1 fér det aktuella omradet jamfort med de hégsta uppmatta halterna inom
omradet. Fetstil 6verstiger beréknat riktvarde for Naset. Skydd av markmiljo beaktas ej da alla massor kérs till deponi.

Uppmatt Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk-
halt Naset baserat
(mg/kg) TS riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt | Inandning | for hélsa, Korttids- Akut- (mg/kQg)
jord jord/damm | damm langtidseff. | exponering | toxicitet
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PAH-H 120 170 43 390 31 300 data 31
saknas
PAH-M 130 8700 2200 3900 1200 data data 1200
saknas saknas

Sammanfattande riskbedomning

Da det halsoriskbaserade riktvardet for PAH-H 6verskrids inom det aktuella omradet, dvs det kan foreligga en risk
med den uppmatta halten PAH-H i samband med en schaktsanering enligt ovanstaende berakning, behover risken
hanteras.

Eventuella risker som uppstar i samband med en sanering maste dock ocksa vagas mot riskerna det innebar att
lamna kvar PAH-féroreningen i marken. En sanering ar en riskminskande atgard i sig d& exponeringsrisken och
spridningsrisken minskar i och med att den totala mangden fororening inom omradet minskar.

WSP bedomer baserat pa foreliggande riskbedémning att atgardsforslagen i rapporten (WSP 2018) &r rimliga dvs att
den pavisade féroreningen i provpunkt 18W03 kan innebara en risk och bor saneras separat innan det kan bli aktuellt
att paborja dvriga markarbeten samt att uppfora bostader och byggnader inom omradet.

D& en schaktsanering, under en begransad tid, kan innebéra en risk for narboende bor riskminskande atgarder vidtas
i samband med schaktsaneringen. Det ar viktigt att hansyn tas for att minimera riskerna for de narboende for att pa sa
satt mojliggora en schaktsanering och darmed astadkomma en reducering av den totala féroreningsmangden inom
det aktuella omradet.

Sanering och riskminskande atgarder bér genomforas tills det att halten PAH-H understiger Naturvardsverkets
generella riktvarde (MKM) 20mg/kg. Om halterna ar lagre &n MKM &r halterna ocksa lagre an det for omradet
beréaknade hélsoriskbaserade riktvardet 31 mg/kg.

Forslag pa riskminskande atgarder i samband med sanering

Provpunkten (18W03) dar fororening patraffats marks ut. Forslagsvis saneras inledningsvis en ruta om 4*4 m runt
provpunkten ned till naturlig jordart (ca 2 m enligt faltprokoll), massorna kérs av godkand transportér till godkand
mottagare av farligt avfall.

Kontrollprover tas ut i schaktvaggar (samt schaktbotten om ej berg) for att kontrollera om ytterligare sanering kravs.
Om PAH-halter 6ver MKM pavisas i kontrollprov frAn ndgon schaktvagg, saneras ytterligare 1 m och nytt kontrollprov
tas ut tills det att PAH-halten understiger MKM.

Om det bedéms nédvandigt (tex vid torrt vader) kan en begransad bevattning av torra massor genomféras i samband
schakt och lastning for att minimera damning och darmed spridning av férorenad jord.

Fororenade massor lastas pa lastbil med tata flak och transporteras till godkand mottagare.

Utschaktade férorenande massor kérs om mojligt bort direkt. Ingen mellanlagring av fororenade massor far
forekomma inom omradet.

Om schakt behdver lamnas dppet under saneringen, tex i vantan pa analysresultat, skall schaktet stangslas in for att
forhindra att manniskor kommer i kontakt med férorenad jord.

Om lansvatten uppstar i samband med saneringen skall det tas om hand och provtas med avseende pa
fororeningsinnehall. Miljokontrollant ska ha gett klartecken innan lansvatten far slappas till dagvattensystemet eller
recipient.
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Utlatande avseende kvarstaende risker efter vidtagna atgarder

Om ovanstaende riskminskande atgarder vidtas beddms risken som mycket liten att narboende utsatts for
oacceptabla halsorisker i samband med schaktsanering av PAH-féroreningen inom det aktuella omradet, dvs att om
riskminskande atgarder vidtas bedéms det 6vergripande atgardsmalet med en sanering kunna uppnas.

Samtidigt minskar den totala féroreningsméngden inom det aktuella omradet vilket pa sikt bedéms nédvandigt, bade
for pagaende och planerad markanvandning, da riskerna till f6ljd av den padgaende foreningssituationen bedéms som
hogre pé lang sikt &n de eventuella risker som kan uppsta under en begransad tid i samband en schaktsanering.

Goteborg 2019-11-04
WSP Sverige AB

Lina Johansson

Bilagor

Bilaga 1 — Uttagsrapport Naturvardsverkets berakningsprogram 2.0. Naset.

Referenser

Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor, (Avfall Sverige 2007)

Datablad for Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) Kemakta Konsult AB Institutet fér Miljdmedicin, Karolinska
Institutet, Nov 2011, rev. maj 2017.

Naturvardsverket, riskbedémning av férorenade omraden, Rapport 5977, 2009, rev 2016.
Naturvardsverket, riktvarden for fororenade omraden, Rapport 5976, 2009, rev 2016.
WSP Sverige AB oversiktlig miljoteknisk markundersdkning néset 53:51 m fl, géteborg, 2018-05-24.

Vagverket, Handbok for atervinning av avfall, rapport 91, 2004.

6 (6)



Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

2019-09-16, kl. 11:41

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Naset
Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Naset KM

Inandning av anga beaktas ej beaktas Ingen byggnad kommer att vara placerad éver féroreningen
under saneringen (obl)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvattenuttag sker inom fastigheterna vid tid for
saneringen (obl)

Intag av vaxter beaktas €j beaktas Ingen odling sker i jorden som ska saneras (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 14 365 dag/ar Exponering under tid for sanering (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 14 365 dag/ar Exponering under tid for sanering (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 30 120 dag/ar Exponering under tid for sanering samt eventuellt damm 14
dagar efter sanering (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 30 120 dag/ar Exponering under tid for sanering samt eventuellt damm 14
dagar efter sanering (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 30 365 dag/ar Exponering under tid for sanering samt eventuellt damm 14
dagar efter sanering (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 30 365 dag/ar Exponering under tid for sanering samt eventuellt damm 14
dagar efter sanering (obl)

Halt organiskt kol 0,036 0,02 kg/kg Enligt analsyprokoll (obl)

Langd pa fororenat omrade 35 50 m Da fororening endast pavisats i en provpunkt har Det

Fororenade omradet uppskattas till halva avstandet till nasta
provpunkt, alterntivt till byggnad eller fastighetsgrans (obl)

RB_Naset
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Naset
Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Bredd pa fororenat omrade 20 50 m Y férorening endast pavisats i en provpunkt har Det
Fororenade omradet uppskattas till halva avstandet till nasta
provpunkt, alterntivt till byggnad eller fastighetsgrans (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande Amnen ar egendefinierade:

Kommentar saknas!

Egendefinierade &mnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.

RB_Naset sida 2 Blad Uttagsrapport



