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Sammanfattning

Foreliggande utredning har tagits fram for att utvdardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet for "Detaljplan for bostédder och verksamheter vid Doktor Allards gata
inom stadsdelen Guldheden”. Planen omfattar tvd nya byggnader inom fastigheterna Guldheden 33:1,
fortsatt benamnt delomrade 1, respektive Guldheden 33:4, bendmnt delomrade 2 samt gors en
bedomning av befintliga och framtida dagvattenfldden frén allmén platsmark.

Dagvatten fran planomradet leds via befintligt dagvattenledningsnit som lidngre nedstroms ca tva
kilometer 6vergar i kombinerat avloppsledningsnét. Det kombinerade nétet ansluter till reningsverket
Ryaverket dar vattnet genomgar spillvattenrening innan det slapps ut i Rivo Fjord. Enligt de reningskrav
for dagvatten som finns i Goteborg klassas Ryaverket som en mindre kanslig recipient.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta behdver totalt ca 23-30 m? dagvatten omhéndertas pa kvartersmark innan vidare avledning
till anslutningspunkt, den ldgre volymen om grona tak anldggs inom delomrade 1. Dagvattenhanteringen
pa kvartersmark foreslas ske i regnbdddar som férutom rening och fordréjning av dagvattnet medfor
gronska och kan utgéra pedagogiska inslag i miljon. Inom delomrade 1 foreslas nedsénkta eller halvt
nedsénkta regnbdddar, dessa upptar ca 43 m? forutsatt att byggnaden forses med gront tak si som i
illustrationsplanen. Inom delomréade 2 foreslés regnbiddarna vara upphdjda och upptar ca 32 m?. Bida
dessa forslag ar pa kvartersmark.

I och med planens genomforande bedoms dagvattenfloden frén planomrédet till dagvattenledningsnétet
Oka, nuvarande kapacitet i dagvattenledningsnitet ar god. For att floden fran planomradet vid
dimensionerande 10-4rsregn inte ska Oka, bedoms ca 18 m® behdva fordrojas. Detta brukar
rekommenderas att genomfGras som anliggning pa allmén platsmark. Aven om grundprincipen bér vara
att inte forsdmra befintlig situation bedomer Kretslopp och vatten att en atgard for att fordroja ytterligare
18 m® inom allmin platsmark inte dr motiverad for den lilla marginalnytta det skulle innebira.
Foreslagen dagvattenhantering enligt Goteborgs stads krav pd kvartersmark innebdr stdrre
fordrojningsvolymer dn 18 m® och beddms reducera floden och minska flsdestoppar frén planomradet.
fordréjning av 10 mm dagvatten fran hardgjord yta pa kvartersmark beddms planen ej medfora 6kad
risk for braddning pa nedstroms kombinerat avloppsledningsnét och darmed ej heller &ventyra MKN for
recipienten.

I diskussion med detaljplanens projektgrupp har det framkommit att det finns planer i tidigt skede pa att
forstdrka GC-banan inom allmén platsmark och det bor i samband med en sddan utredning dven utredas
om det gar att fordroja ytterligare dagvatten under GC-banan i ett Oppet forstarkningslager. En séddan
16sning skulle inte dventyra de stora naturvérden som finns inom allmén plats.

Riskomréden vid skyfall har identifierats inom och i anslutning till planomradet. Planen fér ej medfora
att flodesvédgen frdn Doktor Allards gata som leder in planomrédet blockeras. Vid skyfall bedoms
volymer uppehallas 1 en storre lagpunkt pd kvartersmark inom planomradet. Utformning och
hojdsdttning av ny bebyggelse samt de markatgiarder som krévs att mojliggora exploateringen behdver
anpassas sa att dessa volymer hélls kvar inom kvartersmarken och sedan kan ledas vidare mot nordost,
motsvarande befintlig situation.
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Lisanvisning

Efter samradet har gestaltningen i den norra delen av planomradet (bendmnd som delomréde 1 i denna
utredning) dndrats betydligt. D& de principiella forutséttningarna for dagvattenhantering fortfarande
géller och byggnadsarean har minskat nagot, bedomdes det att en uppdatering av berdkningarna inte var
nodvéandig. Se planbeskrivningen for de foreslagna atgdrderna som har anpassats till den nya
gestaltningen.

Ett PM for skyfall tagits fram for att mer detaljerat modellera skyfallshdndelser. Se PM i slutet av denna
utredning.

Goteborgs Stad genomforde en omorganisation vid arsskiftet 2022/2023, dir Stadsbyggnadskontoret
bytte namn till Stadsbyggnadsforvaltningen. I dokumentet hénvisas till bAda namnen.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostdder och verksamheter vid Doktor Allards Gata inom
stadsdelen Guldheden i Géteborg, se Figur 1.

iy >

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering. Den gula linjen markerar planomradet och den réda linjen
markerar utredningsomrddet.

Dagvatten- och skyfallsutredningen 4r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infér samradet i kommunens detaljplanearbete. [ samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om fordndringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gér ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre édndringar av planforslaget goras. Dérefter gar
det till byggnadsndmnden for antagande.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgora om marken ér eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomrédet utan att orsaka dversvdmning.
e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforédndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sékerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
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e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvdmning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomrédet.

Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsédmras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. Las mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Utredningsomrédet &r beldget pd Sodra Guldheden och beror fastigheterna Guldheden 33:1, 33:3, 33:4
samt 709:2 och 754:22. Omradet avgransas av Doktor Allards Gata i séder och i norr av sluttningen

mot Chalmers Teknikpark vid Sven Hultins Gata. Nordvast om planomradet ligger Landala Egnahem
och parkmark.

Planomradet omfattar ca 1,4 ha och marken igs av stiftelsen Neuberghska Alderdomshemmet, Edith
och Julius Bambergers stiftelse och Goteborgs Kommun. Idag dr omradet ett verksamhetsomrade dar
det finns ett dldreboende, forskola och skola med tillhérande vistelseytor. En géngvég bendmnd
Viggeliden forbinder Chalmers 6ster om planomradet med Doktor Allards Gata via ett parkomrade.

Planforslaget syftar till att mojliggora ytterligare verksamhetsytor for befintligt dldreboende samt
integration mellan student- och forskarldgenheter. Vidare kommer dven befintlig skola utoka
verksamheten med fler klasser och forskoleplatser i sydost. En scoutstuga som anvinds som
kooperativ forskola kommer rivas. Totalt omfattar planforslaget ca 10 000 m? tillkommande
verksamheter och ldgenheter.

Figur 2 visar planforslaget dér tillbyggnation sker inom de skrafferade omrédena i svart
(kvartersmark). Det dr utifrén erhallet underlag ej mdjligt att gora en fordelning mellan planerade
takytor och gardsytor varfor antaganden kring hardgdrningsgraden for framtida bebyggelse har
behovts goras. I tillgdngligt illustrationsunderlag utformas garden i anslutning till ny byggnad i 6st
som en upphdjd innergard, detta har legat till grund for de forslag pa dagvattenanldggningar som
presenteras i denna utredning. Enligt illustrationsplanen skall nya byggnader i vist forses med gront
tak. Utformningen av bebyggelsen och tillhdrande gérdsytor inom planen kan komma att férandra
forutséttningarna for dagvatten- och skyfallshantering inom planen. Utredningsomréden som &r
markerade med rdd linje i figuren (Figur 2) har tagits fram utifran antagandet att dessa markomraden
kommer att fordndras i och med exploateringen.
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Figur 2. Planforslag for ombyggnation samt illustrationsforslag over innergdrdar. Pilen visar vilken del i planen som
illustreras. Inkommit 2021-05-17.

2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 6:e november 2020.

Doktor Allards gata lutar mot norr lings planomradet vilket gor att gatan fungerar som en skyfallsled
nér ledningssystemet gar fullt. En mur skiljer Doktor Allards gata frén fastigheten som ligger dster om
gatan vilket bedoms hjélpa till att avleda vatten norrut innan det avviker dsterut ner mot Viggeliden
och befintligt gronomradet, se Figur 3.
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Figur 3. Flédespilar ldngs Doktor Allards gata. Mur som dtskiljer gatan frdn planomrddet dterfinns till vinster i bild. Foto:
Ramboll 2021.

Figur 4 visar hur vattnet bedoms avledas bort fran planomradet ldngs en asfalterad gangvéag, forbi
forskolan och ner langs Viggeliden. Gangvégen passerar det befintliga gronomradet och lutar ner mot
Sven Hultins gata.
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Figur 4. Vy fran gangvdg med ﬂ[)'depilar ldngs asfalt. Foto: Ramboll 2021 .

Norr om befintlig skolbyggnad och dldreboende sluttar marken ner mot ett flackare naturomrade dar
det kan bli stdende innan det rinner vidare ner mot byggnaden langs Sven Hultins Gata. Figur 5 visar
forvintade flodesvégar fran fastighet ner mot det flacka naturomradet sett fran gangvigen Viggeliden.

“
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Figur 5. Potentill yta for fo"rdrb'jnig utanfor planomret men inom utredningsomrddet. Foto: Ramboll 2021
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Geotekniskt utlatande finns framtaget for detaljplaneomradet (SBK, erhéllet 2020-09-03)

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Markens sammansittning och grundvattennivaer ar viktiga parametrar for att bedoma lamplig
utformning av dagvattenanldggningar, exempelvis med avseende pa anldggningsdjup, behov av
drénering eller mdjlighet till infiltration av dagvatten. En 6versikt av jordarter inom planomréadet visas
i Figur 6. Storre delen av planomradet utgdrs av urberg och ett mindre omrade i de nordvistra delarna
utgors av postglacial sand. Generellt innebér urberg begrinsade mojligheter till infiltration medan
postglacial sand kan mojliggora viss infiltration. Huruvida marken i omradet med sand &r lamplig for
infiltration beror pa jordlagerdjupet och behdver sékerstéllas med jordartsprover pé platsen. Vidare
bedoms det, enligt den geotekniska utredningen som genomforts, inte finnas nagon risk for skred i
omrédet. Jordlagren &r tunna och bestér av mordn. Berg i dagen forekommer pa flera platser och
gransen mot Chalmers Teknikpark Gster om planomradet utgors av en sprangd bergskérning,
skdrningen anses stabil tack vare de dominanta sprickornas orientering.

=
\

Figur 6 ersikt jordarr ar rod n ikerar urberg och gul indikerar glacial lera. Orange och gulprickig indikerar
postglacial sand. Svart linje markera planomrddet Hamtad fran SGU (2020-11-02)

Yt- och grundvatten bedoms strémma ner mot dalen dster om planomrédet. Utbyggnaden inom
detaljplaneomradet bedoms inte paverka grundvattenforhallandena, varken i jord eller berg.
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2.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for planomradet Dr Allards gata redovisas i Figur 7. Dagvatten avleds via
kombinerade ledningar och tunnelsystem, till reningsverket Ryaverket ddr det genomgér
spillvattenrening. Enligt de reningskrav for dagvatten som finns i Goteborg klassas Ryaverket som en
mindre kénslig recipient. Slutrecipient for Ryaverket dr Rivo Fjord.
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Figur 7 Karta 6ver avrinningsomrdde. Rod cirkel markerar utredningsomrddet (Bi ch'illa: Stadsbyggnadskontoret,
verket, Géteborg, 2002).

2.4.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Slutrecipienten, Rivo Fjord, ar klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Dagvatten frén
planomrédet leds via kombinerat avloppsledningsnit till Ryaverket dir vattnet genomgar
spillvattenrening innan utslépp till Rivo Fjord. Paverkan pa slutrecipienten ar saledes beroende av
vilka halter och méngder som slépps ut av Ryaverket idag. Trots detta bor inte
fororeningsbelastningen Oka efter exploatering och de malvirden som tagits fram for rening av
dagvatten i Goteborg skall f6ljas.

2.5 Befintligt dagvattensystem

Dagvattenledningsnétet inom planomradet &r vid tiden for denna utredning ej ként. Fran planomradet
leds dagvatten till en borjan i en separat 1200 mm-ledning samt i ett parallellt liggande rérmagasin och
dike, se Figur 8. Langre nedstroms overgér systemet till ett kombinerat avloppssystem for spillvatten
och dagvatten. Eftersom systemet gar fran duplikat till kombinerat &r det onskvérd att fordrojning av
dagvatten sker inom planomrédet for att minska risken for braddning nedstréms. Utlopp for
dagvattenledning som nyttjas av system vid brdddning gar till Fattighusan (Vallgraven) i centrala
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Géteborg och vidare till vattenférekomst “Géta dlv — Sdvedns infléde till mynningen vid
Alvsborgsbron”.

e v A

Figur 8. Karta over dagvattenforande ledningssystem. Rosa cirklar visar avledningen fidn utredningsomradet (svart).

I Figur 9 visas maximal berdknad vattenniva i ledningsnitet relativt marknivé/ledningshjéssa vid
dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Resultaten kommer fran Goteborgs Stads
overgripande ledningsmodell. Modellen &r inte granskad i detalj eller kalibrerad for omradet. Grona
trianglar betyder att vattennivan ar under hjissan vid dimensionerande regn, gul att den dr 6ver hjdssan
och rod betyder att vattennivan ar ovanfor markniva. Generellt bedoms det befintliga ledningsnétet ha
god kapacitet att omhénderta tillkommande dagvatten.
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Figur 9. Maximal vattennivad i ledningsnditet relativt markniva/ledningshjdssa vid dimensionerande 30-drsregn med
klimatfaktor 1,25.
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2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet bedoms inte péverkas av higa nivéer i havet. Riktlinjerna baseras pa direktiv i
utstéllningsversionen av rapporten Oversiktsplan - Tilldgg for 6versvamningsrisker (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomrédet bedoms inte pdverkas av hoga nivder i ndgot vattendrag. Riktlinjerna baseras pa direktiv
Utstédllningsversionen av Oversiktsplan - Tilldgg for oversvimningsrisker (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

2.8 Skyfallssituation

Under kraftiga skyfall 6verskrids bade ledningssystemets kapacitet och markens infiltrationsformaga.
Resulterande markavrinning kan komma att orsaka stora materiella skador och medfora risk for hélsa
och liv. Goteborgs stad har darfor tagit fram en skyfallsmodell Gver staden for att kunna analysera
markavrinningens paverkan vid exploatering.

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 10. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid regn med 100 &rs aterkomsttid inklusive klimatfaktor. Instingda omréden &terfinns sdder
om befintlig byggnad pa parkeringsytan. Enligt modellen observeras vid 100-arsregn att vattendjup
upp till 0,5 m ansamlas invid skolans fasad. Vatten frén planomradet rinner ner mot Sven Hultins gata
och ansamlas invid fasaden pa befintlig byggnad, dar uppgar vattendjupet till mellan 0,5-1 m eller
mer.
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Figur 10. Bld omrdden visar var det samlas vatten vid ett 100-drs regn inklusive klimatfaktor i omradet, mérkare bld firg
innebdr stérre vattendjup. Hamtad 2024-09-28 (Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.).
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Ytvattenfloden finns dven redovisade for utredningsomradet enligt Figur 11 tillsammans med
plushoéjder for omradet. Storre ytvattenfloden forekommer norr om planomradet 1dngs med gangstraket
som leder ner mot Sven Hultins Gata. Flodet fortsétter dérefter mot Sven Hultins plats dér en del
vatten samlas i en lagpunkt medan resterande fldde (nér lagpunkten fyllts upp) brdddar vidaremot
Mossens idrottsplats.

Doktor Allards gata l&ngs med sddra griansen utgor en storre flodesvig som dven mottar ytvattenfloden
fran kringliggande bebyggelse och gatunit. Nedstroms planomradet ansluter gatan till Gullhedsgatan.
Har finns ett storre lagpunktsomrade med befintlig bebyggelse. Skyfallsvattnet leds via Gullhedsgatan
vidare mot Sahlgrenska sjukhuset som idag har problem vid skyfall. Enligt modellen finns en
flodesvig som leder skyfallsvatten fran Doktor Allards gata in mot planomradet ddr vattnet ansamlas i
en lagpunkt pa parkeringen intill befintlig byggnad. Vattnet rinner sedan vidare runt om dstra hornet
pa byggnaden och sedan norrut ned mot Viggeliden. Vid féltbesdk noterades en mur som skiljer
Doktor Allards gata fran dldreboendets parkering, se Figur 3, det framgér inte av
skyfallsmodelleringen ifall denna har implementerats. Det bedoms déarfor mojligt att flodesvagen i
stéllet for mot parkeringen, leds in vi infartsvégen till planomradet och att vattnet via Viggeliden
transporters ned till Sven Hultins gata.
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J ;gur 11. Flédesvigar inom planomradet. Storre floden i rétt, medelstora flodesvégar i orange och mindre i gult,
flédesriktning markeras med pilar. Planomradet dr markerat med svart. Himtad 2024-09-28. (Stadsbyggnadsforvaltningen,
u.d.)
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgr ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i TOPP (Gé&teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara l&dmplig for
bebyggelse pa grund av 6versvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pé skyfall ska
samhaéllsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomréadet och alla nya byggnader inom
planomrédet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for i anslutning till omradet men inte inom planomrédet. I
avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur detaljplanen péverkar deras genomforbarhet.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr upprittade for att tjana som underlag till dtgéirder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forédndrade forutséttningar, exempelvis fordndrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsétgérder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansétgérder &r indelade 1 prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hilso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”’Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Samhéllsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 viigar (storre statliga och hdgprioriterade vigar). Atgirder i klass
C syftar till att skydda Gvrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgédrderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Inom utredningsomrédet finns inga strukturplaneédtgirder planerade, ddremot dr Sven Hultins Gata
norddst om utredningsomradet utpekad som en skyfallsled och Mossens idrottsplats Gster om
utredningsomradet som en skyfallsyta. I Figur 12 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses,
skyfallsled &r markerad med bl4 linje och skyfallsyta med gron linje. Utredningsomradet for
detaljplanen dr markerat med svart. Detaljplanens genomf6rande bedoms inte hindra eller paverka
strukturplan for omradet, forutsatt att TTOP foljs enligt foreslagen skyfallshantering.
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Figur 12 Foreslagna strukturplanedtgdrder for omrdadet. Gréna polygoner symboliseras skyfallsytor och bld linjer
symboliserar skyfallsleder. Utredningsomrddet dr markerat i svart. Himtad 2021-06-21 (Stadsbyggnadsférvaltningen, u.d.).

3.1.2 Riskomraden

Skyfallskarteringen som utforts av Staden och som presenteras i 2.8 har baserats pa en 4x4 m
detaljeringsgrad, denna modell indikerar inte att de nya byggnaderna blockerar négra flodesvégar, se
Figur 13, ddremot finns befintliga lagpunkter som exploateringen behdver ta hansyn till.

SCALGO Live ér ett webbaserat berdkningsverktyg som anvénds for att kartlagga, forstd och
forebygga 6versvamningar. Verktygets terrangmodell baseras pa den nationella hjdmodellen fran
Lantmaéteriet med en upplosning pa 2x2 m. | SCALGO Live tas ej hdnsyn till tid, markens absorption
eller befintliga VA-system. Denna webbaserade modell indikerar att det finns tva betydande
flodesvégar inom omradet, en Oster och en véster om befintlig byggnad som leder vatten ner mot Sven
Hultins gata, se flodespilar 1 Figur 13. Eftersom det ar osdkert vart flddesvagen fran Doktor Allards
leder in i planomradet har riskomréden identifierats utifrén 2 scenarier. Foljande riskomraden har
identifierats for planomradet, den forsta punkten géller oberoende av scenario 1 och 2:

e Modellen visar att det forekommer en storre flodesvég lings Doktor Allards gata. Denna risk
kopplas till punkten om att framkomlighet till och inom planomradet. Enligt Figur 10
uppgar vattendjupen i gatan till 0,1-0,2 m och bedéms darfor inte utgdéra négot problem for
framkomlighet.

e Scenario 1, flodesvigen fran Doktor Allards Gata leder in till befintlig parkering dir
skyfallsvatten ansamlas i befintlig 1dgpunkt. Vid detta scenario finns en risk for att befintliga
byggnader skadas. Den nya exploateringen behdver utformas sa att skyfallsvolymer som
lagpunkter inom planomréadet idag inhyser bevaras. Vid eventuella markhdjningar behdver den
volym som byggs bort ges utrymme péa annan plats inom planomradet. Hojdsattningen
behover dven uppriétthalla och sikerstiélla en flodesvdg mellan ny byggnad och befintlig
byggnad i 6st. Denna risk kopplas till punkten om 6versvimningssituationen inom eller
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utanfor planen inte skall forséimras, till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas
vid 6versvimning samt till punkten om tillgéingligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet ska sikerstillas.

e Scenario 2, flédesvégen fran Doktor Allards Gata ansluter till befintlig infartsgata och
skyfallsvatten leds vidare norrut via Viggeliden. Vid detta scenario finns risk att vatten vid
skyfall ansamlas och blir stdende kring den nya byggnader inom delomrade 1, detta om
flodesvagen ner langs Viggeliden mot Sven Hultins gata blockeras. Ny hojdsittning och
placering av byggnader behover sdkerstélla att en flodesvag ned mot Viggeliden upprétthalls.
Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid éversvimning.

Scalgo visas med bla pilar.
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3.2 Fordrojningsbehov av dagvatten och
dimensionerande dagvattenflode

Omradet ar uppdelat i kvartersmark och allmén platsmark. Fordréjningsbehov av dagvatten och
dimensionerande floden presenteras darfor uppdelat for kvartersmark och allmén platsmark.

Dagvatten frén kvartersmark och allmén plats skall som minst genomgé enklare rening enligt
reningskrav fran Goteborgs Stad, se Tabell 11 i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod dé systemet blir mer robust.

3.2.1 Dimensionerande flode och fordrojning kvartersmark

Omréadet har delats in i tvd delomraden baserat pa den del av omréadet dar markanvindningen dndras
efter exploatering, se Figur 14. En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts, resultatet
redovisas i Tabell 1 nedan. Fore utbyggnad utgdrs bade delomrade 1 och 2 till storsta del av obebyggd
mark och gronomraden, hardgjorda gardar och lekplatser. Efter exploatering bedoms omradets
markanvandning motsvara tdt bebyggelse och dndringen utgdrs av 6kad andel takyta. Planforslaget
innebdr sammantaget en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean Okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 1. Markanvindning fore och efter exploatering for kvartersmark samt berdkning av reducerad area.

Markanvéndning (0] Fore exploatering Efter exploatering
A [ha] Ared [ha] A (ha) Aved [ha]

Delomrade 1

Tak 0,9 0,020 0,016

Gronomrade 0,1 0,14 0,003

Parkering 0,8 0,018 0,008

Lokalgata 0,8 0,078 0,021

Lekplats 0,2 0,0096 0,001

Gangvag 0,4 0,017 0,001

Ny kvartersmark 0,7 X X 0,28 0,20

Summa 0,28 0,050 0,28 0,20

Delomrade 2

Tak 0,9 0,0015 0,0014

Grénomrade 0,1 0,056 0,0056

Lokalgata 0,8 0,004 0,0028

Lekplats 0,2 0,0042 0,0034

Gangvag 0,4 0,024 0,0047

Ny kvartersmark 0,8 X X 0,12 0,09

Summa 0,12 0,029 0,12 0,09

Totalt delomrade 1 + 2 0,40 0,08 0,40 0,29
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Vid berdkning av den sammansatta avrinningskoefficienten for ny kvartersmark har det antagits att
samtliga skrafferade ytor i Figur 14 utgors av takytor. Resterande ytor inom respektive delomrade

antas utgdras av en kombination av hirdgjorda och genomsléppliga gérdsytor. Baserat pd

illustrationsplaner beddms byggnadssittet innebdra en hogre andel hirdgjorda gardar inom delomrade
2 jamfort med delomrade 1. Berdknade avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade avrinningskoefficienter for ny kvartersmark.

Delomrade | Area tak Andel av Reducerad Area Beraknad Sammansatt
[ha] total yta area tak, @ = | gardsytor avrinnings- avrinnings-
[%] 0,9 [ha] koefficient koefficient,
gardsytor, ¢ | ¢
1 0,146 51 0,13 0,14 0,5 0,7
2 0,047 40 0,04 0,071 0,7 0,8

For berdkna volymen av 10 mm fordrjning pa kvartersmark anvéinds ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01 (m) (1)

Den reducerade arean efter exploatering for delomrade 1 och 2 berédknas till 0,20 respektive 0,09 ha.
Det innebir att ca 20 m® respektive 10 m* dagvatten behdver fordrdjas pa kvartersmarken for att
uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area.

Enligt illustrationsplanen ska byggnaden inom delomrade 1 forses med gront tak. I samrdad med
representant fran Kretslopp och vatten presenteras tva scenarier for delomrade 1. Det ena forutsétter
grona tak s& som forslaget i illustrationsplanen och det andra presenterar hur situationen skulle se om i
stéllet konventionellt tak anlaggs pa byggnaden. Magasinsformégan hos grona tak varierar med
exempelvis djupet pa det grona taket, taklutning och regnintensitet.

Enligt Svenskt Vatten P105 berdknas grona tak vid enskilda regntillfallen for regn upp till 5 mm inte
ge nagon ndmnvérd avrinning. Vid kraftigare regn berdknas de forsta 5 mm omhéandertas medan
resterande nederbord avrinner. For att berdkna effekten av de grona taken pa fordrojningsbehovet i
delomréde 1 antas de grona taken inom delomradet omhénderta de forsta 5 mm av
nederbdrdsvolymen, resterande avrinningsvolym behdver omhéndertas i annan anldggning. Tabell 3
sammanfattar fordrojningsbehovet inom respektive delomrade, bade for scenariot med grona tak inom
delomrade 1 och utan, samt inom kvartersmarken som helhet.

Tabell 3. Fordrijningsbehov inom kvartersmark. Gdller endast de omrdaden som antas dndras efter exploatering.
Virdesiffror dr avrundade.

Fordrdjningsbehov [m3] Fordréjningsbehov [m3]

(utan gront tak) (med gront tak for byggnader i delomrade 1)

Delomrade 1 20 13
Delomrade 2 10 10
Totalt 30 23
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Teckenforklaring
Planerad bebyggelse

I Tak (0,047 ha)

I Gront tak (0,146 ha)

' D Grans utredningsomrdde

Figur 14. Markanvindning fore-, och planerad markanvindning efter exploatering. Bakgrundskartan illustrerar befintlig
markanvdndning och planerad markanvindning anges i teckenforklaring.
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Det dimensionerande fldet berdknas med rationella metoden enligt ekvation 1 nedan. Fore
exploatering anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojd regnintensitet pa grund av klimatfordndringar.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 30 &r valts, enligt P110 eftersom
omrédet klassas som Centrum- och affirsomréde, se Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument. Da
dagvattenledningsnitet nedstroms 6vergér till kombinerat avloppsledningsnit giller enligt P110 att
aterkomsttiden 10 ar blir dimensionerande. Dimensionerande regnvaraktighet for delomrade 1 och
delomrade 2 &r 10 minuter vid befintliga och framtida forhéllanden. Rinntider i planomrédet bedoms
alltsa inte fordndras i och med planforslaget. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden
med rationella metoden blir ddrmed 228 1/s, ha vid ett 10-arsregn och 328 /s, ha vid 30-arsregn.

Tabell 4 redovisar dimensionerande dagvattenfloden vid befintliga och framtida forhallanden. Vid
befintliga férhallanden beréknas det totala flodet fran delomrade 1 och delomréde 2 till 18 I/s vid ett
10-arsregn och 26 I/s vid ett 30-arsregn. Vid framtida forhdllanden berdknas flodet uppga till 83 I/s
och 120 I/s vid 10-ars respektive 30-arsregn. Floden fran planomrédet berdknas i framtida situationen
oka da exploateringen medfor en 6kad hardgérningsgrad samt pa grund av pagaende
klimatforandringar.

For att flodet frén kvartersmarken ej 6ka till foljd av exploateringen behdver ca 18 m?® fordrdjas vid ett
dimensionerande 10-arsregn. Fordrojningsbehovet dr berdknat enligt Bilaga 10 6a fran Svenskt Vatten
P110. Aven om grundprincipen bor vara att inte forsimra befintlig situation bedomer Kretslopp och
vatten att en 4tgérd for att fordroja ytterligare 18m?® inom allmén platsmark inte dr motiverad for den
lilla marginalnytta det skulle innebira. Ca 23-30 m® dagvattenfordrojning kridvs inom kvartersmark for
att uppna Goteborgs stads krav. Fordrojningen inom kvartersmark forvéintas dirmed vara tillrécklig for
att inte 6ka 10-arsflodet.

Befintliga allménna ledningar i allmén platsmark i anslutning till detaljplanen ar dimensionerade for
dldre, lagre stéllda krav. Kretslopp och vatten anser att det pé sikt dr Onskvért att uppna kapacitet enligt
P110 men att det till stor del behdver atgardas strukturellt pa 1ang sikt. Att inte genomfora denna
fordrojningséatgiard bedoms inte innebéra nagra risker inom planomréadet da det ar stor lutning fran
omrédet och att de allménna ledningarna ligger lidgre. Da omradet bestar av berg innebér underjordiska
magasin hoga kostnader och stora ingrepp i naturmiljon.

I diskussion med detaljplanens projektgrupp har det framkommit att det finns forslag att forstarka GC-
banan inom allmén platsmark och det bor i samband med en sédan utredning dven utredas om det gar
att fordroja dagvatten under GC-banan i ett dppet forstarkningslager. En sadan 16sning skulle inte
dventyra de stora naturvarden som finns inom allmén plats.

Det totala flodet fran kvartersmarken inom planomréadet Tabell 3 har berdknats utifrén befintlig
markanvindning enligt bakgrundskarta Figur 14 och avrinningskoefficienter for olika
markanvindningar enligt Tabell 1. Den totala reducerade arean for kvartersmark inom hela
planomrédet berdknas 6ka frén 0,5 till 0,74 ha vilket motsvarar en 6kning med ca 48 %.
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Tabell 4. Dimensionerande floden for befintlig och framtida situation vid 10-drsregn. Framtida floden dr berdknade med

klimatfaktor 1,25.

Delomrade Dim. 10-arsflode | 10-arsflode | 30-arsflode | 30-arsflode
varaktighet | fore efter inkl. kf | fore efter inkl. kf
regn 1,25
[min] [I/s] [/s] [/s] [I/s]
Delomrade 1 10 11 57 16 81
Delomrade 2 10 7 27 10 39
Summa delomrade 1 + 2 18 83 26 120
Totalt fléde fran hela
kvartersmarken inom 10 102 188 146 270
planomradet
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3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Flodesberdkningar har genomforts for allmén platsmark for att kunna genomfora en jamforelse med
utgangspunkten att floden inte far 6ka och belasta ledningsnétet ytterligare. Befintlig och planerad
markanvandning presenteras i Tabell 5. Allmén platsmark har inte delats upp i delomrade da hela
omradet foreslas ha samma anslutningspunkt.

Tabell 5. Markanvindning fore och efter exploatering for allmdn platsmark samt berdkning av reducerad area. Bdde fore
och efter exploatering bedéms omrdadena utgéras av parkomrdde.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning [0

A[ha] Ared [ha] A[ha] Aved [ha]
Grénomrade 010,116 0,012 0,136 0,014
Vég 0.8 | 0,002 0,002 0,002 0,002
Lekplats 0,2 0,020 0,004
Gangvég 0.4 0,012 0,005 0,012 0,005
Totalt 0,150 0,022 0,150 0,020

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 30 &r valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berékning av floden
med rationella metoden blir ddrmed 228 respektive 327,8 I/s * ha.

Det dimensionerande flddet beréknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvédnds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 5.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor 2)

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 3,27 1/s respektive 4,70
1/s.

Dimensionerande flode for omradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 5,7 1/s respektive 8,2
1/s vilket innebér att flodet 6kar med ca 0,7 1/s respektive 1,0 I/s jaimfort med befintligt flode. Eftersom
andelen reducerad area minskar efter exploatering, se Tabell 5, bedoms 6kningen endast beroende av
ansatt klimatfaktor (1,25).

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 4.

Tabell 6. Dimensionerande flode for planomrddet vid ett 10-drs och ett 30-dars regn. En jimforelse mellan nuldge, efter
exploatering och efter exploatering med klimatfaktor 1,25.

Delomrade Dim. 10- 30- 10- 30- 10- 30-
varaktighet | arsflode | arsflode | arsflode | arsflode | arsflode | arsflode
(min) fore (I/s) | fore (I/s) | efter (I/s) | efter (I/s) | efter (I/s) | efter (l/s)
inkl. kf inkl. kf
Allman 10 5,0 7,2 4,6 6,6 5,7 8,2
platsmark
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3.3 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac (v21.3.3) med &rsnederbord pa 837 mm.
Fororeningsberdkningar for framtida situation baseras pa schablonmaéssig rening i biofilter i StormTac.

Enligt resultaten 1 Tabell 7 6verskrider halterna av fosfor (P) och zink (Zn) i dagvattnet fran
kvartersmark mélvérdet for ”6vriga recipienter” enligt reningskrav for dagvatten (GSteborgs stad,
2021), detta giller bade for befintlig och framtida situation. Med dtgirder for omhéndertagande av 10
mm nederbord i regnbadd inom del av kvarter som exploateras uppnas malvérdet for samtliga &mnen,
undantaget ér fosfor.

Tabell 7. Fororeningshalter (ug/l) fore, efter och efter rening for samtliga omrdden inom kvartersmark. Jimforelse mot
riktvdrde ddr gramarkerade celler visar éverskridande av mdlvirde.

Amne | Fore Efter Efter med atgarder
Hela Delomrad | Del av Totalt Delomrad | Del av Totalt Malvard
kvarter | e1+2 kvarter | fran el+2 kvarter | fran en
S- som kvarters- som kvarters-
marke bibehall | mark bibehal | mark
n 3 Is
nall na/l nall nall nall nall nall nall
240 180 240 210 100 240 170 150
1500 1500 1500 1500 1000 1500 1300 2500
Cu 22 19 22 20 11 22 16 22
Zn 81 83 81 82 21 81 50 60
Ss 55000 | 47 000 55 000 51 000 17 000 55 000 35000 60 000

Fororeningssimulering indikerar att totalhalterna i dagvattnet fran kvartersmark okar i och med
exploateringen, undantaget ar fosfor (P), kvicksilver (Hg) och olja, se Tabell 8. Med atgarder for
omhéndertagande av 10 mm nederbdrd i regnbddd inom del av kvarter som exploateras, indikerar
fororeningsberékningarna en minskad belastning frén kvartersmark inom planomréadet jamfort med

dagens situation.
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Tabell 8. Fororeningsbelastning (kg/dr) fore, efter och efter rening for samtliga omrdden. Asterix betyder att resultaten
baseras pa gront tak inom delomrdade 1. Gramarkerade celler indikerar dkade mdngder jamfort med befintlig situation.

Amn | Fore Efter Efter med atgarder
- Hela Delomrade | Del av Totalt fran | Delomrade | Del av Totalt fran
kvarters- 1+2 kvarter kvarters- 1+2 kvarter kvarters-
marken som mark som mark
bibehalls bibehalls
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
P 11 0,51 0,62 1,1 0,29 0,62 0,9
N 7,2 4,1 4 8,1 2,8 4 6,8
Pb 0,053 0,034 0,029 0,063 0,009 0,029 0,038
Cu 0,1 0,053 0,056 0,11 0,03 0,056 0,085
Zn 0,38 0,23 0,21 0,44 0,059 0,21 0,27
Cd 0,0024 0,0016 0,0013 0,0029 2,80E-04 0,0013 0,0016
Cr 0,043 0,025 0,024 0,048 0,013 0,024 0,036
Ni 0,036 0,02 0,02 0,041 0,0048 0,02 0,025
Hg 1,20E-04 3,50E-05 6,40E-05 | 9,90E-05 1,90E-05 6,40E-05 | 8,20E-05
SS 260 130 140 270 48 140 190
Olja | 25 0,87 1,4 23 0,34 1,4 1,7
BaP | 1,80E-04 1,20E-04 9,80E-05 | 2,20E-04 2,50E-05 9,80E-05 | 1,20E-04
Benz | 3,00E-04 2,20E-04 1,70E-04 | 3,90E-04 1,20E-04 1,70E-04 | 2,80E-04
TBT | 8,30E-06 5,30E-06 4,50E-06 | 9,90E-06 2,80E-06 4,50E-06 | 7,30E-06
As 0,01 0,01 0,0057 0,016 0,0061 0,0057 0,012
TOC |72 41 40 80 21 40 61

StormTac dr inget exakt berdkningsverktyg utan skall anvéndas for att ge en indikation pa hur
fororeningar i dagvattnet kan komma att paverkas efter exploatering. Utifran fororeningsberakningarna
ar det inte mojligt att gdra en mer detaljerad beddmning med avseende pa miljokvalitetsnormerna for
Rivo Fjord eftersom de resultat som presenteras i Tabell 7 och Tabell 8 motsvarar halter som avleds
till det kombinerade avloppsledningsnitet, vilket i sin tur leder till Ryaverket dér vattnet genomgar
spillvattenrening innan det nar slutrecipienten Rivo Fjord. Utgdende halter fran Ryaverket studeras ¢j

inom ramen for denna dagvatten- och skyfallsutredning. Méngderna fororeningarna som nar

Ryaverket kommer dock att minskas vilket dven innebér en lagre fororeningsbelastning till recipient.
Légre halter till Ryaverket dr dven positivt da det exempelvis innebar mindre metaller i slammet.
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4 Foreslagna atgarder

Under projektets genomforande har tvd méten hallits for att diskutera utredningen och méjliga
atgirder for dagvatten- och skyfallshantering. Mdtena holls 2021-06-11 och 2021-07-05. Vid bada
motena var Kretslopp och Vatten representerade och vid det 2021-07-05 var dven representant fran
Stadsbyggnadskontoret nérvarande.

Foreslagna &tgérder presenteras i Figur 15. Ytbehovet for regnbédddar illustreras schematiskt och
placering av foreslagna dagvattenanldggningar far bestimmas i

Teckenforklaring

== Planomradesgrans

| === Befintlig skyfallsvig

—— Nya ledningar

I Regnbadd

Planerad bebyggelse

I Tak (0,047 ha)
| [ Gront tak (0,146 ha) | 7 o Y
T T T % .

Figur 15. Féreslagna atgdrder pad kvartersmark och allmdn platsmark. Placering av foreslagna dr ej bestimda och
illustrerar endast ett ungefdrligt ytbehov.

AT
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4.1 Kvartersmark

4.1.1 Dagvattenhantering inom kvartersmark

Foreslagen 10sning for fordrdjning och rening av dagvatten inom planomradet &r regnbaddar.
Fororeningsberdkningar visar pa att rening i regnbdddarna ger en sénkt totalbelastning av samtliga
studerade fororeningar. Vidare beréknas forslagen leda till att fororeningshalterna understiger
Goteborg stads malvdrden med god marginal fran de tillkommande ytor dér reningsatgéarder bedoms
kunna vidtas inom planen.

Losningarna for 10 mm omhindertagande inom delomrade 1 tar upp 43 m? respektive 69 m? beroende
pé om gront tak anliggs pa byggnaden eller inte. For delomride 2 tas 32 m? upp. Berikningen baseras
pa en schablonmaéssig utformning dir djupet pa det ytliga magasinet i regnbadden (ovan vaxtbadden)
ar 0,2 meter och djupet pa makadamlagret i regnbddden med porositet 30 % ar 0,30 m djupt. Om
djupet pa det ytliga magasinet ur risksynpunkt behdver héllas nere kan ytan pa regnbiadden
(véxtbddden) okas. For att minska uppkomsten av dagvatten och ddrmed foérdréjningsbehovet bor
exploateringen fokusera pa att minimera andelen hardgjorda ytor.

For delomrade 1 foreslas helt eller delvis nedsénkta regnbaddar, detta eftersom omradet till viss del
utgdrs av postglacial sand men nédvandigt jorddjup behover forst sdkerstillas innan det dr mojligt att
avgora vilken typ av anldggning som &r mest ldmplig for omradet. Regnbéddarna foreslés placeras
utmed byggnadens fasad, ytbehovet illustreras schematiskt, se Figur 15. Ytanspraket som presenteras
illustrerar det scenario dir byggnader anldggs med gront tak.

For delomréde 2 foreslas upphdjda regnbéddar eftersom marken till stor del utgors av berg och detta
skulle minska sprangningsbehovet men ocksé eftersom situationsplanen illustrerar upphdjda
innegérdar ovan markniva. Regnbaddarna foreslés placeras langs med fasaden pa innergarden
eftersom det inte finns ndgon plats pa utsidan av fastigheten langs med Ostra plangransen, se Figur 15.
Det innebér att allt takvatten maste ledas via stupror ner mot innegérden vilka som forses med
utkastare som leder takvatten till foreslagna regnbaddar dér rening och fordrdjning sker innan det kan
ledas vidare mot anslutningspunkt. Eftersom verksamheten inom planomrédet innefattar bland annat
skolverksamhet kan regnbédddarna forutom bidra estetiskt till planens utformning dven utgdra ett
pedagogiskt inslag for elever och forskare.

Om en upphdjd gardsyta anldggs inom delomrade 2 kommer dagvatten fran anldggningarna och den
hérdgjorda garden behova ledas till markniva. Avvattning av gérdsytorna kan exempelvis ske genom
att en dagvattenrdnna som ansluts till en uppsamlingsledning anléggs, vilken i sin tur leder dagvatten
fran den upphojda innergarden ner i markniva och vidare till anslutningspunkt. Anldggningar for
fordrojning av dagvatten fran de upphojda gardsytorna behdver utformas med hansyn till
byggnadskonstruktionens utformning.

Det &r osdkert om befintligt dagvattenledningsnit pa kvartersmark kan nyttjas fér anslutning av nya
regnbdddar, detta d& det inte &r kidnt hur kvartersmarken idag avleder sitt dagvatten till
anslutningspunkten i Sven Hultins gata. Om nya dagvattenledningar ska forlaggas inom kvartersmark
bedoms de sannolikt att bergschakt kommer behova utforas i omradet. Ett alternativ kan vara att leda
ut dagvatten fran anléggningar i markniva, exempelvis fran foreslagna upphojda regnbaddar, dér
dagvatten pa markytan far rinna mot naturmarken och vidare ner mot anslutningspunkten. Det senare
ar inte att rekommendera da det inte gar att kontrollera dagvattens avledning till anslutningspunkten.

En regnbddd fungerar enligt foljande: ndr dagvatten passeras regnbdddens filtrerande material renas
det och genom att sdnka ner véxtbéddden maojliggors ytterligare fordrojning. For en upphdjd regnbddd
eller en planteringsldada behdver dirfor en del av konstruktionen ldmnas oplanterad for att uppnd
onskvdrd fordrojning. En regnbddd kan till exempel fyllas av pimpsten och ha makadam i botten.
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Det kan ocksd fyllas med makadam och vixtjord. I bidden planteras ldmpliga vixter, exempel pd
lampligt vixtmaterial dr starr, grdsarter och érter som trivs i fuktingar. Vixtligheten bidrar bdde till
rening och till att upprdtthalla infiltrationskapaciteten. Regnbdddarna kan anvindas i mdanga olika
miljoer, exempelvis pd bostadsgdrdar och i anslutning till vigar och parkeringsytor. Vatten avleds
via en drineringsledning i botten. Brdddningsmdjlighet alternativt extra volym ovan mark mdste
finnas for storre regn dn vad anldggningen klarar av att leda bort. Mer information om denna typ av
l6sning hittas bland annat i ”Goteborg ndr det regnar - en exempel- och inspirationsbok for god
dagvattenhantering” (Goteborgs stad). Den upphdjda regnbdddens uppbyggnad illustreras
schematiskt i Figur 16 och ett exempel pd utformning redovisas i Figur 17.

Stupranna

\\

Husvagg

Vaxtbadd

Vaxtjord

Dr&neringsledning

Figur 16. Schematisk bild éver en nedsdnkt vixtbddd invid fasad (Illustration: Ramboll).
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Figur 17.Exempel pd hur en upphdjd regnbddd kan utformas (Bara mineraler AB, ud).

4.1.2 Skyfall inom kvartersmark

Baserat pd identifierade riskomraden i 3.1.2 behdver utformning och hojdséttning av ny bebyggelse
anpassas sa att inga instdngda omraden skapas och sa att flodesvégar uppritthalls. Flodesvégen fran
Doktor Allards gata som leder in till planomradet, se Figur 18, behover uppritthallas da planen annars
bedoms kunna medfora férsimrade forhallanden nedstroms. Om flodesvégen idag leder in till
lagpunkten pa befintlig parkering vid Alexandraskolan behdver sérskild hénsyn tas till att
exploateringen sdkerstéller att volymen i lagpunkten bevaras eller att volym som eventuellt byggs bort
ges utrymme pé annan plats inom kvartersmarken sékerstillas. Det senare alternativet bedoms kunna
bli utmanande med hénsyn till befintliga och planerade byggnader men dven topografin inom
planomrédet. Om flodesvégen idag leds in via infartsvigen behdver utformningen sékerstélla en
flodesvig via Viggeliden till Sven Hultins gata, detta for att eliminera risk for nya byggnader inom
delomrade 1 tar skada vid skyfall.
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Figur 18. Befintliga flodesvigar och lagpunkter i planomrddet. Bildkz’z’ll Scalg Live och bakgrundskarta: Lantmdteriet
ortofoto.

4.2 Allman platsmark

Befintliga allménna ledningar i allmén platsmark i anslutning till detaljplanen dr dimensionerade for
dldre, lagre stillda krav. Kretslopp och vatten anser att det pa sikt dr onskvart att uppna 6kad kapacitet
i enlighet med P110 men att det till stor del behéver atgirdas strukturellt pa lang sikt, utanfor arbetet
med mindre detaljplaner. Om framtida planering av marken medfor en betydligt 6kad
hardgdrningsgrad behdver en ny bedomning av fordrojningsbehovet goras.

I diskussion med detaljplanens projektgrupp har det framkommit att det finns planer i tidigt skede pa
att forstirka GC-banan inom allmén platsmark och det bor i samband med en s&dan utredning &ven
utredas om det gar att fordroja dagvatten under GC-banan i ett Oppet forstérkningslager. En sédan
16sning skulle inte d4ventyra de stora naturviarden som finns inom allmén plats.
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4.3 Kostnadskalkyl

Dagvattenanliaggning

For regnbiadd uppskattas kostnaden enligt StormTac till 10 000 kr/m? (2021) medan ”Gdoteborg nér det
regnar - en exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering” (Goteborgs stad) uppskattar
kostnaden till mellan ca 1650 kr/m? (inkl. bjilklag) till ca 4000 kr/m?.

Detta innebér att investeringskostnaden for dagvattenanldggningar inom kvartersmarken uppskattas till
mellan 300 000 — 755 000 kr. Kostnaden ér starkt beroende av vilka markforutséttningar som pétraffas
och hur mycket sprangning som kravs.

Drift- och underhéllskostnader for 6ppna dagvattenanléggningar varierar beroende pé lokala
forutsattningarna och huruvida det forekommer skyfall och stormar eller inte men de uppskattas grovt
ligga mellan 5-15 % av investeringskostnaderna for anldggningarna.

Skyfallslosningar

For skyfallslosningar som utfors vid ny exploatering vars effekt till dominerande del ér till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller att kostnad for investering av
skyfallsanldggning tas av planen.

4.4 Ansvarsfordelning

e Kretslopp och Vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar
omkring planomradet samt att det finns en anslutningspunkt.

o Exploatoren/fastighetsdgaren ansvarar for anldggning och skétsel av dagvattenanldggningar
inom kvartersmark.

Vidare behover ledningsriétter och dylikt sdkerstéllas i samband med planarbetet och den planerade
exploateringen.

4.5 Bortvalda alternativ

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsittningar inom
planomrédet:

e Anldggningar vars funktion bygger pa infiltration till grundvatten har valts bort inom
delomrade 2 eftersom omradet till stor del utgors av berg.

e Helt nedsénkta véixtbdddar har valts bort for delomrade 2. Detta for att minska behov av
sprangning samt for att det kan komma att anldggas en upphojd gardsyta vilken inte mdjliggor
nagon nedsénkt regnbéddd. For delomréde 1 kan det finnas mojlighet till helt nedsénkta
vaxtbaddar eftersom omradet till viss del utgors av postglacial sand men nddvandigt jorddjup
behover forst sdkerstdllas. Behovet av sprangning kommer paverka anldggningskostnaden.

o [ett tidigare skede har det studerats om mdjlighet finns att anldgga en fordréjningsanlaggning
pa allmén platsmark. Anlédggningen studerades utanfér men i anslutning till detaljplanen.
Anlédggningen skulle ha byggts for att fordréja en dagvattenvolym motsvarande planens 6kade
flode (18 m?). Atgirden valdes bort med hinsyn till liten marginalnytta, stora ingrepp i miljén
till foljd av sprangning samt hoga kostnader relativt dess effekt till foljd av exempelvis
spréngning.
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5 Slutsats och rekommendationer

Det bedoms finnas mojlighet att inom planen moéta Stadens krav pé fordrdjning om 10 mm och
efterfolja de reningskrav av dagvatten som stills, detta i regnbédddar inom kvartersmarken, se
Figur 19. For att minska uppkomsten av dagvatten och ddrmed ocksa fordrojningsbehovet
rekommenderas att exploateringen fokuserar pa att minimera andelen hardgjorda ytor
exempelvis genom att pa plankartan upprétta prickmark, reglera hdrdgéringsgraden och gora
plats for gronytor.

Fororeningsberdkningar indikerar att exploateringen medfor en minskad belastning av
fororeningar till dagvattnet, detta forutsatt att foreslagna eller likvérdiga dagvattenatgérder
vidtas pa kvartersmark. Fororeningshalterna understiger Goteborg stads mélvarden med god
marginal frén de tillkommande ytor dér reningsatgérder bedoms kunna vidtas inom planen.
Ytor som forvéntas bevaras har dock tillrédckligt hoga schablonhalter i StormTac for att halten
av fosfor ska dverstiga malvirdet nagot for hela planomradet. Om fler ytor byggs om 4n de
antagna i rapporten behdver dven dess dagvatten genomga rening och uppfylla krav pa 10 mm
fordrdjning, vilket kan leda till att hela fosfor understiger mélvérden for hela planen. Eftersom
foreslagen dagvattenhantering innebér att malvarden uppfylls for den nya exploateringen
bedomer Kretslopp och vatten atgiarderna som tillrackliga.

Utforda fororeningsberdkningar visar pa sénkta fororeningshalter och méngder fran
planomradet till recipient. Det ar dock ej mdjligt att utféra mer detaljerade bedomningar av
planens paverkan pd MKN for recipienten eftersom dagvattnet fran planomradet via
kombinerat avloppsledningsnét passerar Ryaverket innan utsldpp till recipienten Rivo Fjord.
Utgaende halter fran Ryaverket studeras inte inom ramen for denna dagvatten- och
skyfallsutredning. Till f61jd av kravet pé att fordr6ja 10 mm inom kvartersmarken sa fordrojs
dven en sa stor volym att maximalt dagvattenflode fran kvartersmarken inte forvéntas oka.
Recipientpaverkan till f61jd av braddning forvintas ddrmed inte 6ka. Kretslopp och vatten
anser att det pa sikt ar onskvért att uppna kapacitet enligt P110 men att det behover atgiardas
strukturellt pa l&ng sikt, utanfor arbetet med aktuell detaljplan.

Det rekommenderas att exploator kartlagger befintliga ledningar inom kvartersmarken och
sékerstéller mojligheterna att avleda dagvatten fran planomrédet till anslutningspunkten vid
Sven Hultins gata. I samband med planarbetet behover dven ledningsritter och dylikt
sékerstillas.

Flodesvégen in i planomrddet behdver bibehéllas di det annars bedoms finnas en risk att
planen vid skyfall forsdmrar férhallandena nedstroms Doktor Allards gata. Om flodesvégen
fran Doktor Allards Gata idag leds in mot parkeringen sa att skyfallet kan uppehéllas i
lagpunkten pé befintlig parkering, maste eventuellt markh6jningar i omradet kompenseras
genom att volym for skyfallet ges plats pd annan plats inom planomrédet. Att hitta volym pa
annan plats bedoms kunna bli utmanande med hénsyn till befintlig och planerad byggnation
samt topografi. I det fall dér flodesvigen sammanfaller med infartsgatan och Viggeliden
behover hojdséttning och placering av nya byggnader inom delomrade 1 sdkerstélla att
flodesvigen uppritthalls.
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Figur 19. Foreslagna dtgdrder pa kvartersmark och allmdn platsmark. Placering av foreslagna dr ej bestimda och
illustrerar endast ett ungefdrligt ytbehov.

Slutsatser

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Om planen genomfors innebér det att flodet frdn omrédet 6kar, nuvarande kapacitet i
dagvattenledningsnétet dr god men innebér en 6kad belastning pé befintligt
ledningsnét. Foreslagen dagvattenhantering pa kvartersmark bedoms reducera floden
och minska flodestoppar. 18 m? fordrdjning beréknas kridvas for att minska flodet till
befintligt. Goteborgs stads krav pd 10 mm fordrdjning pa kvartersmark innebér att
atminstone ca 23 m® fordrojning krivs pa kvartersmark. Potential finns dirmed for att
planen ej medfor okad risk for briddning pa nedstroms kombinerat avloppsledningsnit
och dirmed ej heller dventyrar MKN for recipienten. Att kriva att ytterligare 18 m?
ska fordrdjas pa allmin plats bedoms inte ge en marginalnytta pa recipienten som
motiverar de ingreppen i lokalmiljon som de dtgérderna skulle innebéra. Férdrdjande
atgirder pa allmin platsmark ar efterstrdvansviarda och mojligheter att gora det utan
storre ingrepp ska studeras vidare utanfor arbetet med detaljplanen.
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e Vid exploatering behdver hinsyn tas till de befintliga ldgpunkter och rinnstrék som har
identifierats inom och i anslutning till planomradet. Med en genomténkt hojdséttning bedoms
det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Kalkyl

For regnbadd uppskattas investeringskostnaden for dagvattenanlaggningar inom kvartersmarken uppga
till 300 000 — 755 000 kr.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanldggningar varierar beroende pa lokala
forutséttningarna och huruvida det forekommer skyfall eller stormar men de uppskattas grovt ligga
mellan 5-15 % av investeringskostnaderna for anldggningarna.

Skyfallslosningar

For skyfallslosningar som utfors vid ny exploatering vars effekt till dominerande del é&r till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller foljande kostnad for investering
av skyfallsanldaggning tas av planen.

Ansvar

e Kretslopp och Vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar
omkring planomradet samt att det finns en anslutningspunkt.

e Exploatoren/fastighetséigaren ansvarar for anldggning och skotsel av dagvattenanldaggningar
inom kvartersmark.

Bortvalda alternativ

e Anldggningar vars funktion bygger pé infiltration till underliggande mark har valts bort inom
delomréde 2 eftersom omrédet till stor del utgors av berg.

o Helt nedsénkta véaxtbdddar har valts bort for delomrade 2. Detta for att minska behov av
sprangning samt for att det kan komma att anléggas en upphojd gardsyta vilken inte mdjliggor
ndgon nedsédnkt regnbadd.

o Ytterligare fordrdjning av dagvattenfléden i mindre anldggning pa allmén plats i direkt
anslutning till detaljplanen.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tvé viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran dr TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfradgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten r tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
sméltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortétning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor 1 ansprak dn tidigare. Dessutom maéste
planering ske for framtida klimatforéndringar eftersom nederborden och dédrmed belastningen pé
dagvattensystemen forvintas dka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortétning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 9.

Tabell 9. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for | Aterkomsttid Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvimning med
ledning markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 &r

Tat bostadsbebyggelse 5 ér 20 &r >100 &r

Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

For kombinerade avloppssystem, déar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avioppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omride Kombinerad fylld ledning Kallgrmva for kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse | 5 ar 10 &r
Ej instdngt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 &r
Instingt omrade utanfor citybebyggelse 10 &r 10 ar**
Instingt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 ar**

* Med ej instdngt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kdllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.
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Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen #r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvimningar till f61jd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ér varken tekniskt
eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs Stad
krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhdndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmin plats ska fordrdjning efterstrdvas sé att kapaciteten i ledningsnétet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrdjas fran
utredningsomradet. I detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN f{6r de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i1 forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en
ny statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nistkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte férsdmra mdojligheterna att uppnd MKN. Det innebdr att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillférsel av
ndringsdmnena kvive och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslipp frén trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pé véra vattendrag har Milj6forvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dér bland annat styrande malvéarden och riktvirden anges beroende av
recipientens kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven f6ljs.
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Tabell 11 ger en indikation for hur omfattande rening kréavs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomrédet.

Tabell 11. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmdlas till Miljoférvaltningen. Avstimt med
Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 &rs aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet dr fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér dessa ér fulla rinner vattnet vidare mot nista sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseffekter som gora att man
far lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlédggs pa mark lamplig for &ndamalet,
och ddarmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsédgare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
1 sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sikerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till ar 2100 om de slés ut innebér stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversvimning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mdojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer). Detta innebaér ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

e Tillgénglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for hégprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
dversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).
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e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebér
bland annat att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsdmrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Striavan skall
finnas att passa pa att forbéttra dversvimningssituationen vid planens genomfoérande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande
vara mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut
for strukturplansatgédrder skall inte exploateras pa ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte
gar att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas
som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkannas av BN med tillhérande riskanalys).

I Tabell 12 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsdttning av samhaéllsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvigar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 12 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade héndelser for att minska oversvimningsrisk
(Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sikerhetsmarginaler.

Dimensionerande hindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Samhdllsviktig anldggning 1,5 meter marginal till Over niva for bersiknat 0,5 meter marginal till
- nyanldggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhdllsviktig anldggning -

befintlia 0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanldggning del nédvéndig for nddvéndig for byggnadsfunktion

byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanliggning
hégprioriterade vigndt strdak och | Max djup 0,2 meter
utrymningsvdgar

Firdig golvniva

Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva ey vattennivin

under 20 ¢cm

Figur 20 Visualisering av Tabell 3. Viinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv éver
vattennivd och vital del nédvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan ar given. Hér har staden ansvar
att ge underlag for atgérdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilldgget till dversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens doversvamningsrisker i sin planering. Det Gvergripande malet som lyfts ar:
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Goteborg ska géras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom att sikra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehéller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen &r dvergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar
1 snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att dka.
Dirfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dir dagvatten- och skyfallshantering ér ett av dem. De tvé
andra fokuserar pé konst och design samt individens upplevelse. Tanken é&r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv
fér gdrna prégla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomrédet.
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Bilaga 2 Fororeningsberakningar

Befintlig situation

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvéndning (ha).
All
Markanvéndning v Hela kvartersmarken - innan Tot
ombyggnation
Eggn 1 (Schablon'for skolomréde med justerade 04510.50/0.89 0.89
avrinningskoefficienter)
Totalt 0.45(0.50|0.89 0.89
Reducerad avrinningsyta (harea) 0.40 0.40
Reducerad dim. area (hared) 0.45 0.45
Ovriga dimensionerande indata
All
Hela kvartersmarken - innan ombyggnation
Aterkomsttid ar (10.0
Klimatfaktor fo |1.00
Rinnstricka m |500
Rinnhastighet m/s 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10

1.2 Utdata

Floden
All Tot
Hela kvartersmarken - innan ombyggnation

Tot. avrinning. rsmedel (basflode + avrinning) | m*/ar| 4600 4600

Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)|1/s  [0.15

Medelavrinning 1/s 1.2
Dim. flode I/s 100

Dim. fléde total 100 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ér).

# Kommentar P [N |Pb Cu |Zn |[Cd Cr Ni Hg SS | Oil [BaP Benz TBT As |TOC
Hela
All m‘;ﬂsmarken' 1.1{7.2/0.053]0.10]0.38{0.0024 [ 0.043 [ 0.036| 0.00012| 260 | 2.5 | 0.00018 | 0.00030 { 0.0000083 | 0.010| 72
ombyggnation
Total 1.1]7.2]0.053(0.10 | 0.38 | 0.0024 | 0.043 | 0.036 | 0.00012 [ 260 | 2.5 | 0.00018 | 0.00030 | 0.0000083 | 0.010 | 72
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 0Oil BaP Benz [TBT As TOC
kgha! |kgha/ |kghal |kefhal |kehal |kefha/ |ke/hal |k/ha |kghal |kghal |kehal |kehal (kefhal |\ oo keg/hal | ke/hal
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
13 (81 0059 |o.11 |043 [0.0027 |0.048 |0.041 (3)'0001 200 |28 8'0002 2'0003 8'300000 0.012 |81

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

# Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg |[SS Oil (BaP |Benz |TBT |As|TOC
All Hela kvartersmarken - innan 154011500 [ 11 {22 [81 [0.529.2{7.8[0.025| 55000 | 540{0.038 | 0.065 [0.0018 | 2.2| 16000
ombyggnation
Total 240 (150011 (22 [81]0.52(9.2(7.8(0.025[55000|540(0.038(0.065]0.0018 2.2 16000
Riktvirde 150(2500(28 (22 [30]0.90(7.0[68 [0.070|60000|400|0.030 16 {20000
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Framtida situation med och utan atgarder

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvéndning (ha).
. Al13 Al4
Markanvindning v Delomréade 1 + 2 ny kvartersmark | Kvartersmark som bibehélls Tot
Kvarter utan vig 0.7310.73{0.40 0 0.40
Skolomrade 0.45(0.76]0 0.49 0.49
Totalt 0.5810.75]0.40 0.49 0.89
Reducerad avrinningsyta (ha,eq) 0.29 0.22 0.51
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.29 0.37 0.66

Ovriga dimensionerande indata

Al3 Al4
Delomrade 1 + 2 ny kvartersmark | Kvartersmark som bibehalls
Aterkomsttid ar (10.0 10.0
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstricka m |500 500
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al3 Al4
Delomrade 1 + 2 ny Kvartersmark som Tot
kvartersmark bibehalls
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + md/ar| 2800 2600 5400
avrinning)
Tot'. avrinning. arsmedel (basflode + s lo.089 0.081
avrinning)
Medelavrinning I/s ]0.88 0.67
Dim. flode I/s (83 110
Dim. flode total 190 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).
# Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS |Oil |BaP Benz TBT As TOC

Delomrade 1 + 2 ny

Al3 0.51]4.110.034(0.0530.23 {0.0016 | 0.025]0.020 [ 0.000035 | 130 [ 0.87]0.00012 [0.00022 | 0.0000053 | 0.010 (41

kvartersmark
Al4 bKiVbi‘;;rfsmark som 0.6214.0]0.029 0.056 | 0.21 [ 0.0013 [ 0.024 | 0.020 [ 0.000064 | 140 | 1.4 | 0.000098 | 0.00017 | 0.0000045 | 0.0057 |40
Total 1.1 |8.1]0.063]0.11 |0.44]0.0029 | 0.048 | 0.041|0.000099 | 270 [ 2.3 |0.00022 |0.00039 [0.0000099 | 0.016 |80

Fororeningsméngder (kg/ha/dr) (dagvatten+basflode) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz |TBT As TOC
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ (kg/ha/ [kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ | kg/ha/ Kke/ha/ar kg/ha/ |kg/ha/
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar & ar ar

1.3 9.1 0.071 ]0.12 ]0.49 ]0.0033 |0.054 |0.046 (1)'0001 310 2.5 2'0002 2'0004 (1)'00001 0.018 (90

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu [Zn [Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil |BaP [Benz |TBT As | TOC
Al13 Delomrade 1 + 2 ny kvartersmark 180 | 1500 12 [19 |83 [0.56 (8.9 (7.3 |10.013 |47000 |310 [0.045 |0.079 (0.0019 [3.7 | 14000
Al4 Kvartersmark som bibehalls 240 (1500 [11 |22 |81 [0.52 [9.2 |7.8 |0.025 [55000 [540 |0.038 [0.065 |0.0018 |2.2 | 16000
Total 210 (1500 [12 |20 |82 [0.54 [9.0 | 7.6 |0.019 [51000 [420 |0.042 [0.072 |0.0018 |3.0 | 15000
Riktvirde 150 (2500 28 |22 [30 |0.90 (7.0 |68 |0.070 [60000 |400 |0.030 16 120000

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|BaP |Benz| TBT |As|TOC
A13|Delomrade 1 + 2 ny kvartersmark |43 (32|74 |44 |75 |82 |48|76|48 |63 |61 |80 (48 |48 |40|48
A14 | Kvartersmark som bibehélls 0010 (0 |O |O |O (O |O (O (O [O 0 0 0 {0

Avskild méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# Kommentar P N |[Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS|Oil |BaP Benz TBT As TOC

Delomrade 1 + 2 ny

Al3 0.22]1.3]10.025(0.024]0.17(0.0013 {0.012]0.016 { 0.000017 | 82 { 0.53]0.000100 [ 0.00010 | 0.0000025 | 0.0041 [ 19

kvartersmark
A14 | Kvartersmark som bibehalls | 0 0 (o 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0
Total 0.22]1.3]10.025(0.024]0.17[0.0013 {0.012]0.016 [ 0.000017 | 82 { 0.53]0.000100 [ 0.00010 | 0.0000025 | 0.0041 | 19

Summa belastning kg/ar efter renin

# Kommentar P N [Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |BaP Benz TBT As TOC

Ap3 | Detomrdde T+2my 015 ¢f6.0090|0.030 | 0.059 [ 0.00028 | 0.013 | 0.0048 | 0.000019 |48 | 0.34 | 0.000025 | 0.00012 | 0.0000028 | 0.0061 | 21
kvartersmark

Al4 bKiVbigglrfsmark som-10.6214.010.029 [0.056]0.21 [0.0013 [0.024]0.020 |0.000064 [ 140{1.4 |0.000098 [0.00017 | 0.0000045 | 0.0057 | 40
Total 0.90|6.8]0.038 [0.085]0.27 |0.0016 [0.036]0.025 |0.000082|190|1.7 |0.00012 |0.00028 |0.0000073|0.012 |61
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil |BaP Benz TBT As TOC

A3 | Delomrade [ +2 ny 0.72]7.0]0.022 [ 0.074 ] 0.15] 0.00070 [ 0.032 | 0.012 | 0.000046 | 120 | 0.85 | 0.000062 | 0.00029 | 0.0000070 | 0.015 | 53
kvartersmark

Al4 bKiVbigglrfsmark som 1.3 |8.1[0.059]0.11 |0.43|0.0027 [0.048]0.0410.00013 [290]2.8 |0.00020 |0.00034]0.0000093|0.012 |81

Summa fororeningshalt png/l efter rening

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |BaP  |Benz | TBT As [TOC

Al3 E:alg‘;rsi‘izr}(”“y 100{1000|3.2| 11 21 [0.10{4.6|1.7]0.0066 | 17000 | 120|0.0089|0.041 [0.00099 | 2.2 | 7600

Al4 Kvartersmark som bibehélls |240|1500(11 |22 [81]0.52|9.2|7.8(0.025 |55000|540]0.038 |0.065[0.0018 |2.2|16000
Total 170|1300{7.1{16 [50|0.30]6.8]4.7]0.015 [35000(320]0.023 |0.053]0.0014 [2.2|11000

Riktvirde 150(2500(28 |22 |30{0.90{7.0|68 |0.070 |60000|4000.030 16 20000

Anléggningsdata reningsanlédggningar
For delomrade 1 och 2 har biofilter valts som reningsanlaggning i StormTac. F6ljande indata har valts
for anldggningarna:

Vald reningsanldggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Ko [2.5 %
Utflode, max Qout| 200 I/s
Absolut osdkerhet (+/-) 0 I/s
Tjocklek, tom yta hi (200 |mm
Tjocklek, filtermaterial h2 450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs (100 |mm
Tjocklek, makadam hs (350 |mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass he 1000 [mm
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden h; (150 |mm
Avstand vattengang briaddbrunn till den dvre baddens yta hs (200 |mm
Porandel, vixtbadd p2 [0.25
Porandel, makadam ps [0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k2 1200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks [36000 |mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:22 z2 |0
Slantlutning undre, 1:z: z1 |0
Anlédggningens ldngd L |0 m
Ar marken férorenad? Nej
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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Osakerheter i berakningsverktyget

Berdkningar har genomforts i StormTac version v20.2.2.

StormTac-modellen sammanstéller schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter och
schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kéinnedom om nya
undersokningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvénds i StormTac utférs med hénsyn till tidstrender och for
dmnen med fé data gors jimforelser med data frén liknande markanvandning. En enda undersdkning
(ett specifikt databasvérde) utgor vérdet av en lang serie av flodesproportionellt tagna samlingsprover,
vilket innebér att enskilda viarden kan utgora ett sammanstillt medelvérde av flera prover eller manga
olika undersokningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har fraimst svenska undersékningar anvénts, vilket innebér att
schablonhalterna i StormTac ar mest tillforlitliga for svenska forhallanden. P4 grund av bristen pé data
for vissa fororeningar och vissa markanvéndningar har dock éven internationella studier anvénts.
Tillforlitligheten ar generellt hdgst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvigar samt fér &mnena partiklar (SS), ndringsdmnen och
metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter 4r komplext, och pa grund av stora skillnader i underlag for olika &mnen
och markanvédndningar dr det svart att berdkna och kortfattat beskriva osékerheterna for respektive
virde. For mer specifika markanvindningskategorier anger modellen dock i allménhet ”Lag sékerhet”
for de flesta fororeningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anviandandet av schablonhalter innebar
ocksa att berdknade virden inte alltid &r representativa for enskilda projekt, da fororeningsinnehallet
till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sésom exempelvis takmaterial och andra
byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberdkningarna ska sdledes inte betraktas som nagra exakta virden, men de
ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett framtidsscenario inom
utredningsomradet.
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7 Detaljerad skyfallskartering

Under detaljplaneprocessen har det framkommit ett behov av att kontrollera resultaten i dagvatten- och
skyfallsutredningen for Detaljplan for dldreboende med mera vid Doktor Allards Gata inom
stadsdelen Guldheden. 1 utredningen anvindes en relativt grov hojdmodell med 4x4 meter stora celler
dér dven en mur utmed Doktor Allards gata inte var korrekt representerad. Foreliggande PM
presenterar resultat fran en ny, mer detaljerad modell. I den nya modellen har en héjdmodell med
upplosning 1x1 meter anvants och mur utmed den norra sidan av Doktor Allards gata inkluderats.
Hojdmodellen &r fran ar 2022. Modellen har likt resultat i dagvatten- och skyfallsutredningen belastats
med ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Maximal flddestithet i den nya modellen redovisas i Figur 1. Flodestdtheten motsvarar fléde per
breddmeter. Resultatet i figuren visar att inget ytflode langre forekommer ”genom” muren som
avgransar Doktor Allards gata och planomradet for Detaljplan for dldreboende med mera vid Doktor
Allards Gata inom stadsdelen Guldheden. En mur inom planomrédet, se rod linje i figur, har dock inte
inkluderats fullsténdigt.

- | LLAL N Ry
Mur saknas iy [Z5 8 o gt a
mOde" _ Lt ( ‘ ‘ -‘;7:{ | 8 5 R ‘l{ 3 _ » . ‘- %‘é“

,vr'

flux

. 0,3

3 l. " X 1
. 0 N N 74 :

Figur 21. Maximal flodestithet, fllux (m%/s/m), och inritade huvudsakliga rinnviigar vid skyfall, klimatkompsenserat 100-
drsregn.

B

Muren inom planomrédet dr inte inlagd som linjeobjekt, trots relativt hog upplosning (1x1 m) sa har
héjdmodellen inte fullstéindigt representerat den flddesbarriéir som muren skapar. Flodesvagen véster
om befintlig byggnad inom planomradet bedoms ddrmed inte forekomma i verkligheten. Foljden blir
att ett verkligt scenario forvintas innebdra nagot hogre fldde dsterut mot parkeringsyta utanfor
planomradet.

Modellen visar dock tydligt hur ytfloden frén Doktor Allards gata rinner mot parkeringen genom
planomradet. Aven ett mindre flode frin Doktor Wigardhs gata i sydvist forviintas till planomradet.
Maximalt vattendjup i den nya modelleringen presenteras i Figur 2, tillsammans med linjer
motsvarande ytliga flodesvégar. Figuren presenterar dven maximal (tillfalligt) forekommande
vattenvolym pé parkeringen sdder om befintlig byggnad delvis inom planomradet men huvudsakligen
utanfor planomradet (rosa omrdde). Den berdknade volymen 230 m? skulle sannolikt bli ndgot hégre
med fullstdndig blockering av muren i den nordvistra delen av parkeringen. Samtidigt bor det noteras
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att volymen som berédknas inte motsvarar ldngvarigt stdende vatten dé berdkningen ar utford under
flodesforloppet och ddrmed bor tolkas som tillfalligt forekommande. Hojdanalys i Scalgo ger en
instidngd, potentiellt 1dngvarigt forekommande, volym pé drygt 20 m®.

Avgorande for att flodesvigar inte ska fordndras ér att hojder bevaras kring befintlig infart till
planomradet och dster om befintlig byggnad. Andrad hdjdsittning riskerar att blockera och/eller styra
om floden.

Maximal berdknad vattenniva pa parkeringen uppgar till ca +69,3 meter.
s

Maximalt vatt

<= 0,1 m

0,1-02m v
Boz2-05m . N
W-05m N YA
Figur 22. Maximalt vattendjup vid skyfall, klimatkompenserat 100-drsregn. Figuren visar dven flodeslinjer och
maximal forekommande vattenvolym pd befintlig parkering inom planomradet.

berdknad
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Bilaga 1

Figur 1 visar ett flode genom muren vid infarten, vilket ledde till ytterligare modellering for att visa

forvantat flode med hinsyn
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Figur 23 Visar modellerade flédeslinjer och maximalt vattendjup vid klimatkompenserat 100-darsregn. Befintlig situation.

Grafer visar dven flode samt ackumulerad volym som passerar markerade linjer.
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