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FORORD

Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars kaj planeras i syfte att starka det hallbara resandet
samt 6ka kontakten mellan norra och sédra dlvstranden i centrala Goteborg genom att etablera en ny
fast forbindelse 6ver Géta alv. Bron finns beskriven i Goteborgs Stads dversiktsplan fran 2022 och ar
prioriterad i kommunfullmaktiges budget for ar 2023. Bron bidrar bade till G6teborgs Stads
maluppfyllelse inom trafik- och resande och ar en barande del i att stadskarnan ska kunna véxa over
alven till en mer sammankopplad, ndra och robust storstad.

Goteborgs Stad har tidigare planerat for en gang- och cykelbro 6ver Gota alv mellan Packhuskajen och
Hugo Hammars kaj. 2009 faststallde Mark- och miljééverdomstolen ett beslut om att inte godkanna
ansOkan om vattenverksamhet. Sedan dess har forutsattningarna foréandrats, bland annat att Frihamnen
inte langre klassas som riksintresse. 2021 beslutade kommunfullmaktige att ater planera for en gang-
och cykelbro med samma brostrackning. Arbetet pagar nu inom Goteborgs Stad med framtagande av
en detaljplan, en genomforandestudie (GFS) och av en miljddomsansékan for gang- och cykelbron.

Under ar 2022 upphandlade Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning konsulten Sweco for
framtagande av utredningar och underlag som ska ligga till grund for ovan ndmnda handlingar infor
kommande beslut om byggnation av gang- och cykelbron.



PM HYDROGEOLOGI

UNDERLAG TILL SAMRAD DETALJPLAN, MARS 2024

SAMMANFATTNING

Sweco har pa uppdrag av Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning upphandlats for att stodja i
framtagande av de utredningar och underlag som bland annat ska ligga till grund for detaljplan,
miljodomsansokan och for kommande beslut om byggnation av en gang- och cykelbro dver Géta alv
mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj.

Féljande utredning ar framtagen for att utgora ett planeringsunderlag for framtagande av
genomfdrandestudie (GFS) och detaljplan. Detta dokument har till syfte att beskriva de
hydrogeologiska forutsattningarna for planerad gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo
Hammars kaj. Syftet &r &ven att ge en Oversiktlig hydrogeologisk bedémning géllande tankbar 16sning.

| utredningsomradena vid Packhuskajen och Hugo Hammars kaj forekommer tva grundvattenmagasin
(vattenforande formationer). Grundvattenmagasinen bendmns 6vre och undre grundvattenmagasin.
Det sa kallade 6vre magasinet forekommer i fyllnadsmassor och torrskorpelera ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet med stor
utstrackning. | Gota alv aterfinns endast det undre grundvattenmagasinet.

Installation av grundvattenror i det Gvre magasinet samt insamling av information om grundvattenniva
och enklare hydrauliska tester har utforts under hésten 2023 vid Hugo Hammars kaj. Hydrauliska
tester har aven utforts i befintliga grundvattenrér vid Packhuskajen for bedémning av den hydrauliska
konduktiviteten i det Gvre magasinet.

De hydrogeologiska risker som identifierats ar dels risken for temporar grundvattenséankning i det dvre
grundvattenmagasinet i samband med schaktning, dels risken for avsankning (temporér och
permanent) i det undre grundvattenmagasinet i samband med palningsarbeten.

Val av grundlaggningsmetod och exakt omfattning av schakt ar inte klarlagt i detta skede. Bade schakt
och palning behdver ske pa ett sadant satt att temporar paverkan pa grundvattenmagasin minimeras.
Fokus behdver ocksa laggas under byggskedet for att permanent tata eventuella lackage fran det undre
grundvattenmagasinet. Det bedoms inte finnas nagon risk for permanent grundvattensankning i 6vre
magasinet, med anledning av jordlagrens hoga genomslapplighet och nérheten till &lven.

I kommande skede, ndr metoder for grundlaggning av brostdd har avgransats, samt vid anldggandet av
bron kan ytterligare hydrogeologiska undersékningar och analyser bli aktuella.

4 (25)
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1 INLEDNING

1.1 Syfte

Detta dokument har till syfte att beskriva de hydrogeologiska forutsattningarna, s som jordlager och
dess vattengenomslapplighet, grundvattennivéer, grundvattenberoende objekt och risker kopplade till
grundvattenpaverkan for planerad gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj.
Syftet ar dven att ge en dversiktlig hydrogeologisk bedémning géllande en tankbar 16sning.

1.2 Planerad anlaggning och geografisk avgransning

Arbetet med den planerade gang- och cykelbron omfattar utredningar som utgor underlag till en
genomforandestudie, miljodomsansdkan samt Detaljplan for gang- och cykelbro 6ver Géta Alv inom
stadsdelarna Nordstaden, Tingstadsvassen och Lundbyvassen. Syftet med detaljplanen ar att
sakerstalla tillgang till allman plats for anlaggande av en gang- och cykelbro inklusive erforderliga
skyddsatgarder i vatten samt brons anslutningar till omkringliggande vagnat. Ytan inom detaljplanen
regleras dels som vattenomrade dels som allman plats.

Goteborgs Stads kommunfullmaktige beslutade 2021, i enlighet med Trafiknamndens forslag fran
2021, att utreda en gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. I beslutet
pekades ett geografiskt omrade ut for méjlig placering av bron. Omradet redovisas i Figur 1 och
benamns inom projektet for boxen. | samma figur redovisas dven det foreslagna planomradet for
gang- och cykelbron. All mark och vatten som kan komma att tas i ansprak eller fa en direkt paverkan
omfattas av planomradet. Den planerade gang- och cykelbron ar cirka 400 meter lang och cirka

10 meter bred. Projektet omfattar ocksa cirka 150 meter, respektive 20 meter gang- och cykelvég pa
Norra respektive Sodra Alvstranden.

Inom planomrédet har dtgérder och konsekvenser inte hanterats for 200 meter langst i véster.
Samordning pagar med Alvstranden Utveckling och det pagaende projektet med den planerade
industrivagen i omradet.

Hydrogeologiska undersokningar och analyser har pa Hugo Hammars kaj utforts inom ett omrade
som sammanfaller med planomradet och boxen. Undersokningar pa Packhuskajen omfattar utver
planomradet och boxen aven ett storre omrade kring Stora Tullhuset och delar av Packhusplatsen, se
Figur 4 och 6.

1.3 Overgripande hydrogeologiska forhallanden

I utredningsomradena vid Packhuskajen och Hugo Hammars kaj férekommer tva grundvattenmagasin
(vattenforande formationer). Grundvattenmagasinen bendmns évre och undre grundvattenmagasin.
Det sa kallade 6vre magasinet férekommer i fyllnadsmassor och torrskorpelera ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet med stor
utstrackning. | Gota alv aterfinns endast det undre grundvattenmagasinet.
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|

o¥i Planomrade

Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and its affiliates, Esri Community Maps
contributors, Map layer by Esri

Figur 1. Kartbild 6ver detaljplanomrade (rdd linje) samt det geografiska omradet benamnt boxen (streckad

linje). Den del av planomradet i vaster som saknar fyllnadsfarg avser omrade som inte utretts med avseende pa
atgarder och konsekvenser.

1.4 Underlag for undersékning och redovisning
Som underlag for utredningen har nedanstaende underlagsmaterial nyttjats.

e SGU:s jordarts- och jorddjupskarta (Www.sgu.se).
e Grundkarta fran Géteborgs Stads baskarta, mottaget 2023-01-18.

e Grundvattennivadata inhamtade fran Trafikverkets matdatabas for omgivningspaverkan
(TMO) for projekt Véstlanken.

e Grundlaggningsuppgifter pa befintliga byggnader inhamtade fran Trafikverkets matdatabas
for omgivningspaverkan (TMO) for projekt Vastlanken.


http://www.sgu.se/
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2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 Tidigare utférda undersdokningar

En geoteknisk inventering har utforts i syfte att samla in tidigare utférda geotekniska undersékningar
och handlingar, vilket redovisas i PM Geoteknik (Sweco, 2024-03-28).

Information om till projektet narbeldgna byggnaders grundlaggning har bland annat inhdmtats
fran Trafikverkets rapport PM inventering grundvattenberoende grundlaggning fran 2016
(Trafikverket, 2016-02-10b).

Matserier med grundvattennivaer fran Trafikverkets matdatabas for omgivningspaverkan (TMO) for
projekt Vastlanken, avseende Packhuskajsidan, har analyserats och anvénts i detta PM.

Information om grundvattennivaer pa Hisingssidan, cirka 1 kilometer norr om utredningsomradet, i
straket mellan Hisingsbron och Kvillebacken, har inhamtats fran Genomférandestudie (GFS) Hjalmar
Brantingsgatan (Sweco Environment, Rev 2020-01-09).

2.2 Nu utforda undersokningar

Utférda undersokningar for detta projekt redovisas i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) —
Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo, Gang- och cykelbro Packhuskajen — Hugo Hammars kaj (Sweco,
2024-03-28).

2.3 Koordinatsystem
I rapporten anvénds koordinatsystemet Sweref 99 12 00 och héjdsystemet RH 2000.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Packhuskajen

Utredningsomradet vid Packhuskajen omfattar den del av planomrade och boxen i Figur 1 som
aterfinns pa Sodra Alvstranden.

3.1.1 Angransande projekt

I anslutning till utredningsomradet pagar andra projekt som kan paverka grundvattennivaerna.
Byggande av projekt Vastlanken, deletapp Kvarnberget, pagar dar arbeten sker bade i berg och i jord
sedan nagra ar tillbaka. Genom schaktning, lanshéllning och skyddsinfiltration paverkas sannolikt
grundvattennivaerna i utredningsomradet. | naromradet finns ocksa Gotatunneln som gar i berg och
jord mellan Jarntorget och Lilla Bommen och passerar Kvarnberget. Skyddsinfiltration pagar lokalt
for att sakerstalla att inte skadlig grundvattenpaverkan uppkommer.

3.1.2 Grundvattenberoende grundlaggning

Det finns befintliga byggnader i omgivningen vars grundlaggning ar beroende av grundvattennivaerna
i bade det dvre och undre grundvattenmagasinet som finns i omradet, se Figur 2.
Grundvattenmagasinen beskrivs mer ingaende i kapitel 4. Flera av byggnaderna ar grundlagda pa
trapalar eller rustbaddar som &r kansliga mot grundvattensénkning i det 6vre magasinet. Trapalar och
rustbaddar kan ta skada om de hamnar ovanfor grundvattennivan och syreséatts. Dessa
grundlaggningstyper ar aven kansliga for grundvattenavsankning i undre magasinet, med paféljande
séttningar i leran.
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Fastigheter med byggnader pa sattningsbenagen lera \
Karta 5 (32) Grundvattenberoende grundiaggning  [] Influensomrade grundvatten
undre magasin
Vastlanken och Olskroken
Datum: 2016-02-10 Grundvattenberoende grundlaggning planskildhet

6vre och undre magasin
Rev version/Datum: 9
0 25 5 75 100 125
—— “m— Meters
© Lantméteriet, Geodatasamverkan

Ej Grundvattenberoende grundlaggning Sattningsbenagen lera

Figur 2. Féargkodad kartbild med grundvattenberoende grundlaggning vid Packhuskajen (Trafikverket, 2016-
02-10b).

Stora Tullhuset &r den byggnad med grundvattenkanslig grundldggning som ligger narmast den
foreslagna landningsplatsen vid Packhusplatsen, for gang- och cykelbron, se Figur 3 for
lagesbeskrivning. Uppgifter om byggnadens grundlaggning finns i bygglovsritningar fran 1925-09-01
med arendenummer 21150, samt i underlag inhamtat fran TMO. Stora Tullhusets grundlaggning
narmast Oscarsleden ar grundforstarkt med betongplatta/klackar med 18 meters palar av okéant
material. Ovriga delar vilar pa grastensmurar (helt under marknivan) och ar palade, troligtvis med
kohesionspalar av tra. Palavskarningsnivaerna langs Stora Tullhusets sodra sida, som vetter mot gang-
och cykelbrons landningsomrade, bedoms ligga pa nivaerna -0,8 till -0,95. Medeltrycknivan i 6vre
magasinet ligger har pa cirka +0,1 och den naturliga leran tar vid pa cirka -2. En hydrogeologisk
konceptuell modell 6ver forhallandena inom brons landningsomrade invid Stora Tullhuset aterfinns i
Figur 4.

10 (25)
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Figur 3 Plandversikt dstra sidan om alven.

3.1.3 Befintliga konstruktioner
Omradet vid Packhuskajen bestar av gamla kajkonstruktioner. Kajomradet ar delvis forstarkt och
ombyggt i olika skeden.

Befintliga konstruktioner beskrivs i PM Befintliga kajer (Sweco, 2024-03-28).

Det utfordes 1997 en utredning angaende vattenskador vid hogvatten for Stora Tullhuset (Goteborgs
Gatu AB, 1997-07-04). For att komma tillratta med problemet med upptrangande alvvatten i
byggnaden var ett av utredningens forslag att en tatsk&rm installeras runt huset ned till den tata leran.
Under 1999 utférdes installationen av tatskarmen cirka 5 meter utanfor husets fasad och runt hela
huskroppen. | erfarenhetsrapporten fran arbetet med tatskarmen konstateras dock svarigheter med att
fa ner sponten och att sponten sannolikt pa stora delar ej har installerats hela vagen ner till naturlig
lera (Gatubolaget, 1999).

3.1.4 Befintliga ledningar
Befintliga interna och externa ledningar avseende el, tele, gas och VA aterfinns inom omradet, se
PM VA & Ledningar (Sweco, 2024-03-28).

3.2 Hugo Hammars kaj

Utredningsomradet vid Hugo Hammars kaj omfattar den del av boxen i Figur 1 som aterfinns pa
Norra Alvstranden.

3.2.1 Grundvattenberoende grundlaggning
I nulaget bedéms omradet ej ha skyddsobjekt som ar beroende av det Gvre grundvattenmagasinet.
Omradets byggnader ar troligtvis kansliga for avsankning i det undre grundvattenmagasinet.

11 (25)
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3.2.2 Befintliga konstruktioner
Det finns flera kajer, med varierande alder och skick inom utredningsomradet pa Hisingen. Kajdelen
som kallas Hugo Hammars kaj ar i mycket daligt skick, framfor allt avseende trapalarna i yttre raden.

Befintliga konstruktioner beskrivs i PM Befintliga kajer (Sweco, 2024-03-28)och PM Geoteknik
(Sweco, 2024-03-28).

3.2.3Befintliga ledningar
Befintliga ledningar avseende el, tele, gas och VA éterfinns inom omradet, se PM VA & Ledningar
(Sweco, 2024-03-28).

12 (25)
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4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| detta kapitel beskrivs befintliga hydrogeologiska forhallanden pa Packhuskajen, i Gota élv och pa
Hugo Hammars kaj.

4.1 Packhuskajen

En generell hydrogeologisk konceptuell modell for landningsomradet vid Packhuskajen, fran alven
langs med Packhusgatan och in mot Packhusplatsen, visas i Figur 4. For Stora Tullhuset anges
bedomd niva for 6verkant tragrundlaggning (6k pale) med lila linje. Grundvattnets medelniva i dvre
magasinet (GV OMAG) visas med gron streckad linje. Grundvattnets medelniva i undre magasinet
(GV UMAG) visas med bla streckad linje. Profilen kan inte anvandas for detaljerade studier.

Stora Tullhuset Packhusplatsen

mm Fylinadsmaterial

ilera

= Friktion

i Berg

Nivé (RH 2000)

—Ok péle (hus rad 1)

- -GV OMAG medel

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Avsténd (meter) — GV UMAG medel

Figur 4. Diagram visande en 6versikt dver tolkade hydrogeologiska férutsattningar inom brons
landningsomrade vid Packhuskajen (fran &lven till vanster i figuren till Packhusplatsen till hoger i figuren).

13 (25)
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4.1.1 Ovre grundvattenmagasinet

Medelgrundvattennivan, inom landningsomradet for gang- och cykelbron pa Packhuskajen, &r i det
ovre magasinet i princip densamma som &lvens medelvattenstand (cirka +0,15 meter).
Medelgrundvattennivaerna i den narmaste omgivningen redovisas for 6vre grundvattenmagasinet i
Figur 5. Medelnivan &r i dstra delen av omradet cirka +0,4 meter. Vid Stora Tullhuset syns en lokal
sanka i medelnivan vilken behandlas i texten nedan.

Grundvattennivan varierar mellan ar och arstider. 1 Bilaga 1 visas grundvattennivaerna i samtliga
ingdende grundvattenror i 6vre magasinet pa Packhuskajen for perioden 2019-2023 tillsammans med
nivaer i Gota alv. Grundvattennivaerna har under perioden varierat med cirka 1-1,3 meter och nivan i
alven har varierat med cirka 1,4 meter under motsvarande period.

I borjan av 2024 installerades réret SW2454 for projektet Kanalmursprogrammet

(Sweco, 2024-04-30). Det finns dnnu inga medelgrundvattennivaer fran detta ror varfor endast dess
placering redovisas i Figur 5. Dock har ett slugtest utforts i roret for projekt Kanalmursprogrammets
rékning och resultatet redovisas tillsammans med detta projekts slugtester i Kapitel 4.1.2.

Inom landningsomradet for gang- och cykelbron pa Packhuskajen visar utforda geotekniska
understkningar att fylinadsmassorna ar cirka 3-4 meter maktiga och bestar till stor del av
genomslappligt material som grus och sand, se Figur 4. Det dvre grundvattenmagasinet utgors av det
grundvatten som finns i dessa massor, fran grundvattenytan ner till den naturliga leran.

14 (25)
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SW2454

o’

CH48220

CH72040

Teckenforklaring

@  Grundvattenrdr, Gvre magasin
—— Medelgrundvattenniva dvre magasin
20 40 80 Meters

Figur 5. Kartbild med grundvattenror i Gvre magasin och interpolerad medelgrundvattenniva i 6vre magasin
baserat pa matningar utférda 2019-2023. Tidsperioden 2019-2023 valdes d& samtliga ingaende grundvattenrér

har métvérden for denna period.
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Vid en jamforelse mellan uppmatta grundvattennivaer och nivaer i dlven under den valda tidsperioden
2019-2023 bedoms det 6vre magasinet i stora drag samvariera val med dlvens nivaer. Nivaerna i
grundvattenréret CH48900 (se Bilaga 1) avviker genom att uppvisa en lagre niva an 6vriga rér samt
att den inte samvarierar lika bra med alven som Gvriga ror. Den lagre nivan i CH48900 syns dven i
Figur 5 som en lagpunkt i medelgrundvattennivan ungefar i mitten av Stora Tullhusets syddstra
langsida. Troligtvis sker nagon form av pumpning eller dranering i narheten av detta omrade vilket
kan forklara de lagre grundvattennivaerna och samre korrelationen med élvens nivaer.

For att analysera om den spont som slogs runt Stora Tullhuset 1999 (se Kapitel 3.1.3) har nagon
inverkan pa kontakten mellan magasinet innanfor spont och dlven, har en jamférelse gjorts mellan ett
grundvattenrdr innanfor sponten (CH48910) och ett ror utanfor sponten (GW1775) under perioden
mars 2019 till juni 2019, da bada grundvattenroren har forhallandevis tata matintervall (upp till en
gang per dygn), se Figur 6. | figuren kan ses att bada matserierna har viss, men inte fullstandig,
korrelation med alvens nivéaer. Korrelationen mellan réret utanfor spont (GW1775) ar dock nagot
battre &n korrelationen mellan réret innanfor spont (CH48910) och &lven. Beddmningen &r att den
hydrauliska kontakten mellan det 6vre magasinet pa Packhuskajen och alven ar god och att sponten
runt Stora Tullhuset till viss del uppfyller sitt syfte att begrénsa den hydrauliska kontakten med alven,
men att den troligtvis inte kan anses vara mycket tat.
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Figur 6. Diagram med en jamforelse av grundvattennivaer innanfor Stora Tullhusets spont (CH48910) och
nivaer utanfor spont (GW1775) under perioden mars 2019 till juni 2019. For jamforelse visas aven niva i alven
(vid Tingstadstunneln) och dygnsnederbord fran SMHI:s station Goteborg A.

Schakter kommer att behdva utféras for vissa brostod, geotekniska forstarkningsatgarder och
ledningar. Det &r i nuldget oklart exakt var schakterna ska utféras och hur djupa de blir, men troligtvis
cirka 3 meter som djupast. Samtliga schakter under grundvattennivan kommer sannolikt att utforas
inom spont och lanspumpas vid behov. Risk for syresattning av trapalarna under Stora Tullhuset finns
om grundvattennivan i 6vre magasinet sanks av cirka 1 meter under nuvarande medelgrundvattenniva,
se Figur 4. Risken bedoms dock som liten da grundvattenréren vid Stora Tullhuset samvarierar vél
med nivan i dlven. Sannolikt skulle vatten fran alven relativt snabbt, i de genomslappliga
fyllnadsmassorna, fylla pa och héja nivaerna under Stora Tullhuset vid en eventuell
grundvattenpaverkan fran schaktarbete. Sponten som &r installerad runt Stora Tullhuset torde, dven
om den inte ar helt tt, motverka grundvattenavsankning under Stora Tullhuset orsakat av
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grundvattenbortledning fran narliggande schakt. Det bedoms inte finnas nagon risk for permanent
grundvattensankning i 6vre magasinet, med anledning av jordlagrens héga genomslapplighet och
narheten till &lven.

4.1.2 Hydrauliska tester i dvre grundvattenmagasinet

Hydrauliska tester i form av slugtester har utforts i grundvattenror i 6vre magasinet. P& Packhuskajen
utfordes slugtester i CH48890, CH48900, CH48930, CH48940 och GW1775, se Figur 5 som visar
dess lagen i plan. For projekt Kanalmursprogrammets rakning har ett slugtest utforts i SW2454 vilket
aven redovisas nedan. Testerna ger en beddmning av den lokala hydrauliska konduktiviteten i
jordmaterialet i grundvattenrérens direkta narhet. Under ett slugtest hojs eller sénks momentant
grundvattennivan i roret och darefter méats aterhamtningen under en viss tid. Tryckstorningarna har i
denna undersdkning utforts genom en vattenpafylinad i grundvattenroret med en kand volym vatten.
Slugtesterna har utvérderats med Hvorslevs och Cooper, Bredehoeft och Papadopulos
utvarderingsmodeller. Akvifarsegenskaperna i 6vre magasinet pa Packhuskajen visade sig béttre
motsvara Hvorslevs utvarderingsmodell, varfor den slutligen valdes. Resultaten fran
slugtestanalyserna pa Packhuskajen redovisas i Tabell 1 nedan. Utvardering aterfinns i Bilaga 2.

I de tva roren i norra delen av omradet, CH48900 och CH48930, bedéms den hydrauliska
konduktiviteten i fyllningsmaterialet vara cirka 10 m/s, vilket motsvarar en mycket hog
genomslapplighet. | sodra delen av omradet ar den hydrauliska konduktiviteten nagot lagre, cirka
106 m/s. Undantaget ar CH48890 som uppvisar en lagre konduktivitet pa cirka 10 m/s, vilket
troligtvis beror pa att filtret sitter i mer lerig fyllning.

Tabell 1. Slugtester Packhuskajen.

Ror Filterdjup Tolkning
Hvorslev
CH48890 1,94-2,94 6,00E-08 Lerig fyllning
CH48900 1,99-2,99 2,00E-04 Grov fyllning
CH48930 1,7-2,7 9,00E-05 Grov fyllning
CH48940 2,0-3,0 5,00E-06 Fyllning
GW1775 2,54-3,04 5,00E-06 Fyllning
SW2454 3,0-4,0 9,00E-06 Fyllning

4.1.3Undre grundvattenmagasinet

Medeltrycknivan, inom landningsomradet for gang- och cykelbron pa Packhuskajen, ar i det undre
magasinet cirka +0,5 till +0,7. Medeltrycknivaerna i den narmaste omgivningen redovisas for undre
grundvattenmagasinet i Figur 7. Medeltrycknivan i det undre magasinet ligger mellan cirka +0,2 och
+1,6 och stromningen sker i huvudsak at vaster och séder. Grundvattennivan varierar mellan ar och
arstider. FOr undre magasinet valdes medelnivan for tidsperioden 2018-2020 da senare matvarden
verkar vara starkt paverkade av intilliggande Vastlanksprojekt och saledes inte aterspeglar de
naturliga nivaerna i undre magasinet.

Inom landningsomradet for gang- och cykelbron pa Packhuskajen visar utférda geotekniska
undersokningar att det undre grundvattenmagasinet ligger pa nivan cirka -40 till -54, vilket motsvarar
djupen cirka 41-55 meter under markytan. Langre at nordost forekommer det undre magasinet pa
grundare djup och langre ut mot alven pa storre djup. Maktigheten pa magasinet inom
landningsomradet bedéms vara endast nagon eller ett par meter, se Figur 4. Tidigare undersokningar
visar att det undre magasinet vaster om Kvarnberget utgors av sand med hydraulisk konduktivitet pa
1-2 x 10* m/s och vid Stora Hamnkanalen av finsand och sand med hydraulisk konduktivitet pa

1 x 10 m/s (Trafikverket, 2016-02-10a). Den relativt hoga hydrauliska konduktiviteten innebar att ett
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hypotetiskt grundvattenlackage fran det undre magasinet relativt snabbt kan sanka trycknivaerna éver
ett stort omrade.
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Figur 7. Kartbild med grundvattenrdr i undre magasin och interpolerad medelgrundvattenniva i undre magasin
baserat pa matningar utférda 2018-2020.

Grundvattennivéaerna i undre magasin vid Packhuskajen for den valda tidsperioden 2018-2020 visas i
Bilaga 1. Onormalt Iaga eller hoga véarden, som bedéms vara paverkade av hydrauliska handelser som
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till exempel funktionstest, provpumpning och infiltration, har rensats bort. Nivaerna har inom
trearsperioden varierat med upp till cirka +/- 0,6 meter runt de platsspecifika medelvardena. Baserat
pa de langre matserierna i omradet bedéms den naturliga grundvattennivan i det undre magasinet
variera med cirka +/- 1 meter runt de platsspecifika medelvérdena over tid.

En avséankning i det undre grundvattenmagasinet kan fa konsekvenser pa stora avstand och ge upphov
till sattningar i ovanliggande lera och ska darfor undvikas. Det finns risk att skapa ett uppatriktat
vattenlackage fran det undre magasinet om det ovanliggande lerlagret punkteras. Palningsarbeten ar
de arbetsmoment i projektet med gang-och cykelbron som innebér risk for paverkan i det undre
grundvattenmagasinet. Det finns flera varianter av palar och olika sétt att driva ned dem. Risk for
paverkan i undre magasinet foreligger vid anvandande av oppna stalrérspalar ner till fast botten,
oavsett neddrivningsmetod. Vid anvandandet av 6ppna stalrorspalar ner till fast botten maste det
tillses att grundvattenlackage genom palarna ej intraffar eller ar kortvariga. Det kan undvikas genom
invandig gjutning/tatning av palarna, samt en tydlig arbetsgang for ingdende moment i tatningsarbetet
och kontroll av utford tatning. Tétning och kontroll av stalrorspalar har tidigare utforts vid
renoveringen av kajmuren vid Packhuskajen, vilket innebér att det &r en vedertagen metod och att
metoden kan behdva tillampas aven inom detta projekt om Gppna stalrérspalar blir aktuellt for
grundlaggning av gang-och cykelbron.

Kontroll av omgivningspaverkan i undre magasinet kan bli aktuellt, men maste da samordnas med
intilliggande projekt. Vastlanken paverkar sannolikt redan nivaerna genom lanshallning och
aterinfiltration, vilket kan gora det komplicerat att avgéra vilket projekt som ar ansvarigt for en
eventuell grundvattenpéverkan. A andra sidan finns redan kontrollpunkter och
infiltrationsanlaggningar installerade som skulle kunna anvandas i ett kontroll-och atgardsprogram.
Det dr i skrivande stund oklart om projektet kan eller behdver samordna sig med Vastlanken under

byggtid.

4.2 Gotaalv

Det undre grundvattenmagasinet aterfinns i friktionsjord under leran pa mellan cirka 70 meter och
Over 100 meters djup enligt utférda geotekniska sonderingar.

Brostdd kommer att anldggas i alven och vid grundldggning géller samma restriktioner och
rekommendationer som pa land avseende eventuellt nyttjande av 6ppna stalrérspalar som
grundlaggningsmetod och risken for paverkan pa det undre grundvattenmagasinet.

4.3 Hugo Hammars kaj

Norr om alven, vid Hugo Hammars kaj, har ingen information om grundvattennivaer patraffats i
inventerat material. Installation av grundvattenrdr och enklare hydrauliska tester har darfor utforts.
Totalt installerades fyra grundvattenror i Gvre magasinet pa Hugo Hammars kaj.

En generell hydrogeologisk konceptuell modell for landningsomradet vid Hugo Hammars kaj, fran
alven och 150 m in pa land i VNV riktning, visas i Figur 8. Grundvattnets medelniva i 6vre magasinet
(GV OMAG) visas med gron streckad linje. Grundvattnets medelniva i undre magasinet (GV UMAG)
visas med bla streckad linje. Observera att grundvattnets medelniva i 6vre magasinet endast baseras
pa matningar gjorda fran november 2023 till januari 2024 och att grundvattnets medelniva i undre
magasinet endast dr en uppskattning utifran matningar gjorda i naromradet, se dven kapitel 4.3.3.
Profilen kan inte anvandas for detaljerade studier.
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Figur 8. Diagram visande en dversikt dver tolkade hydrogeologiska forutsattningar inom brons
landningsomrade vid Hugo Hammars kaj (fran alven till hoger i figuren och 150 m in pa land i VNV riktning)

4.3.1 Ovre grundvattenmagasinet

I samtliga av de fyra grundvattenréren pa Hugo Hammars kaj installerades automatiska
trycknivagivare, sa kallade divers, som laser av grundvattennivaerna varje timme, med start
2023-11-08. Manuella matningar av grundvattennivaerna gors varannan manad. Medeltrycknivan i
ovre magasinet, utifran hittills insamlade data, ar cirka +0,5 i dstra delen till cirka +1 i véstra delen, se
Figur 9. Observera att dessa medelnivaer endast baseras pa matningar gjorda fran november 2023 till
januari 2024. Grundvattnets stromning i fyllningsmassorna pd Hugo Hammars kaj ar saledes 6sterut
mot alven.

Grundvattennivaerna har under perioden legat cirka 30-80 cm 6ver nivan i alven, se Bilaga 1.
Medelnivan i alven under motsvarande period har varit cirka +0,2. Grundvattennivaerna i 6vre
magasin beddms inte samvariera sarskilt val med &lvens nivaer, vilket tyder pa begransad hydraulisk
kontakt mellan magasinet och alven. Sannolikt beror detta pa att de undre mer leriga
fyllnadsmassorna ar relativt tata och har lag vattengenomslapplighet, se aven Kapitel 4.3.2. Vid hoga
nivaer i alven stiger troligtvis alvvattnet upp till de mer permeabla fyllningsmassorna och far darmed
béttre hydraulisk kontakt med det 6vre grundvattenmagasinet &n vid laga nivaer i dlven. Det bedoms
inte finnas nagon risk for permanent grundvattensankning i 6vre magasinet, med anledning av de
Oversta jordlagrens htga genomslépplighet och narheten till alven.
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Figur 9. Kartbild med grundvattenror pd Hugo Hammars kaj i Gvre magasin och interpolerad
medelgrundvattenniva i Gvre magasin baserat pa matningar utférda november 2023 till januari 2024.
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4.3.2 Hydrauliska tester i vre grundvattenmagasinet

Hydrauliska tester i form av slugtester har utforts i grundvattenrér i 6vre magasinet. Pa Hugo
Hammars kaj utfordes slugtester i SW2301, SW2302, SW2304 och SW2306, se Figur 9 som visar
dess lagen i plan. Slugtesterna har utvérderats med Hvorslevs och Cooper, Bredehoeft och
Papadopulos utvarderingsmodeller. Modellerna visade likartade resultat varfor K-vérden fran bada
utvéarderingsmodellerna redovisas. Resultaten fran slugtestanalyserna pa Hugo Hammars kaj redovisas
i Tabell 2 nedan. Utvérdering aterfinns i Bilaga 2.

De flesta slugtesterna visar pa relativt ogenomsléappligt fyllnadsmaterial, 107-10® m/s. Da
jordprovtagningar pavisar relativt grovt fyllnadsmaterial i 6vre delen av markprofilen ar det troligt att
dessa grundvattenrdrs filter sitter i underliggande och mer lerigt fyllnadsmaterial. Slugtestet i

SW2301 uppvisar en hogre konduktivitet, cirka 10° m/s, vilket troligtvis &r ett representativt varde for
den hydrauliska konduktiviteten i det dversta grova fyllningsmaterialet.

Tabell 2. Slugtester Hugo Hammars kaj.

Filterdjup
J_ordart Féaltobservationer K (m/s) Tolkning
(m) vid filter
Hvorslev CBP
SW2301 2,05-3,05 Fy / sa,le 5,00E-05  4,00E-05 Fyllning
SW2302  2,05-3,05 Fy /sa,le Muddermassor 2,00E-08 2,00E-08 Lerig fyllning
Fy/
SW2304 2,05-3,05 gr,le,sa Lera under 2,7 2,00E-08 1,00E-08 Lerig fyllning
SW2306 2,06-3,06 Fy / sa,le F/le under 2,4 8,00E-08  2,00E-07 Lerig fyllning

4.3.3Undre grundvattenmagasinet

Sonderingar utférda vid Hugo Hammars kaj visar att det undre grundvattenmagasinet troligtvis
aterfinns pa storre djup an cirka 90 meter. Méatningar utférda vid Frihamnen och Hjalmar
Brantingsplatsen under 2019, i samband med GFS fér Hjalmar Brantingsgatan, visade generellt
grundvattennivaer dver +2, vilket indikerar att nivaerna i undre magasin vid Hugo Hammars kaj kan
vara nagot hogre an vid Packhuskajen (Sweco Environment, Rev 2020-01-09).
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5 HYDROGEOLOGISKA
REKOMMENDATIONER

De hydrogeologiska risker som identifierats ar dels risken for temporér grundvattensénkning i det
dvre grundvattenmagasinet i samband med schaktning, dels risken fér avsankning (temporéar och
permanent) i det undre grundvattenmagasinet i samband med palningsarbeten med borrade
stalrorspalar.

5.1 Packhuskajen

Medelgrundvattennivan i det 6vre magasinet inom landningsomradet for gang- och cykelbron vid
Packhuskajen ar i princip densamma som alvens medelvattenstand, nagra beaktansvérda variationer
inom det val avgransade omradet bedéms inte foreligga. Risken for att vid schaktningsarbeten
temporart sanka av grundvattennivan under byggnader med kanslig tragrundlaggning minskar ju
langre ifran byggnaderna schakten utfors. Vid Packhuskajen bedéms endast Stora Tullhuset vara den
byggnad med kénslig tragrundlaggning som ligger inom majligt paverkansomrade fran schakt. Ur det
perspektivet torde ett landfaste sa langt ifran Stora Tullhuset som mojligt vara att foredra, eftersom
nodvandiga schakter da sannolikt ocksa hamnar langre ifran Stora Tullhuset &n om ett alternativ med
landfaste nara Stora Tullhuset valjs. Det bedéms inte finnas nagon risk for permanent
grundvattensankning i évre magasinet, med anledning av jordlagrens htga genomslapplighet och
narheten till alven. Bedomning av paverkan fran lanshallning av schakter pa Stora Tullhuset
tragrundlaggning bor goras i senare skede. Ledningsomlaggningar med schakt och lanshallning under
grundvattennivan kan bli aktuellt. Det maste da sékerstallas att grundvattnet ej sanks av pa sadant satt
att befintlig tragrundlaggning hamnar 6ver grundvattennivan.

Medelgrundvattennivan (trycknivan) i det undre magasinet bedéms inte heller variera namnvért inom
landningsomradet for gang- och cykelbron, cirka +0,5 i sodra delen och cirka +0,7 i norddstra delen
av landningsomradet. Djupet ner till det undre magasinet bedéms vara cirka 41 meter i sdder och
cirka 55 meter under markytan i nordost. Langre at nordost, utanfor landningsomradet, forekommer
det undre magasinet pa grundare djup och langre ut mot alven pa storre djup. Risken vid
grundvattenlackage genom Gppna stalrorspalar (om dessa anvands) bedéms som likartad oavsett var
inom landningsomradet for gang- och cykelbron palarna hamnar. Placeringen av brons landfaste inom
landningsplatsen vid Packhuskajen ar saledes inte avgorande for graden av paverkan pa det undre
grundvattenmagasinet. Vid eventuellt nyttjande av 6ppna stalrorspalar som grundlaggningsmetod bor
stor vikt laggas vid att tata palarna invandigt och kontrollera tatheten under och efter utférandet.
Kontroll av omgivningspaverkan i undre magasinet kan bli aktuellt. Vattenforing langs utsidan av
palar kan intraffa vid artesiska grundvattenforhallanden om lerméktigheten &r ringa (< ca 10-15 m),
vilket enligt utfoérda geotekniska undersokningar inte ar fallet varken vid Packhuskajen, Hugo
Hammars kaj eller i Géta alv. Darfor beddms risken for att sdnka av det undre grundvattenmagasinet
endast gélla 6ppna stalrorspalar.

5.2 Gotaalv
Placeringen av bron i Gota alv ar inte avgorande for graden av paverkan pa grundvattnet.

Vid eventuellt nyttjande av 6ppna stalrorspalar ner till fast botten maste det tillses att
grundvattenlackage genom palarna ej intraffar.

5.3 Hugo Hammars kaj

Dé omradet i nuldget ej bedoms ha nagra skyddsobjekt som &r beroende av det 6vre
grundvattenmagasinet ar placeringen av brons landfaste inom landningsplatsen vid Hugo Hammars
kaj inte avgorande for paverkan pa det évre grundvattenmagasinet. Det beddms inte finnas nagon risk
for permanent grundvattensédnkning i 6vre magasinet, med anledning av jordlagrens héga
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genomslapplighet och narheten till alven. Ledningsomlaggningar med schakt och lanshallning under
grundvattennivan kan bli aktuellt.

Placeringen av brons landféste &r inte heller avgérande for graden av paverkan pa det undre
grundvattenmagasinet. Vid eventuellt nyttjande av dppna stalrérspalar ner till fast botten maste det
tillses att grundvattenlackage genom palarna ej intraffar.

5.4 Kompletterande undersékningar

I bygghandlingsskede och ndr metoder for grundlaggning av brostdd har avgrénsats kan ytterligare
hydrogeologiska undersékningar och analyser bli aktuella. Det skulle exempelvis kunna vara
installation av grundvattenror till det undre magasinet pa Hugo Hammars kaj for att pavisa tryckniva
och kontrollera omgivningspaverkan i samband med palning. Det skulle d&ven kunna bli aktuellt med
forberedelser for infiltration till det undre grundvattenmagasinet i form av infiltrationsbrunnar.
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\CH48890 Rhen.aqt
Date: 02/01/24 Time: 10:45:58

Company: Sweco Sverige AB
Location: Packhuskajen
Test Well: CH48890

Test Date: 2023-11-07

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1.9 m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 0.97 m

Total Well Penetration Depth: 1.88 m

Casing Radius: 0.0255 m

WELL DATA (CH48890)

Static Water Column Height: 1.88 m
Screen Length: 1. m
Well Radius: 0.08 m

Aquifer Model: Confined
K =5.971E-8 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Hvorslev
y0 =0.2027 m
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: P:\...\CH48900.aqt
Date: 12/11/23 Time: 17:39:51

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: Packhuskajen
Test Well: CH48900

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3.446 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (CH48900)

Initial Displacement: 0.274 m Static Water Column Height: 2.036 m
Total Well Penetration Depth: 2.036 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =0.0002027 m/sec y0 =0.8943 m
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: P:\..\CH48930 Rhen.aqt
Date: 02/01/24 Time: 10:53:50

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: Packhuskajen
Test Well: CH48930

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.58 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (CH48930)

Initial Displacement: 0.159 m Static Water Column Height: 1.578 m
Total Well Penetration Depth: 1.578 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =9.22E-5 m/sec y0=0.1855m




Packhuskajen CH48940 Hvorslev

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I B
0.1 & =
E - i ]
é L _
S L i
©
T
> 0.01 =
q.) — [T
N r
© L
g B [T
o O [
Zz B |
0.001 oy
10E_4 | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | |
0. 140. 280. 420. 560. 700.
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\CH48940 Rhen.aqt
Date: 02/01/24 Time: 10:55:32
PROJECT INFORMATION
Company: Sweco Sverige AB
Location: Packhuskajen
Test Well: CH48940
Test Date: 2023-11-07
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 2.112 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (CH48940)
Initial Displacement: 1.063 m Static Water Column Height: 1.912 m
Total Well Penetration Depth: 1.912 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =5.043E-6 m/sec y0 =0.2241m
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: P:\..\GW1775.aqt
Date: 12/12/23 Time: 10:13:52

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: Packhuskajen
Test Well: GW1775

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.76 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GW1775)

Initial Displacement: 1.243 m Static Water Column Height: 1.69 m
Total Well Penetration Depth: 1.69 m Screen Length: 0.5 m
Casing Radius: 0.0254 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =4.954E-6 m/sec y0=1.015m
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: P:\..\SW2301_Rhen.aqt
Date: 02/01/24 Time: 10:57:53

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2301

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 2.277 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (SW2301)

Initial Displacement: 1.172 m Static Water Column Height: 1.827 m
Total Well Penetration Depth: 1.827 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev

K =4.594E-5 m/sec y0=151.5m




Hugo Hammars kaj SW2301 Cooper-Bredehoeft-Papadopulos
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set:
Date: 12/06/23 Time: 10:16:53

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2301

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 2.277 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (SW2301)

Initial Displacement: 1.172 m Static Water Column Height: 1.827 m
Total Well Penetration Depth: 1.827 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Confined Solution Method: Cooper-Bredehoeft-Papadopulos

T = 4.105E-5 m2/sec S = 1.0E-10
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\SW2302.aqt
Date: 12/06/23 Time: 10:35:55

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2302

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.749 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (SW2302)

Initial Displacement: 0.983 m Static Water Column Height: 1.999 m
Total Well Penetration Depth: 1.999 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =1.771E-8 m/sec y0 =0.7977 m
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\SW2302.aqt
Date: 12/06/23 Time: 10:38:04

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2302

Test Date: 2023-11-07

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1.749 m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 0.983 m

Total Well Penetration Depth: 1.999 m

Casing Radius: 0.0255 m

WELL DATA (SW2302)

Static Water Column Height: 1.999 m
Screen Length: 1. m
Well Radius: 0.08 m

Aquifer Model: Confined
T = 1.888E-8 m2/sec

SOLUTION
Solution Method: Cooper-Bredehoeft-Papadopulos
S =0.001281
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: P:\..\SW2304.aqt
Date: 12/06/23 Time: 10:53:05

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2304

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.838 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (SW2304)

Initial Displacement: 0.82 m Static Water Column Height: 2.188 m
Total Well Penetration Depth: 2.188 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =1.631E-8 m/sec y0=0.7517 m
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\SW2304.aqt
Date: 12/06/23 Time: 10:56:14

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2304

Test Date: 2023-11-07

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1.838 m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 0.82 m

Total Well Penetration Depth: 2.188 m

Casing Radius: 0.0255 m

WELL DATA (SW2304)

Static Water Column Height: 2.188 m
Screen Length: 1. m
Well Radius: 0.08 m

Aquifer Model: Confined
T = 1.016E-8 m2/sec

SOLUTION
Solution Method: Cooper-Bredehoeft-Papadopulos
S =0.003498




Hugo Hammars kaj SW2306 Hvorslev

Normalized Head (m/m)
o

001 | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | |
0. 8.0E+3 1.6E+4 2.4E+4 3.2E+4 4.0E+4
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\SW2306.aqt
Date: 12/06/23 Time: 11:32:28

PROJECT INFORMATION

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2306

Test Date: 2023-11-07

AQUIFER DATA

Saturated Thickness: 1.43 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (SW2306)
Initial Displacement: 0.916 m Static Water Column Height: 2.09 m
Total Well Penetration Depth: 2.09 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.0255 m Well Radius: 0.08 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =7.648E-8 m/sec y0 = 0.5766 m




Hugo Hammars kaj

1. T TTTTI

SW2306 Cooper-Bredehoeft-Papadopulos

[ T TTTTIT [ T TTTTIT [ T TTTTIT
0.8 —
E ]
E o6 -
©
o |
()
£ |
© _
(0]
N —
©
g 04 o —
s |
Z |
0.2 —
0. | \HHH‘ | \HHH‘ | \HHH‘ | \HHH‘ | \HHH‘ | \\HHT
0.1 1. 10. 100. 1000. 1.0E+4 1.0E+5
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: P:\..\SW2306.aqt
Date: 12/06/23 Time: 11:34:59

Company: Sweco Sverige AB
Location: HHK

Test Well: SW2306

Test Date: 2023-11-07

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1.43 m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 0.916 m

Total Well Penetration Depth: 2.09 m

Casing Radius: 0.0255 m

WELL DATA (SW2306)

Static Water Column Height: 2.09 m
Screen Length: 1. m
Well Radius: 0.08 m

Aquifer Model: Confined
T = 1.504E-7 m2/sec

SOLUTION
Solution Method: Cooper-Bredehoeft-Papadopulos
S =0.0001464
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