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FORORD

Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars kaj planeras i syfte att starka det hallbara resandet
samt 6ka kontakten mellan norra och sédra dlvstranden i centrala Goteborg genom att etablera en ny
fast forbindelse 6ver Gota alv. Bron finns beskriven i Goteborgs Stads Gversiktsplan fran 2022 och ar
prioriterad i kommunfullmaktiges budget for ar 2023. Bron bidrar bade till G6teborgs Stads
maluppfyllelse inom trafik- och resande och ar en barande del i att stadskarnan ska kunna véxa over
alven till en mer sammankopplad, nara och robust storstad.

Goteborgs Stad har tidigare planerat for en gang- och cykelbro éver Géta alv mellan Packhuskajen och
Hugo Hammars kaj. 2009 faststallde Mark- och miljééverdomstolen ett beslut om att inte godkénna
anstkan om vattenverksamhet. Sedan dess har forutsattningarna forandrats, bland annat att Frihamnen
inte langre klassas som riksintresse. 2021 beslutade kommunfullmaktige att ater planera for en gang-
och cykelbro med samma brostrackning. Arbetet pagar nu inom Goteborgs Stad med framtagande av
en detaljplan, en genomforandestudie (GFS) och av en miljddomsansékan for gang- och cykelbron.

Under ar 2022 upphandlade Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning konsulten Sweco for
framtagande av utredningar och underlag som ska ligga till grund fér ovan ndmnda handlingar infor
kommande beslut om byggnation av gang- och cykelbron.
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SAMMANFATTNING

Gang- och cykelbron planeras att forlaggas over Gota dlv, Sveriges vattenrikaste vattendrag med en
medelvattenféring pa 550 m?s. | alven lever ett stort antal fiskarter och den utgor en viktig
vandringsled for lax, havsoring och al till reproduktionsomraden i dess bifloden, daribland Savean,
Gronan, Mélndalsan och Larjean.

Naturvardena i vattenomradet vid den planerade gang- och cykelbron ar begransade forutom de varden
som &r kopplade till fiskfauna som finns i Gota alv. Det finns till exempel inga kanda lekbottnar eller
uppvaxtbiotoper for laxartad fisk. Det forekommer dykdalber och andra konstruktioner ute i vattnet
som ofta attraherar fisk i denna typ av miljoer, eftersom de till viss del fungerar som skydd.
Landmiljoerna vid de planerade broféstena ar pa bada sidor exploaterade och bestar av
kajkonstruktioner. Bottnarna saknar med stor sannolikhet vegetation pa grund av djup, siktdjup,
regelbunden underhallsmuddring och paverkan fran fartyg genom kontinuerlig propellererosion och
grumling.

Tre vattenforekomster bedéms kunna paverkas, direkt eller indirekt, genom anldggandet av planerad
gang- och cykelbro. Den vattenforekomst i vilken den nya gang- och cykelbron planeras heter Gota
alv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Denna mynnar i kustvattenforekomsten Rivo
fjord nord. Uppstréms i Géta alv finns vattenforekomsten Gota élv — forgreningen med Nordre alv till
Séaveans mynning. De miljoeffekter som kan uppkomma till foljd av den planerade gang- och
cykelbron och som kan ha en inverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten ar framfor allt utslapp av
fororeningar i lansvatten, grumling fran lansvatten och arbeten i vatten, uppférande av konstruktioner i
vatten och strandmiljéer samt paverkan pa vandrande fisk.

Gota alv utgor ocksa ett laxfiskvatten dar sarskilda gransvarden géller. For att inte overskrida
gransvardena kommer bland annat férslag till begréansningsvérden for pH och suspenderat material i
lanshallningsvatten att tas fram under arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen for miljotillstandet.
Skyddsatgarder for anlaggningsskedet kommer att foreslas for att begransa grumling. Ett forslag till
kontrollprogram kommer att tas fram som inkluderar kontroll och uppféljning av grumling i &lven.

For att undvika negativ paverkan pa fiskfauna och vattenkvalité kommer det vara viktigt att planera
arbetena och foresla skyddsatgarder for att begransa paverkan fran framst grumlande och bullrande
arbeten samt begransa spridning av féroreningar.

Majliga anpassningar av arbetena for att begransa paverkan pa det morfologiska tillstandet i den

berdrda vattenforekomsten i bygg- och driftskede samt mojligheten till forbattringar ska ocksa utredas
i det fortsatta arbetet.
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1 INLEDNING

1.1 Syfte och avgransning

Detta PM syftar till att redovisa befintlig vattenmiljo och forutsattningar for en planerad gang- och
cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. PM innehaller aven preliminar
paverkansbedomning och fortsatt arbete.

Arbetet med den planerade gang- och cykelbron omfattar utredningar som utgor underlag till en
genomforandestudie, miljodomsansdkan samt Detaljplan for gang- och cykelbro éver Géta Alv inom
stadsdelarna Nordstaden, Tingstadsvassen och Lundbyvassen. Syftet med detaljplanen ar att
sakerstalla tillgang till allman plats for anlaggande av en gang- och cykelbro inklusive erforderliga
skyddsatgarder i vatten samt brons anslutningar till omkringliggande vagnat. Ytan inom detaljplanen
regleras dels som vattenomrade dels som allman plats.

Goteborgs Stads kommunfullmaktige beslutade 2021, i enlighet med Trafiknamndens forslag fran
2021, att utreda en gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. I beslutet
pekades ett geografiskt omrade ut for méjlig placering av bron. Omradet redovisas i Figur 1 och
benamns inom projektet for boxen. | samma figur redovisas dven det foreslagna planomradet for
gang- och cykelbron. All mark och vatten som kan komma att tas i ansprak eller fa en direkt paverkan
omfattas av planomradet. Den planerade gang- och cykelbron ar cirka 400 meter lang och cirka

10 meter bred. Projektet omfattar ocksa cirka 150 meter, respektive 20 meter gang- och cykelvég pa
Norra respektive Sodra Alvstranden.

Inom planomradet har ét_gérder och konsekvenser inte hanterats for 200 meter langst i vaster.
Samordning pagar med Alvstranden Utveckling och det pagaende projektet med den planerade
industrivagen i omradet.

Utredningsomrade for PM vattenmiljo utgor ett storre omrade an planomradet och boxen, och
omfattar bland annat delar av Goéta alv och havsmynningen.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and its affiliates, Esri Community Maps
contributors, Map layer by Esri

Figur 1. Kartbild 6ver detaljplanomrade (rod linje) samt det geografiska omradet benamnt boxen (streckad
linje). Den del av planomradet i vaster som saknar fylinadsfarg avser omrade som inte utretts med avseende pa
atgarder och konsekvenser.
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2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 Gotaalv

Gota alvs dalgang dr en mosaik av naturtyper med i huvudsak branta strandbrinkar och nedskurna
backraviner norr om Lilla Edet. Soder om Lilla Edet karaktériseras landskapet av sankéngar och
vassomraden pa den plana dalbottnen. Gota alv ar en viktig vandringsled for lax, havsoring och al till
reproduktionsomraden i dess bifloden, daribland Savean, Gronan, Mélndalsan och Larjean (Gota alvs
vattenvardsforbund, 2019)

Gota alv ar mycket artrik. Av Sveriges 59 olika sotvattensfiskar har 37 av dessa patraffats i Gota alv. |
ovre delen av Gota alv finns viktiga lek- och uppvéaxtomraden for manga arter sasom de hotade
arterna asp och al, samt 6ring, id och stam. Lax och 6ring migrerar uppstroms i Gota alv under
perioden maj till oktober infor leken som vanligtvis sker under oktober-november, i bade mindre och
storre vattendrag.

Gota alv ar Sveriges vattenrikaste vattendrag med en medelvattenféring pa 550 m?s. Véanern och en
stor del av vastra Mellansverige hor till Géta dlvs avrinningssystem som omfattar cirka 50 000 km?,
och ar det storsta avrinningssystemet i Sverige. Gota alv ar ocksa Sveriges langsta vattendrag och har
en total langd av 746 kilometer. Vattendraget delar upp sig vid i Nordre &lv och Géta alv innan élven
nar havet (SMHI, 2023). Vattenflodet i Gota alv ar beroende av hur kraftverksindustrin reglerar élven,
men ocksa nederbdrdens omfattning. | Géta dlvs mynning till havet ligger Géteborgs hamn som legat
hér sedan ar 1620 (G6teborgs hamn, 2023).

2.2 Savean - Riksintresse Naturvard och Natura 2000

Cirka 2,4 kilometer uppstroms planerat broldge mynnar Sévean ut i Gota alv. Savean ingar i ett storre
omrade som pekats ut som ett omrade av Riksintresse for naturvard (NRO 14148). Saveans nedre del,
mellan sjon Aspen och Gota élv, har ocksa pekats ut som Natura 2000-omrade (SE0520183).

Natura 2000 &r ett ekologiskt natverk av vardefulla naturomraden inom EU. Utpekande av Natura
2000-omraden bygger pa krav som finns i EU:s fageldirektiv och art- och habitatdirektiv. Syftet ar att
hejda utrotning av vilda djur och véxter och att hindra att deras livsmiljoer forstors. | Natura 2000-
omradet Séveans nedre delen &r de prioriterade bevarandevardena det naturliga, storre vattendraget
och en ursprunglig stam av atlantlax.

Sévean ar ur naturvardssynpunkt ett av Vastra Gotalands lans mest vardefulla vattendrag. 1 an finns en
genetiskt unik ursprunglig laxstam och en vardefull bottenfauna. | Savean finns goda
reproduktionsomraden for lax, sarskilt i de 6versta delarna fran Aspens utlopp och ner till Partille
centrum dar det finns en storre andel strommande-forsande strackor. | detta omrade sker arligen en
naturlig produktion av laxyngel. An har ocksa i 6vrigt en mycket artrik fiskfauna. De flesta av de 37
arter som finns i Gota alv har ocksa noterats i Sdvean (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan., 2017)

Savean ingar i riksintresse naturvard som stracker sig fran Mjorns mynning till Saveans mynning i
Gota &lv. Enligt riksintressebeskrivningen utgors vardet av “vattendrag, sj6o” och &r utpekat for sin
mangformighet, raritet och funktion. Savean inrymmer lek- och uppvaxtomraden for lax och
havsoring. Laxstammen bedoms ha stort skyddsvérde med f& motsvarigheter i landet. Atgérder som
beddms kunna skada riksintressets varden sammanfaller i huvudsak med vad som beskrivs nedan for
Natura 2000.

2.3 Saltvattenkil

Gota alvs mynning utgors av en blandning av s6t- och saltvatten. Saltvattnet ar tyngre och tranger
darfor in fran Vasterhavet och upp i dlven langs med botten. Hur langt upp saltvattnet nar beror pa
flera faktorer, bland annat salthalten, vattenforingen i alven, vindar och djupforhallandena.
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Upptrangningen av saltvatten kan orsaka problem for dricksvattenforsorjningen och risken for
problem &r som storst nar det ar lag vattenforing i alven. Upptrangningen av saltvatten paverkar och
praglar aven den naturliga biologin i vattendraget (Gota alvs vattenvardsférbund, 2015).

Salthalten i ytvattnet i Goteborgsomradet beror i stor utstrackning pa haloklinens (grans mellan
vattenmassor med olika salthalt) 1age och flodet i Goteborgsgrenen av Gota alv. | ytvattnet &r
salthalten vanligen cirka 0-1 %o och i det inflddande underliggande havsvattnet, den sa kallade
saltvattenkilen, cirka 15-25 %o. Haloklinens djup varierar i broomradet men aterfinns vanligen runt 5-
6 meters djup. Narmaste station i miljéévervakningsprogrammet (dar salthalt mats) ar lokaliserad nara
Alvsborgsbron. Matstationen kallas E Alvborgsbron.

2.4 Dricksvatten

Ravattnet for att framstalla Goteborgs dricksvatten hamtas ur Gota alv. Drygt 2 m®/s anvénds for
dricksvattenproduktionen. Ravattenintaget ligger i h6jd med Alelyckans vattenverk i Larjeholm.
Goteborgs Stad, Kretslopp- och vatten, har ett samarbete tillsammans med verksamheterna langs med
alven som gor att det finns god informationsspridning om intraffade handelser med risk for paverkan
pa alvens vattenkvalité. Goteborgs Stad har ocksa sju métstationer i dlven for att kontrollera
vattenkvalitén (Goteborg stad, 2023).
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3 VATTENKVALITE

Gota alvs vattenkvalité dvervakas regelbundet pd manga platser ut med dlven. Overvakningsstationen
Alelyckan ligger cirka 2 km uppstroms nu aktuellt utredningsomrade fér den planerade gang- och
cykelbron. Provpunkten ingar i den nationella miljoévervakningen for vattenkemi i storre svenska
vattendrag.

Vattenkvaliteten i Gota alv kontrolleras bland annat av Gota élvs vattenvardsforbund i deras I6pande
kontrollprogram. Vattenvardsforbundet har genomfort regelbundna provtagningar for narsaltsanalyser
sedan 1970-talet och sedan 1990-talet genom stickprovsmetodik.

Gota alv tar emot en stor mangd slam och partiklar vilket framfor allt tillfors via utloppet fran Vanern,
fran ytavrinning av intilliggande mark, genom erosion av alvstrander, slanter och bottnar och fran
tillrinnande vattendrag. Den totala transporten av suspenderat material for hela Gota alv ligger
sannolikt éver 120 000 ton/ar (Sveriges Geotekniska Institut , 2011). Ungefar 70 procent av detta
transporteras ut till havet via Nordre &lv med en variation pa 49-85 procent. Overvakningsstationen
Alelyckan ligger cirka 2 kilometer uppstroms det planerade broldget. Data fran 2019-2022 visar att
arsmedelvardet for turbiditeten vid Alelyckan varierar mellan 6,25 och 9,45 FNU. Uppmatta varden
varierar mellan 2,8 och 40 FNU. FNU ér ett matt pa turbiditet och visar hur mycket av det infallna
ljuset som avviker fran sin ratlinjiga bana vid passagen genom provet, vilket framfor allt beror pa
reflektion pa partikelytor. Jamforelse gors med ljusets spridning i en referenslésning och enheten
uppges i FNU (SLU, 2023). Vardena kan jamféras med Naturvardsverkets tidigare
bedomningsgrunder dar exempelvis intervallet 1-2,5 FNU klassas som mattligt grumligt, intervallet
2,5-7 FNU klassas som betydligt grumligt och varden 6ver 7 FNU klassas som starkt grumligt
(Naturvardsverket, 1999).

Aven fosfor- och kvavehalterna bevakas i Gota alv. Vid métstationen Stenpiren, cirka 100 meter
nedstroms laget for den planerade gang- och cykelbron, var medelvardet for totalkvave cirka 643 pg/l
mellan aren 2016-2018 (Gota alvs vattenvardsforbund, 2019). Kvavehalterna kan jamforas med
indelning i intervall enligt Naturvardsverkets tidigare bedémningsgrunder dar halter upp till 300 pg/I
motsvarar laga halter, 300-626 g/l motsvarar mattliga halter, 626-1 250 pg/l motsvarar hoga halter,

1 250-5 000 pg/l motsvarar mycket hoga halter och mer an 5 000 pg/l motsvarar extremt hdga halter
(Naturvardsverket, 1999). Den totala transporten av kvave fran Gota alv till Rivo fjord beraknas enligt
SMHI:s analys- och scenarioverktyg till cirka 4 560 ton /ar (SMHI och HaV, 2023). Den storsta
kallan till kvdveméangderna &r jordbruksmark foljt av sjo och vattendrag och dérefter skogsmark.

For fosfor uppgar halten av totalfosfor vid Stenpiren till 18,94 pg/l som medelvarde mellan aren
2016-2018. Fosforhalten ligger till grund fér beddmning av statusklassningen avseende naringsémnen
i vattendrag vilken har bedomits till god for den aktuella delen av &lven. Vérdet ar dock néra gransen
till mattlig (VISS, 2023). Fosforbelastningen fran Gota alv uppgar till 88 ton/ar (SMHI och HaV,
2023). Aven har utgor jordbruksmark den stérsta kallan foljt av sjoar och vattendrag. Urbant vatten
inklusive dagvatten utgdr den tredje storsta kéllan till fosforméngderna.

Det har utforts flertalet studier i Gota alv gallande relationen mellan turbiditet och fartygspassage. | en
rapport fran 2013 visar resultaten att fartygen som passerar dlven ger upphov till vagor som orsakar
sedimenttransport och erosion langs med bade dlvbotten och strandbankarna (Géransson, 2013).
Studier visar ocksa att det kan observeras relativt kraftiga 6kningar av grumlighet och partikelbundna
fororeningar i samband med fartygspassager, men att varaktigheten pa de partikeloundna
fororeningarna skiljer sig at. Blyhalten kan till exempel dubbleras och vara forhéjd i flertalet timmar
efter passagen. Det skiljer sig &ven hur de partikelbundna fororeningarna sprider sig i djupprofilerna i
alven. De partiklar som resuspenderas vid fartygspassager tycks i studien till stor del ha en sé Iag
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sedimentationshastighet att de under normal fartygstrafik inte hinner sedimentera innan nésta
fartygspassage (Bondelind, 2014).
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4 FISK

Gota alv ar en mycket artrik alv. Av Sveriges 59 olika sotvattensfiskar har 37 av dessa patraffats i
Gota alv (Gota alvs vattenvardsforbund, 2019). Ovre delen av Géta alv ar viktiga lek- och
uppvéaxtomraden for manga arter, sa som arterna asp och al, samt 6ring, id och stam (Lansstyrelserna,
2018). Cirka 60 km upp i Gota alv ligger Lilla Edets kraftverksstation. Kraftverket togs i bruk ar 1926
och det finns tva fisktrappor forbi kraftstationen (SLU, 2018). Flera bifloden nedstroms Lilla Edet har
mycket hoga naturvarden sa som lek och uppvaxtomraden for havsvandrande lax- och 6ring déribland
Savean, Gronan, Molndalsan och Larjean.

| vattenomradet for planerad bro finns inga kanda lekbottnar eller uppvéxtbiotoper for laxartad fisk.
Det forekommer dykdalber och andra konstruktioner ute i vattnet som ofta attraherar fisk i denna typ
av miljoer, eftersom de till viss del fungerar som skydd. Landmiljéerna vid de planerade brofastena ar
pa bada sidor exploaterade och bestar av kajkonstruktioner. Bottnarna saknar med stor sannolikhet
vegetation pa grund av djup, siktdjup, regelbunden underhallsmuddring och paverkan fran fartyg
genom kontinuerlig propellererosion och grumling.

| en studie fran 2018 undersoktes hur vild och odlad smolt av vildlax klarar sig i Gota &lv. Smolt
utrustades med akustiska sdndare och slépptes ut nedstroms Lilla Edet. Smoltens passager i dlven
registrerades vid ett antal mottagare och visade pa att den vilda laxen tog sig ut till &lvmynningen pa
1-2 dygn, medan den odlade laxen tog cirka 6 dygn pa sig. 82% av den odlade smolten gick ut till
havet via Nordre alv, och 100 % av den vilda smolten registrerades vid Nordre &lvs mynning. Studien
visar att smolt tycks vélja att vandra ut till havet via Nordre alv och inte Gota &lv (Nordlund, 2018).

Uppstromsvandrande laxfiskar atervander till det vattendrag dar de foddes for att leka, och orienterar
sig efter sGtvattenstrommen fran alven. Enligt sasmmanstallningar i (SLU, 2020) verkar lax- och
oringvandringar inte paverkas namnvart trots partikelkoncentrationer pa flera gram per liter (g/l). Det
hanvisas till att vissa studier kan visa pa att hoga grumlingsvarden forsenar migrationen upp i
rinnande vatten, men att det inte verkar paverka laxens beteende att atervanda till sin fodelseplats
infor lek.

Nedan sammanstallning om fiskvandring i Géta alv kommer ursprungligen fran ett PM Sweco tagit
fram och bilades Jarnvagens MKB ar 2017. Bedémning av paverkan pa fiskvandring med fokus pa
Savealax till foljd av planerade vattenarbeten vid Jarnvagen, Goteborg stad (Sweco, 2016).

Lax och 6ring migrerar uppstroms i Gota alv under perioden maj till oktober infor leken som
vanligtvis sker under oktober/november. Leken sker huvudsakligen i tillrinnande saval mindre som
storre vattendrag. Det ar allmant kant att lax och 6ring under sin uppstrémsmigration kan vandra bade
dag- och nattetid. Generellt sett verkar det dock som att fisken foredrar att passera svarare

avsnitt som fisktrappor i ett vattendrag i dagsljus (referenser i (Rivinoja, 2005)).

Utvandring av lax och éringsmolt i Gota &lv sker vanligen under april-maj. Studier som bland
annat gjorts i Himlean visar att smolt under forhallanden med klart vatten nastan uteslutande
migrerade nattetid, medan smolt under perioder med hdga fldden och sémre sikt vandrade

under hela dygnet (Aldvén D, 2015). Aven studier i Savean vid fisktrappan i Jonsereds kraftstation,
dar utvandrande smolt fangats i fisktrappans utlopp, visade att éringsmolt i takt med stigande
temperatur valde att lamna an och att migrationen skedde oavsett tidpunkt pa dygnet. Laxsmolt
foredrog daremot att ta skydd av morkret (Anderson, 2007). Stérre individer av bade lax- och
oringsmolt valde dock att vandra nedstroms pa natten.

12 (22)
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4.1 Musslor

2016 utfordes en inventering av stormusslor i vattendragen Savean, Gullbergsan, Molndalsan, Stora
Hamnkanalen, Rosenlundskanalen samt Nackrosdammen i Géteborg Stad. Inventeringen utférdes
inom Vastlankens matuppdrag. Resultatet visar pa mycket sparsamma forekomster av stormusslor i de
berdrda vattendragen och nagra forekomster av sarskilt skyddade eller ovanliga arter hittades inte.
Allman dammussla var den enda arten som hittades och den férekom i vattendragen Sévean, Stora
Hamnkanalen och Rosenlundskanalen. Arten ar inte speciellt kanslig nar det géller bottensubstrat och
den lever saval i strommande vatten som pa mjuka slambottnar pa ganska stora djup (Enviroplanning,
2017).

| en inventering av naturvarden i Géta alv fran 2017 undersoktes naturvardena i grundomradet norr
om farleden vid Eriksberg, cirka 1,7 km nedstrdms utredningsomradet for den planerade gang- och
cykelbron. Fa naturvarden kunde pavisas i de undersokta omradena. Omradet med hogst naturvérde
patraffades i hojd med betongpiren vid Eriksberg, dar enstaka blamusslor konstaterades. En
hjartmussla hittades utanfér Sannegardshamnen (Enviroplanning, 2017).

Infor ansdkan om tillstand till anlaggande av Skeppsbron i Goteborg undersoktes férekomsten av
musslor i omradet. Filmning av botten vid Skeppsbrons placering utfordes vid fyra olika tillfallen
under hosten 2011. Filmningen resulterade i fyra transekter fran farled in mot land. Filmerna visade
pa en del skalfragment men inga levande blamusslor eller undervattensvegetation. Sotvattenskiktet
kunde noteras som mycket partikelrikt, och hindrade mojligheten for solljus att trénga ner till
bottnarna (Alvstranden utveckling AB, 2012).
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5 MILJOKVALITETSNORMER FOR VATTEN

5.1 FOrutsattningar

5.1.1 Allméant

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/G) syftar till att uppna en langsiktigt hallbar forvaltning av vara
vattenresurser. Direktivet innefattar att varje medlemsland ska implementera miljokvalitetsnormer
(MKN) for varje vattenforekomst. Vattenforekomster ar vattendrag, sjoar, grundvatten och
havsomraden indelade i mindre enheter. For ytvatten finns miljokvalitetsnormer, det vill sdga krav att
inom viss tid uppna viss ekologisk och kemisk kvalitet pa vattnet. Huvudregeln &r att alla
vattenforekomster ska uppna normen god status inom en viss tidpunkt och att statusen inte far
forsamras. Dock kan undantag medges avseende till exempel nér i tid statusen ska vara uppnadd.

Miljokvalitetsnormer for vatten regleras i 5 kap. miljobalken och vattenforvaltningsférordningen (SFS
2004:660). Enligt 5 kap. 4 § miljobalken far en myndighet eller kommun inte tillata att en verksamhet
eller atgard paborjas eller andras, om det ger upphov till férorening eller stérning som innebéar en
otillaten forsamring av vattenmiljon. Mojligheten att uppna géllande normer far inte dventyras.

Gota alv ar en vattenforekomst i enlighet med Vattendirektivet, men utgor ocksa ett fiskvatten enligt
forordning (SFS 2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. | férordningen stélls
kvalitetskrav genom gréans- och riktvarden for laxfiskvatten och for musselvatten.

5.1.2 Statusklassning
Varje ytvattenférekomst ar klassad med en nuvarande ekologisk respektive kemisk status. For
ekologisk status géller en femgradig skala och for kemisk status finns tva klasser, se Figur 2.

Ytvattenforekomsterna i Gota alv har klassats som kraftigt modifierade vatten. Det innebdr att
bedémning har gjorts att vattenforekomsten ar sa paverkad att det inte bedéms majligt och rimligt att
uppna god ekologisk status. I stallet bedoms vattnets potential att na en viss status med liknande
femgradig skala som for ekologisk status.

Klassningen for ekologisk status baserar pa tre olika kvalitetsfaktorer; biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska. Kvalitetsfaktorerna &r i sig indelade i flera parametrar som ligger till grund
for statusklassningen.

Vattenstatus: Ekologisk Kemisk

. Dalig Uppnér ej god .

Figur 2. Féargkodad illustration beskrivande ytvattnets ekologiska och kemiska status. Ekologisk status klassas
enligt en femgradig skala, medan kemisk status har tva klasser. Illustration: Vattenmyndigheterna, Sylvia
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Kinberg.

5.1.3 Berdrda vattenférekomster
Tre vattenforekomster bedéms kunna paverkas, direkt eller indirekt, genom anlaggandet av planerad
gang- och cykelbro:

e Gota dlv - Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. I denna vattenférekomst
planeras den nya gang- och cykelbron och ar pa sa satt direkt berérd.

* Rivo fjord nord utgér den kustvattenforekomst dit Gota dlv mynnar. Vattenférekomster borjar
vid Alvsborgsbron. Vattenférekomsten skulle potentiellt framst kunna paverkas av spridning
av partiklar och fororeningar i vatten under anldggningsskedet.

e Gota alv — forgreningen med Nordre alv till Savedns mynning utgor uppstroms
vattenforekomst i Gota alv. Vattenforekomsten skulle potentiellt kunna paverkas genom
spridning av partiklar och féroreningar i saltvattenskilen under anlaggningsskedet.

Nedan beskrivs normer och status for de angivna vattenforekomsterna med fokus pa de
kvalitetsfaktorer som bedoms relevanta for planerade atgarder. Vattenforekomsterna visas pa karta i
Figur 3. Ovriga vattendrag som mynnar i Gota alv beskrivs inte i detta PM eftersom de inte bedéms
blir berérda, varken genom fysiska ingrepp eller genom till exempel féroreningsspridning.
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Figur 3. Kartbild visande ytvattenférekomster (vattendrag och kustvatten). Berdrda vattenférekomster anges vid
namn i bilden.

Géta dlv — Sévedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron

Vattenforekomsten stracker sig fran Saveéns mynning i dlven till Alvsborgsbron, en stracka pa cirka
7 kilometer. Vattenforekomsten utgor ett kraftigt modifierat vatten. Normen &r att god ekologisk
potential ska nas senast ar 2027. Grund for utpekande av kraftigt modifierat vatten ar vasentlig
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paverkan pa hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand. Vattenforekomstens hydrologiska och
morfologiska kvalitetsfaktorer har bedémts ha samre &n god status pa grund av
vattenkraftsproduktionen. Atgarder for att uppné god ekologisk status i vattenférekomsten skulle
medfdra en betydande negativ paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.

Aktuell status for vattenforekomsten (SE640423-126995) ar mattlig ekologisk potential.
Utslagsgivande for bedomningen ar kvalitetsfaktorn fisk da vattenregleringen paverkar fiskbestanden
negativt. Stora delar av vattenférekomsten saknar dessutom naturliga livsmiljoer for vattenlevande
vaxter och djur.

For de ingaende parametrarna i den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn har hydrologisk regim i
vattendrag klassats som dalig, det vill sdga samsta klassen. Detta pa grund av avvikelser i flodets
forandringstakt och for volymavvikelser i vattendraget jamfort med oreglerade forhallanden.
Parametern morfologiskt tillstand i vattendrag har ocksa klassats som dalig till foljd av att mycket
stora delar av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur.
Vidare anges uppodlad mark, hardgjorda ytor, erosionsskydd, utfylinader, rensning och muddring i
vattnet som exempel pa manskliga verksamheter som gor att livsmiljoer for vaxter och djur i
vattenforekomsten forsvinner.

Vidare &r klassningen for néringsémnen god vilket indikerar att det inte finns problem med
overgddning. Klassningen ar dock osaker bland annat da fosforhalterna, vilket styr klassningen, ar
nara gransen till mattlig.

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de prioriterade
amnena bromerad difenyleter, kvicksilver, perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn
foreningar (TBT) inte uppnar god status.

Bedomningen av bromerad difenyleter och kvicksilver ar baserad pa nationella klassificeringar av
amnena, da gransvarden for respektive amne i biota (fisk) beddms 6verskridas i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Inga provtagningar har utforts specifikt i vattenférekomsten.

For PFOS och dess derivater samt for TBT har vatten- och sedimentprover genomforts dar
analysresultaten visat halter 6ver grdnsvardena enligt statusklassningen.

Kvalitetskravet ar att Gota dlv ska uppna god kemisk ytvattenstatus till ar 2027. Parametrarna
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar omfattas dock av mindre stranga
krav dar god status inte behdver uppnas enligt normen. Féroreningarna harstammar framst fran
diffusa kallor i form av atmosférisk deposition och det saknas tekniska forutsattningar att ldka den
langtida, langvaga atmosfariska depositionen. For TBT har undantag i form av tidsfrist till ar 2027
beslutats. For PFOS och dess derivater har undantag i form av senare malar an 2027 beslutats.

Gota dlv — férgreningen med Nordre dlv till SGvedns mynning

Vattenforekomsten stracker sig fran Nordre alv till Sdveans mynning, en stracka pa cirka 16 km.
Aktuell statusklassning for ytvattenforekomsten (SE641358-127426) ar mattlig ekologisk potential
for kraftigt modifierat vatten. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. For vattenforekomsten
galler att miljokvalitetsnormen god ekologisk potential ska uppnas ar 2039 och god kemisk
ytvattenstatus ar 2027 (beslutad 2017-2021).

Vattenforekomsten ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av vésentligt paverkad hydrologisk
regim eller morfologiskt tillstand. Dessutom beddms att atgarder for att na god ekologisk status skulle
medfdra en betydande negativ paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk potential, dar kvalitetsfaktorerna fisk och
bottenfauna &r utslagsgivande for bedémningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig status
eftersom vattendragets floden regleras pa ett satt som &r negativt for fiskbestanden. Stora delar av
vattenfoérekomsten saknar dessutom naturliga livsmiljéer for vattenlevande vaxter och djur. Aven
kvalitetsfaktorn bottenfauna har méttlig status, vilket sannolikt beror pa hydromorfologisk paverkan.
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Vattenforekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status. For kemisk status finns mindre
stranga krav med avseende pa kvicksilver och bromerade difenyletrar pd samma sétt som for 6vriga
namnda vattenforekomster.

Rivé fjord nord (kustvatten) SE639762-309800

Vattenforekomsten ar 14,75 km? stor till ytan och har ett maxdjup pa 20 meter. Aktuell
statusklassning for vattenforekomsten ar mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Gallande miljokvalitetsnorm ar mattlig ekologisk status 2039 och god kemisk ytvattenstatus, beslutad
2017-2021.

Det lagre kvalitetskravet (mattlig ekologisk status) innebér ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet &r enbart kopplat till fysisk paverkan av befintlig
hamnanlaggning for sjofart. All fysisk paverkan ska atgardas sa langt det ar mojligt och rimligt. For
alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva.

Sammanvagd ekologisk status har bedomts till mattlig. Klassningen har baserats pa
miljokonsekvenstyperna 6vergddning, morfologiska forandringar och kontinuitet, flodesforandringar
samt sarskilt férorenande &mnen (SFA) som alla har mattlig status.

Vattenforekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da ett eller flera prioriterade amnen
har bedémts ej uppna god status. For kemisk status finns mindre stranga krav med avseende pa
kvicksilver och bromerade difenyletrar pa samma satt som for évriga namnda vattenforekomster. Det
finns ocksa undantag med tidsfrist med avseende pa antracen och TBT.

5.1.4 Fisk och musselvatten

Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten regleras i Férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Gota alv ar uppraknat i Naturvardsverkets
forteckning (NFS 2002:6) dver fiskvatten som ska skyddas. I bilaga 1 till férordningen anges gréans-
och riktvarden for fiskvatten. Grans- och riktvéarden for laxfiskvatten inkluderar bland annat
parametrarna temperatur, upplost syre, pH, uppslammade fasta substanser, syreférbrukning (BODS),
nitriter och mineraloljebaserade kolvaten.

5.2 Preliminar paverkansbedémning och fortsatt arbete

5.2.1 Relevanta kvalitetsfaktorer och gransvarden

De miljoeffekter som kan uppkomma till f6ljd av projektet med den planerade gang- och cykelbron
och som kan ha en inverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten ar framfor allt utslapp av fororeningar
i lansvatten, grumling fran lansvatten och arbeten i vatten, uppforande av konstruktioner i vatten och
strandmiljoer samt paverkan pa vandrande fisk (konnektivitet).

Géta dlv — Sévedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron

Nedan foljer en redovisning av de kvalitetsfaktorer som beddms vara relevanta att bedoma for
vattenforekomsten Gota dlv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron, till foljd av
projektet, se Tabell 1.
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Tabell 1. Identifierade kvalitetsfaktorer som har bedémts relevanta for vattenforekomsten Géta alv - Saveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Féargerna visar nuvarande statusklassning for identifierade
kvalitetsfaktorer (bld= hog, gron= god, gul = mattlig, rod = dalig).

Kvalitetsfaktorer

Parameter

Motivering

Ekologisk
status

Fysikaliska-kemiska

Naringsamnen

Projektet kommer inte medfdra arbeten som typiskt
satt bidrar till fosfortillférsel i vattenforekomsten,
varken i anlaggnings- eller driftskede. Preliminart
bedoms inte projektet innebara en paverkan pa
parametern.

Sarskilt
férorenande
amnen (SFA)

Bland de A&mnen som patréaffats i hoga halter i
sediment och som utgdér SFA ingér bl.a. PCB, koppar
och zink. Planerad sedimentprovtagning kan
identifiera ytterligare amnen.

| anlaggningsskedet kommer kontroller och rening av
lanshallningsvatten ske fére utslapp till recipient.
Anlaggningsskedet sker under en begrénsad period.

Preliminar bedémning &r att parametern inte paverkas
negativt av projektet.

Hydromorfologi

Morfologiskt
tillstand i
vattendrag

Planerat projekt planeras i omraden med redan
hardgjorda konstruktioner i strandmiljén, s& som
kajmurar. Alvbotten &r muddrad péa strackan.
Preliminart bedéms inte projektet medféra nagon
férsamring av nuvarande status. Forbattringsatgarder
for parametern kommer att utredas i det fortsatta
arbetet.

Konnektivitet i
vattendrag

Projektet kommer inte utg6ra vandringshinder for
fiskar eller vattenlevande djur i upp- och nedstréms
riktning under driftskedet. | anlaggningsskedet
kommer strackan forbli passerbar for fisk och
vattenlevande djur. Preliminart bedéms inte
parametern paverkas negativt.

Kemisk
status

Prioriterade amnen

Projektet kommer inte frigéra eller slappa ut nagra
fororenande amnen i driftskedet.

| anlaggningsskedet finns det risk for att sediment
innehallande kvicksilver, TBT och PAH paverkas av
byggnationen.

Det pagar utredning och provtagning av de
férorenade sediment samt omh&ndertagande av dem.

| anlaggningsskedet kommer kontroller och rening av
lanshallningsvatten ske fore utslapp till recipient.
Anlaggningsskedet sker darutdver under en
begransad period.

Preliminar bedémning &r dérmed att projektet inte
riskerar att &ventyra den kemiska statusen for
forekomsten.

Ovriga vattenférekomster
For de Gvriga tva identifierade vattenforekomsterna Rivo fjord nord och Gota alv (férgreningen med
Nordre alv till Saveans mynning) bedoms relevanta kvalitetsfaktorer att beskriva i kommande
miljokonsekvensbeskrivning vara de som &r kopplade till féroreningar i vatten. Det innebdr att kemisk
status ska beskrivas samt sérskilt férorenande &mnen som parameter for ekologisk status.
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Fisk- och musselvatten
Avseende ingaende parametrar och gransvarden som galler for Géta alv som laxfiskvatten bedéms
framfor allt pH och uppslammade fasta substanser vara relevanta for detta projekt.

5.2.2 Fortsatt arbete

| det fortsatta arbetet kommer forslag till begransningsvarden for lanshallningsvatten tas fram och
bedémning goras av paverkan pa fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn sérskilt fororenande amnen och
kemisk status. Sarskilt PM for miljokvalitetsnormer for vatten kommer att tas fram och bifogas
miljokonsekvensbeskrivningen.

| det fortsatta arbetet kommer majliga forbattringsatgarder att beaktas for att gynna véaxt- och djurliv i
vatten. Det kan handla om att skapa variation i &lvmiljon genom att till exempel ldgga ut sten, och
anpassa materialval vid anldggande av erosionsskydd och kajer. Genom den hér typen av atgarder kan
det morfologiska tillstandet i dlven forbattras.

For att inte dverskrida gransvarden som géller for Gota &lv som laxfiskvatten kommer bland annat
forslag till begransningsvarden for pH och suspenderat material i lanshallningsvatten att tas fram
under arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen for miljotillstandet. Skyddsatgarder for
anlaggningsskedet kommer att foreslas for att begransa grumling. Ett forslag till kontrollprogram
kommer att tas fram som inkluderar kontroll och uppféljning av grumling i alven.
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6 PAVERKAN PA FISK

De arbetsmetoder som behéver genomféras vid uppforande av en gang- och cykelbro medfor mer
eller mindre en paverkan pa vattenkvalité och habitat.

6.1.1 Grumling

Uppgrumling av vatten har generellt storst direkt inverkan pa fisk under fiskars lekperiod. Lokal
grumling bor darfor undvikas den tid pa aret da manga arter leker eller har annan sarskilt kanslig del
av sin livscykel i relation till grumlingsverksamhet. Fiskars och skaldjurs respons pa grumling &r béade
art- och platsspecifik. En viktig faktor &r dock att responsen till grumling beror bade pa dos
(koncentration suspenderat material i vatten) och hur lange organismerna ar exponerade for
uppgrumling (varaktighet) (SLU, 2020).

I SLU:s rapport 2020:1, kunskapssammanstallning om effekter pa fisk och skaldjur av muddring och
dumpning i akvatiska miljéer (SLU, 2020) visar resultaten att lagre koncentrationer kan vagas mot
langre varaktighet, och vice versa, for de flesta grupper. Aven om det finns vissa skillnader i
kénslighet mellan milj6er och livsstadier har generellt koncentrationer <100 mg/l suspenderat material
<14 dagar lag direkt inverkan pa fisk. En brist pa langtidsstudier kring effekter av laga
koncentrationer motiverar anda forsiktighet, framfor allt vid langa exponeringstider. Under kortare
exponeringstider, i storleksordningen timmar/dag(ar), kan manga arter klara uppét 1 000 mg/l. Agg
och larver, som har samre mojligheter att forflytta sig, visar minskad klacknings- och
overlevnadsformaga vid nivaer Iangt under 1 000 mg/l och exponering av grumling for tidiga
utvecklingsstadier bor darfor undvikas.

6.1.2 Fiskvandring

I SLU:s rapport, som namns ovan, utreds aven grumlingens effekt pa lax- och éringsvandring.
Vandringen for lax och 6ring verkar inte paverkas namnvart trots partikelkoncentrationer pa flera
gram per liter (g/1).

Studier visar att vandrande lax stoppas forst vid partikelkoncentrationer dver 4 g/l (Snyder, 1976).
Andra studier pekar dock pa att hoga grumlingsvarden forsenar migrationen upp i rinnande vatten,
men att det inte verkar paverka laxens beteende att atervanda till sin fodelseplats infor lek (sa kallad
”homing”). Hanar av vuxen kungslax (Oncorhynchus tshawytscha) visade ett undvikande
lekvandringsbeteende upp till sitt lekvattendrag nar en partikelkoncentration pa 650 mg/l uppmattes
under sju dagar (Whitman, 1982). | Columbia River har laxens uppvandring visat sig avstanna, eller
forsenas, nar grumlingen orsakar siktdjup mindre an 0,6 meter (Cederholm, 1979). En férsening av
lekvandringen och den energiforlust detta innebar kan potentiellt reducera lekframgangen (Berman,
1991). Svenska studier i Luled skargard, dar man forsag laxar med radioséndare sa att

deras vandring genom skargarden kunde foljas under ett muddringsarbete, visade

dock inte pa nagra undvikande reaktioner (Westerberg, 1996).

6.1.3Buller och vibrationer

Erfarenheter fran arbeten i andra vattendrag visar att lekvandrande lax och 6ring kan avvakta

nedan en tillfallig antropogen stérning tills den upphor och darefter passerar snabbt oavsett tid

pa dygnet (Rivinoja, 2005). Under ett antal ar mellan 1995 och 2001 genomférdes i Umeélven
(Vasterbotten) forskning pa lekvandrande radiomarkta laxar. Tvars over dlven pagick samtidigt aren
1998-2001 byggnation av en ny, sammantaget 700 meter lang bro (Kolbacksbron). Detta inkluderade
anlaggande av brofésten och pelare, vilket medforde bade spontnings- och palningsarbeten. | en
rapport av Rivinoja & Lundgqvist (Larsson, 2000) noteras dock att laxen under byggnadsaren inte visat
nagra skillnader i vare sig uppvandringsframgang eller vandringstid i jamférelse med ar da arbete inte
pagick.
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