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SAMMANFATTNING

WSP tar p& uppdrag av Ernst Rosén projektutveckling AB fram en luftutredning for en detaljplan for bostader
och forskola vid Skanstorget i stadsdelen Haga cirka 1,5 km sydvéast om centrala Géteborg. Marken ar idag
allménplats/torg och anvands huvudsakligen foér parkering. Syftet med luftutredningen ar att undersdéka om
det gar att bebygga planomradet enligt planforslaget utan att miljokvalitetsnormerna for utomhusluften
overskrids. Luftféroreningarna som ingar i utredningen &r kvavedioxid och PM10.

Oster om planomrédet I6per Ostra Husargatan/Sprangkullsgatan. Gatan &r en stor kalla till luftféroreningar,
Géteborg stad genomfor méatningar pa Ovre Husagatan soder om planomradet. Genom att bebygga
planomradet skapas ett delvis stangt gaturum pa bada sidor av vagen, vilket kan leda till hogre halter av
luftfororeningar pa gatan.

For att undersoka om det gar att bebygga planomradet enligt planférslaget utan att miljokvalitetsnormerna for
utomhusluften éverskrids har spridningsberakningar i modellverktyget MISKAM genomforts. MISKAM &r en
CFD-modell som uppfyller kraven som SMHI stéller p& berakningsmodeller for typen av modelleringsomrade
som Skanstorget utgor. Spridningsberédkningar har gjorts for tv& scenarier nollalternativet som ar
planomradet utan att det bebyggs enligt planforslaget samt scenariot planforslaget som innebar att
planomradet bebyggs enligt planforslaget.

Spridningsberékningarna visar att:

e Samtliga miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och PM10 underskrids med god marginal for bade
nollalternativet och fér planforslaget.

e Genomforandet av planférslaget far enligt berakningarna en marginell paverkan pa luftmiljon kring
Skanstorget, jamfort med nollalternativet.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP tar pa uppdrag av Ernst Rosén projektutveckling AB fram en Iuftutredning for en detaljplan for bostader
och forskola vid Skanstorget i centrala Goteborg. Syftet med luftutredningen &r att underséka om det gar att
bebygga planomrédet enligt planforslaget utan att miljokvalitetsnormerna for utomhusluften éverskrids.
Luftfororeningarna som ingdr i utredningen ar kvavedioxid och PM10.

1.2 UTREDNINGSOMRADE

Planomradet ligger i stadsdelen Haga i centrala Goteborg. Figur 1 visar planomradet markerat med en rod
linje. Planomradet omfattar Skanstorget och dstra delen av Skansberget. Den huvudsakliga anvandningen
av Skanstorget idag ar parkeringsyta.

Oster om planomréadet I6per Ostra Husargatan/Sprangkullsgatan. Gatan &r en stor Kélla till luftfororeningar,
Goteborg stad genomfoér matningar pd Ovre Husargatan cirka 200 m séder om planomradet. Genom att
bebygga planomradet skapas ett delvis stangt gaturum pa& bada sidor av vagen, vilket kan leda till hogre
halter av luftféroreningar pa gatan.

ST

CANTMATERIEY

Figur 1 kartbild dar planomradet ar markerat med en rod linje

1.3 LUFTFORORENINGAR

1.3.1 Kvaveoxider (NOy)

Begreppet kvaveoxider (NOx) inkluderar kvAvemonoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). Kvaveoxider bildas vid
hdga temperaturer vilket &r anledningen till att férbranningsprocesser star for de storsta utslappen. Vid
utslappspunkten fran avgasror eller skorsten ar forhallandet mellan NO och NO2 typiskt 80-90 % NO och
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10-20 % NO2. Kvdvemonoxid omvandlas sedan genom atmosférkemiska processer till bland annat
kvavedioxid, vilket gor att forhallandet forskjuts mot storre andel kvavedioxid.

Vagtrafik ar den storsta utslappskallan av kvaveoxider i tatorter, men &ven processer som energiproduktion,
arbetsmaskiner samt sj6fart ar betydande utslappskallor. Kvaveoxider ar inte enbart skadligt for manniskors
halsa utan har ocksa betydande negativ paverkan pa miljon da det kan leda till férsurning och évergtdning.

1.3.2 Luftburna partiklar

Partiklar i omgivningsluften varierar i storlek fran enstaka nanometer (nm) till hundratals mikrometer (um).
Partikelhalten i utomhusluft beror pa flera faktorer dar vagtrafiken svarar for en betydande del. Partiklar som
trafiken orsakar kan komma fran vagdamm (exempelvis sandningssand, vagbelaggnings-, dacks- och
bromsslitage) och avgaser. Andra kallor kan vara markerosion, utslapp fran smaskalig vedeldning,
energianlaggningar och industriverksamhet.

Det finns miljokvalitetsnormer for tva storleksmatt av luftburna partiklar, PM2,5 och PM10. PM2,5 innefattar
masskoncentration av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre &n 2,5 um och analogt sa &r
PM10 masskoncentrationen av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre &n 10 um.
Slitagepartiklar ar generellt betydligt storre an partiklar fran forbranning. Slitagepartiklar dominerar darfor ofta
PM10, medan forbranningspartiklar far stérre tonvikt i PM2,5.

1.4 BEDOMNINGSGRUNDER

| foreliggande utredning utvarderas mot miljokvalitetsnormerna for utomhusluft samt miljékvalitetsmalet Frisk
luft.

1.4.1 Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft

Miljokvalitetsnormer for halter i utomhusluft sammanfattas som en bindande grans for ett miljétillstand som
ska foljas eller efterstravas vid eller efter en viss tidpunkt (Luftguiden, 2019). MKN fér utomhusluft, som har
sitt ursprung i EU:s regelverk, ar antingen normer som inte far 6verskridas eller normer som inte bor
Overskridas eller som bor efterstravas. MKN syftar till att séakerstélla en godtagbar omgivning med avseende
pa manniskans halsa och véaxtlighet. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, kvaveoxid,
partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium, nickel och
benzo(a)pyren. | urban miljo ar framfor allt kvavedioxid och partiklar relevanta att underséka. Gallande MKN
for NO, och PM10 i utomhusluft redovisas i Tabell 1. For dygns- och timmedelvarden medges ett antal
tillatna overskridanden av gransvardet per ar, angivet som percentil, det vill sdga den andel av arets dagar
eller timmar som gransvardet maste innehallas.

1.4.2 Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Det svenska miljoarbetet styrs aven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal, sexton
miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen for den samhallsomstalining
som behover ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsméalen beskriver det
tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preciseringar av
miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i det I6pande uppfoljningsarbetet av
malen. Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, "Frisk luft’, beror direkt halter i luft av olika féroreningar.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: "Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur,
vaxter och kulturvarden inte skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte bor dverskridas, se Tabell 1 for preciseringar for NO, och PM10.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer (MKN), miljokvalitetsmalets (MKM) precisering fér NO, (ug/m®) och PMyo (ug/md).

MKN Miljokvalitetsmal Anmarkning
NO2
Arsmedelhalt (ug/m?3) 40 20
98-percentil for dygn 60 - 98-percentil fér dygn motsvarande

(ng/m?) antal tilldtna 7 dygns dverskridande
per kalenderar.

98-percentil for timme 90 60 98-percentil for imme motsvarande
(Mg/m3) antal tillatna 175 timmar 6verskridande
per ar. Forutsatt att fororeningsnivaer
inte Gverstiger 200 pug/m? under en
timme mer an 18 ganger per

kalenderar.
PM1o
Arsmedelhalt (ug/m?) 40 15
90-percentil for dygn 90-percentil for dygn motsvarande
(ug/m?) 50 30 antal tilldtna 35 dygns dverskridande

per kalenderar

2 METOD

2.1 MODELLBESKRIVNING

2.1.1 Spridningsmodell

Spridningsberdkningarna &r utférda med MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model), en tre-
dimensionell CFD-modell (Computional Fluid Dynamic) for berakning av spridning avseende luftféroreningar
i mikroskala. MISKAM-modellen kan pa ett tillforlitligt satt simulera vindférhallanden inklusive turbulens sa att
man kan se hur de lokala forutsattningarna paverkar fororeningssituationen for planen och hur luftkvalitén blir
vid planerade bostader, pa takterrasser, gronytor och gaturum (se Bilaga 1).

Beraknade haltbidrag redovisas for en hojd 1,5 — 2,0 meter ovan mark for att representera genomsnittlig
andningshdjd for vuxna. Barn andas pa lagre hojd och ar generellt mer utsatta och kansliga for
luftféroreningar jamfort med vuxna. Barn tillbringar ofta mer tid utomhus och rér sig mer jamfért med vuxna
samtidigt som barnens lungor & mindre och under utveckling vilket bidrar till att barnen exponeras for hégre
halter av luftféroreningar i jamférelse med vuxna. Berdknade halter ar jamforbara p& 1,5 meter och 1 meter
vilket innebar att de halter som redovisas i denna utredning dven ar representativa pa lagre hojder dar barn
vistas.

2.1.2 Meteorologiskt typar

For att kunna genomfora en bedomning av den generella haltnivan av luftfororeningar for naromradet,
genomfors berdkningarna for ett s& kallat meteorologiskt typar. Ett typar &r en sammanséttning av manader
fran olika &r som tillsammans bildar ett representativt ar avseende typiska spridningsforutsattningar.
Meteorologiska forhallandena i omradet vid anlaggningen berdknades med modellen TAPM (The Air
Pollution Model fran CSIRO i Australien). Modellen beraknar det lokala vindfaltet med hansyn till topografi,
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markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund av den storskaliga meteorologin, se
Bilaga 2. For att 6ka noggrannheten assimilerades modellen med lokala vindférhallanden, uppmatta
vindhastigheter och vindriktningar vid SMHI:s métstation Femmanhuset i Géteborg det vill sdga modellen
anpassades sa att de meteorologiska forhallanden som rader pa matplatsen aven aterskapas i TAPM-
modellen (se Bilaga 3).

For det beraknade lokala meteorologiska typaret ar de dominerande vindarna sydsydvastliga, se Figur 2.

Wind classes [m/s]

ve=10
W 10<v<=20
W 20<v<=30
B 30<v<=40
W v=40

Figur 2 Vindros under ett meteorologiskt typar i Géteborg

2.1.3 NOtill NOz-omvandling

I luften ingar NOx i ett kemiskt reaktionsférlopp som benamnt NOz2:s fotolytiska cykel vilket inte hanteras av
MISKAM modellen. Darmed behdver berdknade halter av NOx omvandlas till halter av NO2. Det finns olika
metoder for hur omvandlingen kan ske, i denna studie anvands en rent empiriskt framtagen ekvation
(Romberg et al., 1996) utifran data fran 11 trafik méatstationer for &r 1999-2020 i Stockholm.

2.2 VALIDERING AV MODELL

For att validera modellberékningarna har de beréknade halterna jamforts med méatningar av kvavedioxid och
PM10 vid en métstation pa Ovre Husargatan belagen cirka 200 m séder om planomréadet. Méatningar har
genomforts och har rapporterats till SMHI:s databas, for aren 2020, 2021 och 2022.

For att validera spridningsmodellen har modellberékning for &r 2020 vid matstationens position jamférts med
rapporterade matdata for métstationen vid Ovre Husargatan, jamforelsen visas i tabell 2. Trafikdata frén
2017 har anvants som indata till berékningen. Tabell 2 visar en jamférelse mellan uppmaétta och modellerade
data for Ovre Husagatan. For kvavedioxid dverskattar modellen halterna med 15-18 % jamfort med uppmatt
data, for PM10 underskattas halterna med 22—-32 %. Samtliga avvikelser mellan modell och uppmétta data
ar inom det intervall som enligt Naturvardsverkets foreskrift! ar godtagbart.

1 https://lwww.naturvardsverket.se/lagar-och-regler/foreskrifter-och-allmanna-rad/2019/nfs-20199/
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Tabell 2 Jamforelse mellan uppmaétt och modellerad halt vid matstationen p& Ovre Husargatan 200 meter séder om planomradet

Arsmedelviarde Dygnsmedelvarden Timmedelvarden Arsmedelvarden Dygnsmedelvéarden
NO; (98e percentilen) NO,  (98e percentilen) PM10 PM10 (90e
NO, percentilen)
Uppmatt halt 15,7 37,2 52,4 16,9 25,6
Modellerad 18,5 42,9 60,8 12,8 20,9
halt
Skillnad (%) 18 15 16 32 22

Eftersom prognosaret i tillgangliga trafikdata inte 6verens stammer med &ren da méatningarna utférdes samt
att skillnader i meterologin mellan ett meteorologiskt typar och 2020 har inte modellerade data justerats med
en korrektionsfaktor, i stallet kan skillnaderna mellan uppmatta och modellerade data ses som ett
osékerhetsintervall.

2.3 BERAKNADE SCENARIER

2.3.1 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att planforslaget inte byggs, det vill saga att Skanstorget kvarstar i sin nuvarande
skepnad. Berédkningar for nollalternativet for prognosar 2035 for trafiken, befintlig struktur anvands for
planomradet. Arsdygnstrafiken for nollalternativet &r Ovre Husargatan 14 300, med en andel tung trafik pa 6
%.

2.3.2 Planforslaget

Planalternativet innebér att planomradet bebyggs enligt planforslaget. Figur 5 visar planforslaget.
Planforslaget innebar att bostader och lokaler for forskola bygga pa planomradet samt att plats for ett torg
gors. Kvarteret i planforslaget kommer att vara sju vaningar hogt. Forskoledelen kommer att vara tva
vaningar hdg. Uppférandet av byggnader enligt planforslaget innebér att gaturummet delvis sluts.
Byggnaderna norr om planomradet ar 3—4 vaningar héga medan byggnaderna séder om planomradet ar sju
vaningar hdga. Arsdygnstrafiken fér scenariot med planférslaget &r Ovre Husargatan 14 300, med en andel
tung trafik pa 6 %.
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Figur 3 Situationsplan dver planforslaget

2.4 EMISSIONSFAKTORER

Emissionsfaktorer for trafikavgaser for NOx respektive PM10 fran trafiken har tagit frin emissionsmodellen
HBEFA (The Handbook Emission Factors for Road Transport) version 4.1. Trafikflodet pa alla vagavsnitt
kring planomradet har bedémts i huvudsak vara fritt flodande. Trafikflodesvariationer som har anvants for
emissionsberéakningarna ar baserade pa index for genomfartstrafik och nartrafik (VTI, 2005).

For att berakna partikelbidraget fran vagslitage anvands modellen NORTRIP (NOn-exhaust Road TRaffic
Induced Particle emission modelling). Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa
vagbanan men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. For slitageutslappsberékning har 45 % anvants
som genomsnittlig dubbdacksandel, baserat pa méatning av dackstyp i Sverige (Trafikverket, 2019).

2.5 BAKGRUNDSHALT

For att en totalhalt av luftfororeningar i omradet ska kunna redovisas och utvarderas mot MKN och
miljokvalitetsmal har en lokal urban bakgrundshalt lagts till de beraknade lokala bidragen. Den lokala urbana
bakgrundshalten beskriver bidraget av luftféroreningar fran de utslappskallor som inte finns med i
berakningen, s& som industrier och vagar utanfor beréakningsomradet. Arsmedelvardet av NO2 (12,2 pg/m3),
arsmedelvardet av PM1o (11,4 pg/m?3) samt 90-percentilen for dygnsmedelvardet av PM10 (19,2 pg/m3) vid
Femmans maétstation, som medel 6ver en tredrsperiod, har anvants i den héar studien for att berakna
totalhalten av luftféroreningar.

3 RESULTAT

| detta avsnitt presenteras resultatet fran berakningarna i form av haltkartor for NO, och PMao for de tva
scenarierna. De berdknade totala halterna jamférs mot MKN och miljomal. Halterna pa markniva (1,5-2,0
meter ovan mark som representerar andningshojd) fér hela utredningsomradet redovisas.

10354257 « Luftutredning Skanstorget | 10



3.1 NOLLALTERNATIVET

3.1.1 Kvavedioxid

Figur 46 visar totala halter av kvavedioxid for nollalternativet som arsmedelvardet, dygnsmedelvarde (98
percentil) och timmedelvarden (98 percentil). Det tilltankte planomradet &r markerat med en rod ring.
Totalhalterna inkluderar haltbidraget frdn vagarna samt den urbana bakgrundshalten fran Femmans
matstation. Arsmedelvérdet av kvéavedioxid visas i figur 4, halterna p& évre Husargatan utanfér planomrédet
ar mellan 13-14 pg/m3, vilket understiger preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk Luft (20 pg/m3). Darmed
underskrids ocksa miljokvalitetsnormen (40 ug/m3). 98e percentilen av dygnsmedelvardena av kvaveoxid
visas i figur 5. De beraknade totalhalterna p& Ovre Husargatan vid planomradet &r 32—34 ug/m3. Halterna
underskrider darmed miljékvalitetsnormen for dygnsmedelvardena (60 pg/ms?). Fér dygnmedelvardena av
kvavedioxid existerar inga preciseringar av miljokvalitetsmalet Frisk luft. Fér 98e percentilen av
timmedelvardena av kvavedioxid visas i figur 6, halterna pa Ovre Husargatan utanfor planomradet &r mellan
45-50 pg/mé3, vilket understiger preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk Luft (60 ug/m?3). Darmed
underskrids ocksa miljokvalitetsnormen (90 pg/m3).

Nuldge arsmedelvard NO2

in pg/m?

12 < <=
13 < <=
14 <
. 15<
Signs and symbols o= / N 20<
Road o I . L 25¢<
¢ . 30<

- Building ) 20 <

<= 12

Figur 4 Spridningsberakningar av totalhalten av kvavedioxid som arsmedelvarde for nollalternativet vid Skanstorget. Berakningarna ar
gjorda p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
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Figur 5 Spridningsberakningar av totalhalten av kvavedioxid som dygnsmedelvarde (98 percentil) for nollalternativet vid Skanstorget.

Berakningarna ar gjorda p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
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Figur 6 Spridningsberakningar av totalhalten av kvavedioxid som dygnsmedelvéarde (98 percentil) fér nollalternativet vid Skanstorget.

Berakningarna ar gjorda pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).

3.1.2 Luftburna partiklar (PM10)

Figur 7 och 8 visar totala halter (haltbidraget fran vagen plus urban bakgrundshalt) av PM10 for
nollalternativet som arsmedelvarde respektive dygnsmedelvarden (90 percentil). PM10-halten som
arsmedelvarde ar mellan 13-15 pg/m3 p& och i anslutning till vagbanan och <13 pg/m3 pé hela planomradet.
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Darmed underskrids bade miljokvalitetsnormen (40 pg/m3) och preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft
for utredningsomradet. PM10-halten som dygnsmedelvarden (90e percentil) ar mellan 21-23 pg/m?3 pa
vagbanan och <21 pg/m3 pa planomradet. Darmed underskrids bade miljokvalitetsnormen (50 pug/m?) och
preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft (30 pg/m?3) for hela utredningsomradet.

Nuldge arsmedelvarde PM10
in ug/m?

<= 11
11< <= 12
12< <= 13

13< <= 15
15 < <= 18 MKM
18 < <= 20
20 < <= 30
30< <= 40
a0< MKN

Signs and symbols
Road

- Building

Figur 7 Spridningsberékningar av totalhalten av PM10 som arsmedelvarde for nollalternativet vid Skanstorget. Berakningarna ar gjorda
p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
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Nuldge 90-percentil dygn PM10
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19< <= 2

21< <= 23

23<.<= 25
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30< <= A0MKM
- Building 40 < <= 50
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Figur 8 Spridningsberékningar av totalhalten av PM10 som dygnsmedelvérde (90 percentil) for nollalternativet vid Skanstorget.
Berakningarna ar gjorda p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
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3.2 PLANFORSLAGET

3.2.1 Kvavedioxid

Figur 9-11 visar totala halter av kvavedioxid for nollalternativet som arsmedelvardet, dygnsmedelvarde (98
percentil) och timmedelvarden (98 percentil). Byggnaderna i planférslaget visas i rosa farg i figuren.
Totalhalterna inkluderar haltbidraget fran vagarna samt den urbana bakgrundshalten fran Femmans
maétstation. Arsmedelvérdet av kvéavedioxid visas i figur 9. Arsmedelvérdet i utredningsomradet &r mellan 13—
15 pg/m3, vilket understiger bade miljokvalitetsnormen och preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft.
Dygnsmedelvardena (98e percentilen) av kvavedioxid visas i figur 10, halten pa& utredningsomradet ar mellan
30-34 pg/mé, vilket underskrider miljokvalitetsnormen (60 pug/m3). For dygnsmedelvardena av kvavedioxid
existerar inga preciseringar av miljokvalitetsmalet Frisk luft. Figur 11 visar 98 percentilen av
timmedelvardena for kvavedioxid, halterna pa utredningsomradet ar 43—-47 pg/m3, vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormen (90 ug/m3) och preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft (60 pg/m3).

Valideringen av modellen mot matdata visar att modellen dverskattar halterna av kvavedioxid nagot, vilket
gor att marginalen till miljékvalitetsnormerna blir &nnu stérre.

En jamforelse med berékningarna for nollalternativet visar att genomférandet av planforslaget endast har en
marginell paverkan pa halterna av kvéavedioxid pa utredningsomradet.

Framtid arsmedelvard NO2
in pg/m?

Signs and symbols
Road

IIII Building
I:l Framtid bebyggelse

Figur 9 Spridningsberakningar av totalhalten av kvavedioxid som arsmedelvarde for planforslaget vid Skanstorget. Berékningarna ar
gjorda pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
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Framtid 98-percentil dygn NO2
in pg/m?
<= 25
25< <= 30
Signs and symbols 1 30< <= 32
Road 32< <= 34
I 34 < <= 36
B cuicing 36 < 40
Line 40 < 50
. ~ 50 < 60
I:l Framtid bebyggelse 60 < MKN

Figur 10 Spridningsberakningar av totalhalten av kvavedioxid som dygnsmedelvarde (98 percentil) for planforslaget vid Skanstorget.
Berakningarna ar gjorda p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).

[d.

\

Framtid 98-percentil timme NO2

in pg/m?
<= 30
30< <= 40
40 < <= 43
43 < <= 45
45 < <= 47
Signs and symbols 47 < . <= 50
Road 50 < <= 60

- 60 < <= 90 MNM
- Building
= o< MKN
Framtid bebyggelse . x|

Figur 11 Spridningsberakningar av totalhalten av kvévedioxid som dygnsmedelvarde (98 percentil) for nollalternativet vid Skanstorget.
Berakningarna ar gjorda pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
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3.2.2 Luftburna partiklar (PM10)

Figur 12—13 visar spridningsberakningar av PM10 for planférslaget. Byggnaderna i planforslaget visas i rosa
farg i figuren. Totalhalterna inkluderar haltbidraget fran vagarna samt den urbana bakgrundshalten fran
Femmans métstation. Arsmedelvardet av PM10 visas i figur 12. Arsmedelvardet &r mellan 11-15 ug/m3 pa
utredningsomradet, vilket precis underskrider preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 pg/m3),
miljokvalitetsnormen (40 pg/m3) underskrids med god marginal. Dygnsmedelvardet (90 percentilen) av PM10
visas i figur 13. Halten p& utredningsomradet ar mellan 19-23 pg/m3, vilket understiger miljokvalitetsnormen
(50 pg/m3) och preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Valideringen av modellen mot métdata visar att modellen underskattar halterna av kvéavedioxid. Om de
berdknade halterna korrigerar med en faktor som motsvarar skillnaden mellan uppmaétt och modellerad halt i
kapitel 2.2, s okar halten i utredningsomradet. Marginalen till Miljokvalitetsnormen &r dock fortsatt mycket
god.

Jamfors resultatet i figur 12 och 13 med berékningarna for nollalternativet visar det att genomférandet av
planforslaget endast har en marginell paverkan pa halterna av PM10 p& utredningsomradet.

Framtid arsmedelvarde PM10
in pg/m?
<=
11 < <=
12 < <=
13 <
15 <
Road 18 <
- Building /J/V 20 <

30 <

I:l Framtid bebyggelse /’
#ANN ik

Figur 12 Spridningsberakningar av totalhalten av PM10 som arsmedelvarde for planforslaget vid Skanstorget. Berakningarna &r gjorda
p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).

Signs and symbols
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Signs and symbols
Road

IIII Building
[ | Framtid bebyggelse

<= 30
<= 40 MKM
<= 50

Figur 13 Spridningsberakningar av totalhalten av PM10 som dygnsmedelvarde (90 percentil) for planforslaget vid Skanstorget.
Berakningarna ar gjorda p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).

3.3 SAMMANFATTNING AV RESULTAT

En sammanfattning av resultaten av spridningsberakningarna visas i tabell 3. Halterna som visas &r halten

vid fasaden mot Ovre Husargatan respektive mitt pa vagbanan. Skillnaden i totalhalter mellan planforslaget
och nulaget ar liten for samtliga medelvarderasperioder for bade NO2 och PM10 och bedéms inte paverka

mojligheterna att innehalla miljokvalitetsnormerna.

Tabell 3 Sammanfattning av resultatet av spridningsberakningarna for nulaget och planférslaget

NO; &r (ug/m?) NO; dygn (ug/m?) NO; timme (ug/m?) PM10 ar (ug/m3) PM10 dygn (ug/m?)

Nuldage Planférslag Nulage Planférslag Nuldge Planforslag Nuldge Planforslag Nuldge Planforslag
Fasad 13-14 13-14 30-32 32-34 45-47 45-47 12-13 12-13 20-21 20-21
Vagbana 14-15 14-15 30-32 32-34 47-50 47-50 13-15 13-15 21-23 21-23

4  SLUTSATS

Halterna av kvavedioxid och luftburna partiklar (PM10) har beréknats for detaljplaneomradet for
nollalternativet och for planférslaget.

e Berakningarna visar att samtliga miljokvalitetsnormer fér kvavedioxid och PM10 underskrids med
god marginal for bade nollalternativet och for planforslaget.

e Genomférandet av planforslaget far enligt berakningarna en marginell paverkan pa luftmiljon kring
Skanstorget, jamfért med nollalternativet.
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BILAGA 1 MISKAM-MODELLEN

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model)

MISKAM-modellen &r en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berékning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det &r en tredimensionell dispersionsmodell som kan berékna vind- och
haltférdelningen med hog uppldsning i allt fran gaturum och vagavsnitt till kvarter, del av stader eller for
mindre stader. Det tredimensionella strémningsménstret runt bl.a. byggnader berdknas genom
tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar &ven hansyn till horisontell transport (advektion), samt
sedimentation och deposition. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt eller linjekallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver beréakningsomradet varfor t.ex. turbulens runt hus samt
s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt.
Modellen beraknas oftast med en horisontell upplésning pa 1-2 meter och mellan 20 till 40 vertikala nivaer
(beroende péa hojden pa husen). Denna typ av modell lampar sig darmed val dven for berakningar inom
tatbebyggda omraden déar berakning av haltnivaer nere i markplan skall utforas.

MISKAM éar speciellt anpassad som verktyg/modell for planeringsprocesser av nya vagdragningar eller
nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av The Institut fiir Physik der Atmosphére of the
University of Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dér aven buller kan beréknas. Programmet kan
rakna i enlighet med alla storre internationella standarder, inklusive nordiska beréakningsmetoder for buller
fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i enskilda punkter eller presenteras som
fargkartor for storre ytor.
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BILAGA 2 METEOROLOGISKT TYPAR

Som meteorologiska indata till spridningsberdkningar anvands ofta ett specifikt ar eller ett statistiskt medelar.
Vid anvéndande av ett specifikt ar (t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala"
spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i Sverige. Osakerheten med ett
statistiskt medelar ar att detta kanske aldrig existerar i verkligheten eftersom det &r en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberakningar ar att istallet anvanda ett s.k. meteorologiskt typar. Ett
typar ar baserat pa en objektiv vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for dygn baserat pa data fran
1948-nu (Chen, 2000). Med hjalp av lufttrycksdata, lokalisering av hog-/lagtryck och vindhastighet erhaller
man ett typar, dar fordelningen av olika vaderklasser ar de samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett
typdr ar en sammansattning av manader fran olika ar och kan darfor besta av exempelvis januari 2001,
februari 2002 o.s.v. Motsvarande metod har anvéants i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977,
Jones and Kelly 1982 och Jones et al. 1993).
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BILAGA 3 TAPM-MODELLEN

TAPM (The Air Pollution Model) &r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For
berékningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska véaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn®, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart
havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvéandningen finns inlagd i modellens
databas med en uppldsning av ca 1x1 km, men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknéra lokalspecifika meteorologin ner till
en skala av ca 1x1 km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifran detta beréakna ett tredimensionellt vindflode fran marken upp till ca 8000 m hojd, lokala vindfloden sa
som sjo- och landbris, terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfléden mot
bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm
beréknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i manga lander, och Chen m.fl. (2002), har ocksa genomfort valideringar fér svenska
forhallanden dels i s6dra Sverige. Tang m.fl. (2009) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta, beraknade
meteorologiska parametrar med TAPM och MM5 i Goteborg. Resultaten visar pa mycket god
Overensstammelse mellan modellerade och uppmatta varden i olika tidsupplésning.

Referenser
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L02/51.

Tang, L., Miao, J.-F., & Chen, D., (2009). Performance of TAPM against MM5 at urban scale during
GOTE2001 campaign. Boreal Environment Research 14(2), 338-350.
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VI AR WSP
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