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SAMMANFATTNING

WSP akustik har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborg Stad utfort en trafikbullerutredning
for detaljplan Skanstorget, Haga 715:15. Planférslagen omfattar nya bostadshus och ny skola.
Planomradena ligger utmed Ovre Husargatan i omradet Onnered i Géteborg.

Syftet med utredningen ar att kartldgga ljudnivaer fran trafikbuller och bedéma dessa mot gallande
beddmningsgrunder. Detta anvands sedan som underlag i planprocessen for detaljplan.

Mojligheterna till uppférande av bostader har bedémts efter riktvardena i Trafikbullerférordningen
SFS2015:216, med férordningsandring SFS 2017:359.

- Berakningar visar att planerad sparvagn medfér en minskning av ljudniva inom kvarteren
motsvarande 1 dB. Detta pa grund av minskade antal busstrafik.

- Fasader mot Husargatan/Skanstorget (mot Oster) och Kastellgatan/Skanstorget (mot sdder)
beraknas 6verskrida riktvardet éver 60 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva.
For dessa fasader stalls krav pa bostadernas planlésning dvs bostaden maste anordnas sa
att minst halften av bostadsrummen maste vara vanda mot tyst sida, dvs mot en sida dar
ekvivalent ljudniva 55 dBA och maximal 70 dBA vid fasad innehalls. Alternativ, fér en god
inomhusmiljo, kan genomgaende lagenheter anordnas som har tillgang till fonster mot sidan
som uppfyller riktvarden eller lagenheter pa hogst 35 kvm anordnas. Ovriga fasader
innehaller riktvardet ekvivalent ljudniva 60 dBA. Berakningar visar att samtliga fasader mot
innergarden klarar riktvarde for tyst sida.

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva éverskrids pa nastan alla fasader
ny planerade bostader. Balkonger i dessa lagen 6verskrider da riktvarden for uteplats. Men
samtliga fasader mot innegarden uppfyller 50 dBA ekvivalent och maximal 70 dBA som ar
lampliga for balkonger. Hela innegards ytan i markplan klarar riktvarden. Darmed majliggor for
att istallet anordna gemensamma uteplatser i markplan ocksa.

- Riktvardet 50 dBA ekvivalent for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet uppfylls for stora delar av ytor norr och vaster om skolbyggnaden.
Riktvardena for dvriga vistelseytor 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva uppfylls
for nagot mindre omrade an ytor avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utreda buller for detaljplan fér skola och
bostader pa fastigheten Haga 715:15 vid stadsdelen Skanstorget i Géteborg. Planomradet innefattar
byggnation av bostader, férskola och ett torg fér allmanhet. | bottenplan planeras lokaler/butiker och
ovriga planer kommer att vara fyra till sju vaningar flerbostadslagenheter. Det planeras dven en
forskola med skolgard nedan for skansen krona mot Skanstorget. Planomradet ligger 1,5 km sydvast
om centrala Géteborg. Detaljplanen ar en del av fastigheten Haga 715:15 och utnyttjas som allman
plats samt parkering.

S

<

o

Figur 1. Lokalisering av planomradet med ungefarlig avgransning.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen ar att kartlagga ljudnivaer fran trafikbuller och bedéma dessa mot gallande
beddmningsgrunder fér bostader och férskola. Detta anvands sedan som underlag i planprocessen
for detaljplan.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

- Berakningar ar utférda med trafikdata for prognosar 2035.

- Ljudnivaer vid befintlig bostadsbyggnad till foljd av tillkommande trafik pa grund av det nya
planomradet behandlas inte i denna rapport.

- Berakningar med planerade sparvagn for prognosar 2035 behandlas i denna rapport.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel férklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstaende utredning.

21 BULLER

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet.
Den Europeiska miljébyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar
hélsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt drende.
Detta skiljer sig fran begreppet grdnsvérde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara gallande
gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

B LC'; 8 g g g Ekvivalenta
% % o o a a ljudnivaer
W w W W
> > = > = >
; ’ ; " " I.II
.'l | \\\
/ Diskotek | Jetplan
Tyst nétufovrum / Storstadsgata '|
Normalt samtal Smartgransen

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
foérandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde dver en bestamd tidsperiod.
Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

L European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical
rapport nr 11/2010.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika
frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter 6rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive
alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA GARDAR

Ett problem med nuvarande berdkningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand och ljudnivaer
pa slutna gardar ar modellerade. Berakningsmodellen ar begransad till avstand upp till 300 m, vilket
kan medféra for laga ljudnivaer. Aven pa baksidan av byggnader och p& innergardar ger nuvarande
berakningsmodeller felaktiga resultat. Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de
uppmaétta. Det finns berdkningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska berakningsmodellen som fér narvarande anvands i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de berdknade ljudnivaerna. Exempelvis kan ett varde
(45 dBA) logaritmiskt adderas till det beraknade vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat
varde (40 dBA) adderas langre bort. Pa mycket stort avstand gors ingen korrektion.> Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fran vég- och spartrafik vid befintliga bostédder. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.
3 wsp (2014) Kvalitetssakring och harmonisering av bullerkartldggningar i Stockholms lan. WSP: Stockholm.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas gallande bedémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

FOr nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader,
med andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tilldmpas i detaljplaneéarenden, i drenden
om bygglov och i arenden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari 2015. Nedan foljer
en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
anordnas i anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor éverskridas.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda overskrids bér minst halften
av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids
vid fasad och minst halften av bostadsrummen vara véanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det hogst fem ganger per
timme under perioden kl. 06-22 och da med hogst 10 dB.

Vid annan andring av en byggnad an tillbyggnad, om &ndringen innebéar att byggnaden helt eller
delvis tas i ansprak eller inreds for ett vasentligen annat andamal an det som byggnaden senast har
anvants for, och andringen avses bli i form av bostader, galler i stallet fér ovan beskrivet att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid
fasaden.

3.2 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Bedomningsgrunden for forskolor/skolors skolgard ar baserad pa Naturvardsverkets vagledning
Riktvéarden for buller pa skolgéard fran vag- och spartrafik? (2017), se Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent ljudniva for Maximal ljudniva [dBA]
Del av skolgard dygn [dBA]
De delar av garden som ar avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
55 70*

Ovriga vistelseytor inom skolgarden

*Far inte 6verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden nyttjas.

Boverket skriver i sin rapport Gér plats fér barn och unga!® att det pa skolgardar ar 6nskvart med
hégst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de delar av garden som ar avsedd for lek, rekreation och

4 Naturvardsverket (2017) Riktvérden fér buller pa skolgéard fran vdg- och spartrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket:
Stockholm.

5 Boverket, Movium (2015) Gor plats fér barn och unga! En végledning f6r planering, utformning och férvaltning av skolans och
férskolans utemiljé. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.
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pedagogisk verksamhet. Resterande ytor bér, som malsattning, helst inte ha ljudnivaer éverskridande
55dBA.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

¢ Digitalt kartmaterial i DWG &r erhallen fran bestallaren via mail 2022-11-08.

e Skisser och utformningsforslag i PDF-format erhallen fran bestallaren 2022-11-07.

¢ Volymer och hojder éver nya byggnader och Skanstorget i PDF-format erhallen fran
bestallaren 2022-11-11.

e Indata till sparvagnar inom Goéteborg Stad ar erhallen fran bestallaren 2023-03-31.

o Trafikdata for kringliggande vaggar vid detaljplanen erhallen av WSP transportsystem 2023-
06-14.

e Byggnadsplacering i dwg-format erhallen fran bestallaren via mail 2023-06-16.

41 SPARVAGNTRAFIK

Trafikunderlag for sparvagnstrafiken via Husargatan for prognosar 2035 har tillhandahallits av
Trafikkontoret Goteborg Stad. Trafikfloden, langd pa tdg samt hastigheter redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2035

Vagntyp Antal Maxldangd Hastighet (STH)
Stracka .
(tag/dygn) (m) (km/h)
Husargatan/Skanstorget M32/33 300 30 60

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2035 har tillhandahallits av trafikkontoret pa
Goteborg Stad. Trafikdata for vagarna som inkluderas i berédkningarna presenteras i Figur 4.

Vagen mellan skolan och ny bostader har inga trafikfléden utan endast fa leveranser till skolan och
darmed ses som férsumbar.
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Figur 4.Trafikinformation for vagtrafik med sparvagn, prognosar 2035. lllustrationskartan har bearbetats vidare efter
trafikinformationen enlig Figur 5.

4.3 NYA BEBYGGELSE

Tillkommande bebyggelse forslas utgoras av ett slutet kvarter i sju vaningar i den sédra delen av
torget som angransar till Kommendantsangen. Totalt foreslas cirka 140 lagenheter med lokaler for
handel och service i bottenvaningarna. | anslutning till Skansbergets fots sodra del foreslas en
forskola pa fyra avdelningar i tva vaningar med tillhérande férskolegarden i slanten ovanfor befintlig
stenmur.

o
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Figur 5. Situationsplan som visar féreslagen bebyggelse.
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4.4 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, grundkarta har tillhandahallits fran bestallaren.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal vaningar har
tillhandahallits fran bestallaren.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPlan version 8.2. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och
spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och
reflektioner inkluderas.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Végtrafikbuller —
nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996°. Enligt berékningsmodellen for vagtrafikbuller ar
giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller
mattliga medvindsférhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa over 50 meters avstand och 5
dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande. Berakningar av maximal
ljudniva har baserats pa en 95-percentil for véagarna i samtliga scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller
fran sparbunden trafik — Nordisk berdkningsmodell’. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion. Berakningsmodellen har
en noggrannhet pa upp till £3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner anvants och vid berakning av
ljudnivan for uteplats, 1,5 meter dver mark, har 3e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhdjd vid
samtliga bostadshus har satts till 3 meter for forsta vaningsplanet och 2 meter for 6vriga vaningsplan.
Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter dver mark med upplésningen 5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av trafikbuller kan resultaten bli
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund
av val av berdkningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

6 Naturvardsverket (1996) Végtrafikbuller - Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

"Naturvardverket (1996). Buller fran sparburen trafik - Nordisk berdkningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag:
Stockholm.
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6 RESULTAT

Bullerberakningar presenteras i bilagorna som:

- Ljudutbredningskartor 1,5 meter 6ver mark samt nivaer vid befintliga bostader fran vagtrafik
prognosar 2035 (1a-1b).

- Ljudnivéer vid planerade bostadshus som frifaltsvarde, prognosar 2035 (2a-2d).

- Ljudutbredningskartor 1,5 meter éver mark samt nivaer vid befintliga bostader fran vagtrafik
och sparvagn prognosar 2035 (3a-3b).

- Ljudnivaer vid planerade bostadshus som frifaltsvarde, prognosar 2035 (4a-4d).

e Observera att ljudnivaerna pa ljudutbredningskartorna inte ar jamférbara med ljudnivaerna pa
fasad pa grund av att i ljudutbredningskartorna redovisas samtliga reflexer, medan
ljudnivaerna vid fasad avser friféltsvarde, vilket innebar att reflex i egen fasad ar exkluderad.
Ljudnivaer vi fasad ar jamférbara med riktvarden eftersom de ocksa avser frifaltsvarden.

Observera att fargskalan &r olika for ekvivalent och maximal ljudniva.

6.1 LJUDNIVA SKILLNAD UTAN OCH MED PLANERAD
SPARVAGN

Berakningar visar att planerad sparvagn medfér en minskning av ljudniva inom kvarteren
motsvarande 1 dB. Detta pa grund av minskade antal busstrafik. For presentations av ljudnivaer se
bilagor 3a-3b.

6.2 PLANDERADE BOSTADER EFTER UTBYGGNAD
(VAGTRAFIK)

Fasader mot Husargatan/Skanstorget (mot 6ster) och Kastellgatan/Skanstorget (mot sdder) beraknas
Overskrida riktvardet enligt 3§ (ekvivalent ljudniva éver 60 dBA) i SFS 2015:216 t.o.m SFS 2017:359
och 4§. For dessa fasader stalls krav pa bostadernas planlésning dvs bostaden maste anordnas sa
att minst halften av bostadsrummen maste vara vanda mot tyst sida, dvs mot en sida dar ekvivalent
ljudniva 55 dBA och maximal 70 dBA vid fasad innehalls. Alternativ, for en god inomhusmiljo, kan
genomgaende lagenheter anordnas som har tillgang till fonster mot sidan som uppfyller riktvarden
eller lagenheter pa hdgst 35 kvm anordnas. Ovriga fasader innehaller riktvardet ekvivalent ljudniva 60
dBA.

Berakningar visar att samtliga fasader mot innergarden klarar riktvarde enlig 4§ (ekvivalent ljudniva
over 55 dBA) SFS 2015:216 t.o.m SFS 2017:359.
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Figur 7. Hogsta maximal ljudniva vid fasad som frifaltsvarde oavsett vaningsplan.
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Maximal ljudniva pa fasad 6verskrider 70 dBA pa ett antal fasader (se bilaga 2c och 2d), som hogst
93 dBA. Detta kommer att bli dimensionerande for att uppfylla riktvardena inomhus. De beréknade
maximala ljudnivaerna kommer att medféra héga krav pa fonster, glaspartier och fasadkonstruktion.
Tilluftsdon kan inte anvandas mot trafiksida. Det ar viktig att en akustiker dimensionerar dessa vid
projekteringsskede.

Utforlig presentation av fasadnivaer samt 6vriga delar av detaljplanen redovisas pa bilagorna.

6.3 UTEPLATSER

50 dBA ekvivalent ljudnivad samt 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids pa nastan alla fasader ny
planerade bostader. Balkonger i dessa lagen 6verskrider da riktvarden for uteplats enligt 3§ i
trafikbullerférordningen. Om en gemensam uteplats anordnas i ett lage som uppfyller 3§ uppfylls
riktvarden och dvriga balkonger/altaner kan da ses som ett komplement. Men samtliga fasader mot
innegarden uppfyller 50 dBA ekvivalent och maximal 70 dBA som ar Iampliga fér balkonger. Hela
innegards ytan i markplan klarar riktvarden. Darmed majliggor for att istallet anordna gemensamma
uteplatser i markplan ocksa.

\_.,-.-/"‘*\\
o
132 )

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65
65 - 70
> 70

Teckenforklaring

[ Ny bostadsbyggnad
[ sefintiig byggnad
Vg

[ Ny skola

103 104

Skanstorget

Figur 8. Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark. De gréna omradena avser ytor med ekvivalent ljudniva pa hégst
50 dBA, vilket ar riktvardet for uteplats.
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Te— Maximal judniva
— dBA ref. 20 uPa

<=60
T 60 - 65
~ 65 - 70

70 - 75

75 - 80
Teckenférklaring

- 103

Skanstorget

80 - 85
[ Wy bostadsbyggnad

85 - 90
> 90

[ sefintig byggnad

—— vag

[ ny skola

L.&
Figur 9. Maximal ljudniva 1,5 m éver mark. De grona omradena avser ytor med ekvivalent ljudniva pa hogst 70
dBA, vilket ar riktvardet for uteplats.

6.4 SKOLGARD

Riktvardet 50 dBA ekvivalent for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet uppfylls for stora delar av ytor norr och vaster om skolbyggnaden. Riktvardena fér évriga
vistelseytor 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva uppfylls pa lika stora ytor som ekvivalent
ljudnivad men nagot mindre yta se Figur 8 och Figur 9.

7 KOMMENTARER

Markanvandning i projektet visar pa goda forutsattningar, hus ar placerade med nara avstand till
vagen, men tack vare innegarden kommer byggnaden klassas som halsosamt med tillgang till goda
ljudmiljéer. Detta for att byggnaden har tillgang till en tyst sida som uppfyller 55 dBA ekvivalent och
maximal ljudniva 70 dBA. Samtliga bostader i projektet behdver en anpassad planldsning efter
bullersituationen, kan dock bli krangligare planlésningar i hdrnlagenhet eller Iagenheter pa hégs 35
kvm anordnas. Den planerade bygganden kommer att skapa reflexer men detta bedéms inte
forsamra ljudmiljon avsevart for befintlig bebyggelse.

Gallande framtida elektrifiering av fordon paverkas inte bullernivderna vid hastigheter 6éver 50 km/h da
det framst &r ljud fran dack-vagbana som ar dimensionerande. | denna utredning ar hastigheten 60
km/h fran dominerande vagar och saledes inte paverkas av framtida elektrifiering av fordon.
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