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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostéder och verksamheter vid Fjdllbogatan inom omréadet
Utby i1 Goteborg. Detaljplanen syftar till att utveckla samt stirka omradet och straket med fler
bostéder, ca. 100 ldgenheter, och skapa forutséttning for handel/service i anslutning till befintlig
busshallplats vid korsning Friméstaregatan/Utbyvégen. Idag bestar planomradet av en
husvagnsparkering, garage, ett gatukok, sméskalig handel och grésytor uppdelat pa tva fastigheter.

Dagvatten

Dagvatten ska genomgé fordrdjning och rening innan det slépps till det kommunala
dagvattensystemet. Efter exploatering och dagvattenhantering i makadammagasin minskar
fororeningshalterna och mingderna. Med de atgérder som foreslés i rapporten dr det mojligt att
genomfora planen enligt Goteborgs stads riktlinjer for dagvattenrening och fordrojning. Med
foreslagen dagvattenldsning forsdmrar inte planen mdjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna
(MKN) for recipienten. Placering, utformning och gestaltning kan ske pa flera olika sétt sa lénge
funktionen ar tillgodosedd.

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Skyfall

Det finns i dagslédget skyfallsproblematik vid planomréadet. Planomrédet ligger i ett stort skyfallsflode
och det finns en foreslagen strukturplansatgérd, en skyfallsled, som géar 6ver planomréadets dstra del.
For att inte riskera skada pa byggnader och framkomlighet till entréer efter exploatering foreslas en
robust hdjdsittning med en skyfallsanpassad markniva och strategisk placering av byggnader och
garagenedfart. Utdver det ska marken som omger en byggnad luta bort frdn byggnaden sé att vatten
inte riskerar att bli stdende mot byggnaderna och orsaka skada. Med de atgarder som foreslas i
rapporten dr det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs stads riktlinjer for skyfallshantering.

Allmanplatsmark

Planen innefattar en liten del allménplatsmark i form av gata. Ingen fordndring i utformning eller
okning av ADT forviintas ske och dirav foreslas inga atgéirder.

Separering av trafikdagvatten

I dagsldget avvattnas gatorna kring planomradet till det kommunala kombinerade systemet. Kretslopp
och vatten anser att nir markarbete utfors bor dessa ledningar ldggas om sa att trafikdagvattnet istillet
gar till det kommunala dagvattensystemet.

Ansvar och kostnader

e Exploatoren ansvarar for dagvatten- och skyfallsanldggningar inom kvartersmark.

e Kostnaden for dagvattenanliggningen beddms vara ca 10 000 kr/m* for den volym dagvatten
som behover fordrojas. Vid ett vérsta scenario med enbart konventionella tak blir
anldggningskostnaden ca 490 000 kr. Exakta kostnader for anldggning, drift och underhéll av
dagvattenanldggningen saknas men sannolikt ligger drift- och underhéllskostnaderna pa ca 5
— 15 % av anldggningens investeringskostnad.

e Inga anldggningar foreslas pa allménplatsmark.
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1.1

Inledning

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten p4 markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtringande grundvatten. Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet Gverstiger
belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgrianser och maste dérfor ses som en strukturerande
forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av lagpunkter och 6ppna markomréaden i
terrdngen bor nyttjas i storsta mdjliga méan dé nya ér kostsamma och svargenomforbara (Goteborgs
stad, 2022).

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostéder och verksamheter vid Fjallbogatan, Utby, se Figur
1.

Detaljplanen syftar till att utveckla samt stirka omrédet och strdket med fler bostider, ca. 100
lagenheter, och skapa forutséttning for handel/service i anslutning till befintlig busshallplats vid
korsning Friméstaregatan/Utbyvégen.

-
-

; T

Figur 1. Bilden visar planomrddets lokalisering mellan Fjdillbogatan och Utbyvigen korsning Frimdstaregatan. (GoKart,
2022)

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgdra om marken ér eller kan gdras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sdkerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
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1.2

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordr6jas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.

— Dagyvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvidmning vid
dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oférédndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och stadens riktvérden/malvirden.

For att sdkerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med avseende pa skyfall ska
foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhéllsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivén som uppstér vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och frén planomrédet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende dr det onskvért att dagvatten- och skyfallshantering bidrar till gronska, estetiska
vérden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran dr TTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilldgg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter &r ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls 1 efterfoljande stycken.

Planforslag

Ett positivt planbesked gavs 2018-03-20 for utveckling av bostidder med parkeringshus och lokaler for
handel/service pa fastigheter Utby 753:489, Utby 753:487, Utby 753:435 och Utby 753:503 mellan
Fjallbogatan och Utbyvégen. Plangrdnsen gér ldngst med trottoaren i norr, i soder slutar planomradet
dér diket norr om GC-végen borjar. I 6st avgransas planomradet av en trédallé och i vést innefattar
planomrédet en del av Friméstaregatan, se Figur 1. Efter exploatering kommer planomrédet att besta
av nya bostéder, butiker och service i bottenplan, se Figur 2.

Detaljplanen innebir ca. 100 tillkommande bostider och ca. 250 m* verksamheter som grupperar sig
kring tv& upphdjda bostadsgérdar. I dagsldget bestar planomradet av sméskalig handel, ett gatukok,
garage, parkeringsyta samt gronyta.
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Figur 2. Strukturskiss av planomrddet. Framtagen av AL Studio (2023.02.08).
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2.1

Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

Faltbesok

Planomradet omfattar cirka 0,6 ha och marken édgs av kommunen. Gronytan sdder om befintlig
bebyggelse fordrdjer dagvatten och dr utpekad som foreslagen framtida skyfallsled. I Figur 3 visas vart
bilderna frén faltbesoket &r tagna. Se Figur 4 for exempel pd markanvéandning inom planomrédet.

Gronytan gar langst med planomréadets sddra grins mot Utbyvégen och sluttar latt mot syd och
avskiljer de hardgjorda ytorna for handel och parkering frén GC-végen sdder om planomradet.
Gronytan skiljer dven parkeringsytan fran garage och 6vrig bebyggelse. Marken dir de hérdgjorda
ytorna &r lokaliserade ér relativt jimn utan nagon stdrre hojdskillnaden i forhéllande till Fjdllbogatan
som ligger pa + 15,4 m. Dér den hérdgjorda ytan tar slut och gronytan borjar d&r marken ungefér + 15
for att sedan slutta ner till GC-véigen och Utbyvégen som géar sdder om planomrédet pa + 14,4 m, se

Figur 5. Det gér ett dike mellan GC-végen och planomréadet och ett svackdike mellan GC-vdgen och
Utbyvégen. Hojderna dr hamtade ifran stadens kartverktyg Gokart.
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Figur 3. Bilden visar vart fotona fran filtbesoket dr tagna. Numrerade efter ordning i dokumentet.
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Figur 4. Bild pa olika markomrdden inom planomrdidet. Parkeringsyta for husvagnar, gronomrdde samt garage och AVS i
bild. Bakom garage/AVC finns handel och gatukok. (Foto: Adam Santesson, Kretslopp och vatten)

Figur 5. Bild pa gatukdék, gronyta samt GC-vdig och Utbyvigen som gar soder om planomradet. (Foto: Adam Santesson,
Kretslopp och vatten)

Planomradet ligger relativt lagt jaimfort med 6vrig bebyggelse pa den norra sidan av Utbyvigen. Utby
ar kantat av Utbybergen i norr och marken sluttar ojamnt ned mot Savean i Soder. Planomradet ligger
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mellan Utbybergen och Sdvean och hamnar i vattnets naturliga flodesvég, se Figur 6.

Figur 6. Utbybergen i norr. Gronytan dr inom planomrddet. Garage till vinster, parkeringsyta for husvagnar till hoger
utanfor bild. (Foto: Adam Santesson, Kretslopp och vatten)

Se Figur 7 for bild pa handel och gatukok inom planomradet. Bilden ar tagen fran norr mot
planomradet i syddst korsning Friméastaregatan/Fjallbogatan.

Figur 7. Planomradet sett fran norr i riktning sydost. (Foto: Adam Santesson, Kretslopp och vatten)
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2.2

2.3

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Ingen tidigare dagvatten- och skyfallsutredning &r genomford for aktuellt planomrade. Trafikkontoret
arbetar med en trafikutredning for planomréadet parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen.

Det pégar ett projekt att separera kombinerat ledningssystem i Fjéllbopark strax véster om
planomradet. Kretslopp och vatten leder projektet - projektid 638, 16908. Projektet innebdr en
uppdimensionering av ledningen, fran 600 mm till 800 mm, i slutet av systemet som planomradet
avvattnas till vid Hogbrogatan innan det dvergér till 6ppna diken for att slutligen ledas till Sévean.
Uppdimensioneringen forvintas paverka kapaciteten i ledningsnétet positivt.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Det utfordes en geoteknisk utredning 1969 av VIAK AB infor anldggandet av den bensinstation som
tidigare 1&g pé den vistra delen av planomrédet. Markytan &r relativt flack vilket innebér att det inte
finns nagra forutsittningar for skred for befintliga forhallanden (VIVAK AB, 1969).

Marken inom planomrédet utgdrs av postglacial lera med jorddjup omkring 10-20 m enligt SGU:s
jordartskarta, se Figur 8. En geoteknisk utredning samt markmiljoundersdkning kommer att tas fram
under planarbetet.

. Torv

Lera-silt
Postglacial sand-grus
Isélvssediment

Morénlera eller lerig morén

Morén

f\_. Berg
\ Morén eller vittringsjord
I:] Glaciar
|_| Vatten
Figur 8. SGU:s jordkarta. (SGU, 2022)
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2.4 Dagvatten

Det finns dagvattenledning norr om planomradet i Fjédllbogatan som leder till recipienten Sdvean. Se
Figur 9 for bild 6ver ledningsnétet. Ledningsnétet Gvergar i oppna diken till Sédvean sdder om
Hogbrogatan.

Figur 9. Karta over dagvattenforeande ledningssystem. Rodmarkering utgor planomrddet, gron markering dr
dagvattenledning och svarta pilar dr flodesriktningen. (VA-banken, 2022)

Fastigheterna Utby 756:487 och Utby 756:489, som planomradet innefattar, 4r bada anslutna till det
kommunala dagvattennétet.

2.41 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmédnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska éven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprék én tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforédndringar eftersom nederborden och darmed belastningen pé
dagvattensystemen forvintas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016).
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Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid
regn vid fylld trycklinje i

Nya duplikatsystem Iedning (VA' markniVé (VA' for markaversvémning med
huvudmannens huvudmannens skador pé byggnader
ansvar) ansvar)

Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 &r >100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar

Centrum- och affarsomraden | 10 ar 30 ar >100 ar

Omradet bestar av tit bostadsbebyggelse vilket innebér att det dimensionerade regnet har 20 ars
atkomsttid, ett sa kallat 20 arsregn.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli f6r omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90

Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 10 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Beréknad vattennivé i ledningsnétet vid

dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r markerat med trianglar. Kapaciteten i
ledningsnétet anses vara begrénsad.

Inga fastigheter lingst med ledningsstrickan som visas i Figur 10 paverkas av 6versvamningsrisken

utifran rddande topografi d& marken lutar bort frén fastigheterna dér 6versvimningsriskerna finns.

Vidare pdgér en uppdimensionering av sista biten av ledningsstracken i Hogbrogatan innan det
overgér till 6ppna diken vilket forvéntas ha en positiv paverkan pé kapaciteten.

Figur 10. Karta éver kapacitet i ledningsndit vid ett 20drs regn. Grén triangel innebdr under hjdssa, gul triangel innebdr
over hjdssa och rod triangel innebdr over mark. (VA-banken, 2022)
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2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor
inom planomradet och dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag &r en dtgérd som utfors for att avvattna mark, nér det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att séinka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgirden é&r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett ndgot visst andamaél (vattenverksamhet MB 11:3§).

Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Léansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
miljokvalitetsnormer (MKN) for de vattenforekomster som é&r definierade inom vattenforvaltnings-
arbetet. FOr att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster. MKN
uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnéatt
vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN. Det innebir att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbéttra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillférsel av
ndringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pé véra vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vigledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a. styrande mélvirden
och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/mélvérden uppnés samt att féroreningsméngderna inte
okar. Sdveén ér klassad som en kénslig recipient vilket innebér att malvérden géller.

Recipienten &r klassad som kénslig enligt reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)
vilket innebér att miljoforvaltningens riktvérden. Sdveén Olskroken till Brodalen é&r klassad enligt
MKN i vatteninformationsystem i Sverige (VISS, 2021) vilket redogérs for i Tabell 2.

Sdvedn har méttlig ekologisk status med god ekologisk potential 2039. Séveén uppnar ej god kemisk
status, men har god kemisk ytvattenstatus. Malet &r att uppné god kemisk status 2027 med undantag
for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar som har mindre stringa krav.

Urban markanvéndning har en betydande paverkan pé recipienten och &ven om bromerad difenyleter
och kvicksilver och kvicksilverféreningar har mindre stringa krav sa ar det inte tillatet att 6ka
mingderna av dessa dmnen.
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Tabell 2. Information fran VISS, hdmtat 2022, (VISS, 2021).

Statusklassning
Ekologisk potential/status
Kemisk status
Tillkomst/harkomst

MKN

Ekologisk potential/status
Undantag ekologisk potential

Ekologisk
tillforlitlighetsklassning

Kemisk ytvattenstatus
Undantag / senare maldr
Undantag / mindre stéinga krav

Undantag / tidsfrister

Prioriterade amnen
Se VISS for detaljerad lista

SFA
Se VISS for detaljerad lista

Forbattringsbehov kvave
Forbattringsbehov fosfor

Tillrinningsomradets
storlek

Skyddade omraden

Mattlig
Uppnar ej god
Naturlig

God ekologisk potential 2039
Hydrologisk regim i
vattendrag.

Morfologiskt tillstand i
vattendrag.

Fisk.

(3) - Hog

God kemisk ytvattenstatus
Ej angivet

Bromerad difenyleter.
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Benso(a)pyrene 2027.
Benso(b)fluoranten 2027.
Fluoranten 2027.
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar 2027

Uppnar ej god

God

Totalkvave 2 000 kg
Totalfosfor 9 kg
1481 km2

Avloppskénsliga omraden,
inlandsvatten, fosfor.

Gota alv.

Savean, nedre del.

Kéansliga jordbruksomraden

Séveén ér klassad som ett natura 2000omrade vilket innebér att det &r forbjudet att utan tillstand
bedriva verksamhet eller vidta atgérder som pé ett betydande sétt kan paverka miljon

(Naturvardsverket , 2023).
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2.5

251

Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall 4r ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-&rsregn,
d.v.s. ett regn med 100 &rs aterkomsttid &r 2100.

Niér dagvattensystemet dr fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nir dessa ér fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseftekter som gora att man
fér lokala vattensamlingar. Markanvindningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen ér
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlidggs pa mark lamplig for andamalet,
och didrmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvdmningssékring ligger dock
inte pd kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemdota dagens och
framtidens dversvimningsrisker i sin planering. Det dvergripande mélet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sikra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamning. Detta innebér att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till & 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlédggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal p& minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggdra for evakuering i samband med 6versvimning skall tillgdngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomrédet vara mdjlig (man skall kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

o Tillgénglighet till och frén planomrédet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pé
hogprioriterade viigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pé hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hdgprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
dversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsémras. Detta innebir bl.a.
att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sé forsdmrad Oversvimningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
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fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strévan skall finnas att passa pa

att forbattra Gversvimningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se).

Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara mojliga att

genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for

strukturplansétgérder skall inte exploateras pé ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkénnas av BN med tillhorande riskanalys).

I Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till h§jdséttning av samhallsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvigar enligt TTOP (Gdteborgs stad, 2021).

Tabell 3: Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande hindelse. Angivna nivder visar marginal till vital
del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for framkomlighet. Vid ett skyfall ska det vara 0,2 m marginal
fran forvintad vattenniva till byggnaders vitala del och byggnadsfunktion samt max 0,2 m vattendjup pa hogprioriterade

vdgar och utrymningsvagar.

Hogvatten, Hoga floden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100 ar
Samha!.lswk.tlg anlaggning, 15m 0.5m 0.5m
- nyanlaggning
Sam.hall.swktlg anlaggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggn?d oc.h byggnadsfunktion, 0.5m 0.2m 02m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnét strak och 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
utrymningsvéagar
F®) o]
[ U
Figur 11 Visualisering av Tabell 3.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Planen ligger nedstroms ett ca 80 ha stort avrinningsomrade (se Figur 12) och regnvatten som inte far
plats i ledningssystemet kommer rinna pa gatorna bredvid planen (se Figur 13). Det observeras att

planomradet ligger just mellan vattensamlingarna och forvéntas inte paverka befintliga floden och
vattendjup, men dversvimningssituationen kan paverka planens mojligheter att kunna uppfylla
riktlinjerna.

Figur 12: Planens avrinningsomrdde i gron. Avrinningsomrdde innefattar ca 80 ha.

Vid klimatanpassat 100 ars regn forvéntas ca 8 m?/s ytvattenflode pa Ostra och véstra sidorna av
planomrédet vilket motsvarar en volym om ca 18 000 m>. En del av flodet forvéntas korsa stra sidan
av planomradet.
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Figur 13. Max vattendjup vid ett skyfall. Planomrdadet markerat i rod. Pilar visar vattnets flodesriktning (Kretslopp och
vatten,).

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgirder
som syftar till att fordrdja och avleda det Gverskottsvatten som inte dr avsett att hanteras av stadens
dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen #r dvergripande och ur ett avrinningsomrédesperspektiv.

Atgirderna 4r framtagna frén uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket
medfOr att fordndrade forutsattningar, exempelvis forédndrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgirder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder &r indelade i
prioritetsklasser. Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso-
och sjukvard samt omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vagar (storre statliga och hdgprioriterade
viigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All bebyggelse skyddas inte med
strukturplansétgérderna

Det finns en strukturplansatgérd, en skyfallsled, utpekade inom planomréadet. Skyfallsleden é&r klass B
och étgérden é&r att ta kontroll Over vattnet som avleds pé befintlig flodesvig sé det inte skapar
negativa konsekvenser. I Figur 14 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomréadet
ar markerat.

Foreslagen exploatering innebér att den naturliga flodesvédgen paverkas. Hus planeras att anléggas pé
ett sétt att de korsar skyfallsleden planeras enligt strukturplanerna. Det finns dock ytor séder om
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2.6

planomradet dir vatten eventuellt kan styras vid ett skyfall. Alternativt kan skyfallsleden anldggas
under jord men det dr en dyrare atgédrd. Den foreslagna skyfallsleden korsar Utbyvégen vid mitten av
planomradet vilket skulle forsvara framkomligheten genom omradet. Denna stricka behdver
oberoende av detaljplanen ses 6ver om det dr mojligt att ytligt leda ett skyfall utan att i for stor
utstrdckning paverka framkomligheten.

Kretslopp och vatten ser inte att framtida mojligheter att sikerstélla strukturplansatgérdens funktion
forsvinner i och med genomforandet av detaljplanen.

Figur 14. Rédmarkering dr detaljplaneomrddet. Bldtt strdck dr forslag till skyfallsled placering. Pilar visar skyfallsleds
riktningen. (Kretslopp och vatten).

Hogvatten

Planomradet péverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller hoga floden i vattendrag.
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Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéndning har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 4 och Tabell
5 nedan. Fore ombyggnad antas omrédet till storsta del besta av asfalt (parkering) och gronyta samt en
mindre del tak, se Figur 15. I dagsldget bestar planomradet av tva fastigheter som kommer att slas
samman till en. Planomradet innefattar dven en bit allménplats gata. Inga fordndringar forvintas ske pa
den allménplatsmarken.

Figur 15. Markanvindning fore ombyggnad. (Gokart, 2022)

Efter exploatering bedoms omradets markanvindning motsvara ett flerbostadshusomrade med
byggnader, gard och gangstrak, se Figur 16. Markanvéndningen fore utbyggnad &r himtad ifran
Gokart samt faltbesok. Markanvéndning efter 4r hdmtad ifrén skisser framtagna av AL studio at SBK.

I projektgruppen har tvé alternativ lyfts for kvartersmark efter exploatering. Ett med en andel grona
tak och en andel konventionella tak samt ett med enbart konventionella tak. Utredningen har kollat pa
bada alternativen som redovisas nedan.
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Figur 16. Markanvdndning efter ombyggnad. Framtagen av AL Studio, 2023.02.08.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomrédet. I alternativet med gréna tak antas 560 m?* av taken bestd av
grona tak utifran underlag fran AL studio, (E, Lofblad. Mejl, 12/1 2023).

Tabell 4 Markanvéindning fore och efter exploatering samt berdkning av reducerad area. Reducerad area uttryck i m’

mz;k;:;iz(:::(ng ) [0} Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0.9 | 75 670 2 800 2520

Asfalt 0.8 | 2450 1970 2350 1 880

Grénomrade 0,1 | 3155 320 - -

Gard 04 . - 1200 480

Totalt - 6 350 2940 6 350 4 880
Markanvandning - P Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
med grona tak

Tak 0,9 | 745 670 2240 2015

Gront tak 0,3 | - - 560 165

Asfalt 0,8 | 2450 1970 2350 1 880

Grénomrade 0,1 | 3155 320 - -

Gard 04 | - - 1200 480

Totalt - 6 350 2940 6 350 4 540
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3.2

3.2.1

Den allménna platsmarken &r en bit av Friméstaregatan. Inga fordndringar sker pa den allménna
platsmarken som kommer fortséitta vara gata, se Tabell 5.

Tabell 5. Markanvindning fore och efter exploatering sam berdikning av reducerad area. Reducerad area uttryck i m’

Markanvandning (1) Area fore Redutie rad Area efter Reducerad
area fore area efter

Gata 0,8 | 600 480 600 480

Total 600 480 600 480

Fordrojningsbehov dagvatten

En uppskattning av omradets markanvéndning har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 4 ovan.
Planforslaget innebédr en d6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean dkar.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berékna volymen av 10 mm fordrjning anvénds ekvationen nedan
Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Ca 49 m’ dagvatten behdver fordrdjas efter ombyggnad utan grona tak och ca 45 m® dagvatten behover
fordrdjas med angiven andel grona tak.

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For berékning av befintligt dagvattenfldde har aterkomsttiden 20 &r valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden
med rationella metoden blir dirmed 287 I/s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforindringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 4.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
klimatfaktor redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 utan respektive med grona tak.
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Tabell 6 Dimensionerande flode for planomradet utan grona tak vid ett 20drs regn. En jamforelse mellan nuldge, efter
ombyggnad och efter ombyggnad med klimatfaktor 1,25.

Utan grona tak 20 Arsregn
Flode nulédge 85

Flode efter ombyggnad 140

Flode efter ombyggnad + KF 175

Dimensionerande flode for planomrédet efter exploatering med klimatfaktor 1,25 blir enligt ekvation ovan

175 1/s vilket innebar att flodet 6kar med ca 90 I/s jamfort med befintligt flode. Ca 35 I/s beror pa

klimatfaktorn.

Tabell 7 Dimensionerande flode for planomradet med grona tak vid ett 20drs regn. En jamforelse mellan nuldge, efter
ombyggnad och efter ombyggnad med klimatfaktor 1,25.

Med grona tak

20 Arsregn

Flode nulédge 85
Flode efter ombyggnad 130
Flode efter ombyggnad + KF 165

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering med klimatfaktor 1,25 blir enligt ekvation

ovan 165 /s vilket innebér att flodet 6kar med ca 80 1/s jamfort med befintligt flode. Ca 35 I/s beror pa
klimatfaktorn.

Ingen fordndring sker av den allménna platsmarken. I dagsldget avvattnas trafikdagvattnet frén gatorna
runt planomradet till kommunens kombinerade ledningar i Fjéllbogatan. Kretslopp och vatten anser att
nir markarbete utfors s& bor dessa ledningar dras om och i stéllet gé till kommunens
dagvattenledningar, se Figur 17.

Markanvindningen och den reducerade arean for gatan kring planomradet som foreslés att separeras
redovisas i Tabell 8. Det dimensionerande flodet redovisas i Tabell 9.

Tabell 8. Markanvindning fore och efter exploatering sam berdikning av reducerad area. Reducerad area uttryck i m’

Markanvandning (1) Area fore Redutie rad Area efter Reducerad
area fore area efter

Gata 0,8 | 2950 2 360 2950 2 360

Total 2950 2 360 2950 2 360

Det dimensionerande flddet for gatan efter exploatering med klimatfaktor 1,25 blir 85 I/s vilket
innebér en 6kning av 20 1/s. Klimatfaktorn stér for hela 6kningen.

Tabell 9. Dimensionerande flode vid ett 20drsregn. Nuldige, efter ombyggnad och efter ombyggnad med klimatfaktor 1,25.

Gata 20 Arsregn
Flode nulédge 65
Flode efter ombyggnad 65
Flode efter ombyggnad + KF 85
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Figur 17. Karta over kombinerade ledningar (brun), kommunens dagvattenledningar (morkgron) och TKs
dagvattenledningar (ljusgron).

Separeringen innebér sma dkningar i flodet som tillkommer dagvattennitet och minskar risken for
braddning av det kombinerade nétet till Sdvean vilket Kretslopp och vatten r positiva till. Vidare géar
det kombinerade nétet till Ryaverket som inte dr byggt for att rena de fororeningar som é&r vanligast
forekommande i trafikdagvatten utan dr byggt for organiska fororeningar.

Det &r oklart nar markarbete kommer utforas 1 omrédet igen efter byggnationen och darfor vill
Kretslopp och vatten lyfta den ekonomiska vinningen av att separera i samband med 6vrigt
markarbete. Marginalkostnaderna for att ligga om ledningarna till dagvattennétet, istillet for det
kombinerade systemet, blir &ven mycket mindre nir de sker i samband med &vrigt markarbete.

Kapaciteten i befintligt ledningssystem nedstroms planomradet for dimensionerande 20-arsregn ar
begréinsad vilket dven géller for ett 10-arsregn. Ledningsstriackan frén planomrédet tills det att det
overgar till 6ppen dagvattenavledning sdder om Hogbrogatan &r ca 570 m vilket innebér att det skulle
kosta ca 11,4 -17,1 Mkr' att dimensionera upp ledningsnétet frén planomradet till de Sppna dikena.
Eftersom planen bidrar med begrinsad 6kning av flodet bedomer Kretslopp och vatten att det ar
oskaligt att dimensionera upp ledningsnétet eller anldgga magasin for fordrdjning pé allménplats till
6ljd av planen. Det krévs en storskalig atgérd for att 16sa kapacitetsproblematiken som finns i omradet
och det &r inte ndgot som paverkar planens genomforbarhet.

Eftersom kostnaderna for att dimensionera upp ledningsnétet for att uppfylla kraven i P110 bedéms bli
for omfattande bedomer Kretslopp och vatten att funktionskraven i den tidigare publikationen P90 —
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda. Funktionskravet séger att

' Om kostnaden fér att Iagga nya ledningar antas uppga till ca 20-30 000 kr/m. Dvs 570 x 20 000 = 11,4 Mkr och 570 x
30 000=17,1 Mkr.
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3.3.1

forutsattningarna for nedstroms liggande omraden inte far forsdmras sé att de mest utsatta
fastigheterna statistiskt sétt inte 16per risk att dversvimmas vid ett regn med kortare aterkomsttid dn 10
ar.

Kretslopp och vatten anser att grona tak i sa stor utstrickning som mojligt bor anlidggas for att minska
dagvattenflddet och belastningen pa ledningsnétet da den reducerade arean minskar. Mindre reducerad
area innebér dven att en mindre méngd vatten behover fordrojas vilket minskar ytansprak for
fordrojning.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen

StormTac, version 2022.1.1 (www.stormtac.com). StormTac dr en statisk modell framtagen for att
modellera dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av féroreningar, samlad paverkan pé
recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanlédggningar. Med endast
markanvéandningsarealer och drsmedelnederbdrd som indata kan modellen berékna de méngder av
fororeningar som transporteras av dagvatten.

For att berdakna dagvattnets halter och méangder av néringsémnen och fororeningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast méitvarden som baseras pa langvarig (oftast flera ar, ibland flera méanader)
flodesproportionell provtagning anvinds som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.
Dock finns det felmarginaler i respektive fororeningsémne, men édven om det finns felmarginaler ar
StormTac det bésta som finns pad marknaden idag.

I berdkningarna har forenkling gjorts dér hela planomréadet forre exploatering beddmts som ett
centrumomréade. Denna marktyp har valts dd markanvéndningen som definieras i StormTac liknar
forhallandena inom planomradet och beddms representera omrédet vél och de métvarden som finns
har relativt hog pélitlighet i jamforelse med andra typer av markanvéndning. Efter exploatering har
marktypen flerfamiljshusomréde valts. En genomsnittlig avrinningskoefficienten har hémtats frén
Tabell 4 i avsnitt 3.1.

Tabell 10 visar att fosfor, koppar, zink, krom, bens(a)pyren och suspenderat material efter exploatering
overstiger malvirden. Efter rening i ett makadammagasin om drygt 90 m® uppnas alla mélvirden. Om
makadammagasinet anliggs med 1 m djup sa blir ytanspraket 90 m? vilket motsvarar ca 2 % av
planomrédets reducerade area.

Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Sévean negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalmédngderna som slédpps ut per ar minskar
for alla &mnen, se Tabell 11. Siffrorna 1 StormTac ska dock tolkas varsamt och snarare ses som
underlag for diskussion &n exakta vérden.
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Tabell 10 Fororeningshalter fore och efter rening (ug/l). Jamforelse mot riktvirde dir fetmarkerade celler visar
overskridande av malvirde.

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg Olja BaP As SS

Efter rening 150 | 1100 [2,0 |92 |26 |021 |37 |33 |0012 |10 | 0,017 |[o0,98 | 15000

Malvarden 150 | 2500 |28 |22 |60 |090 |70 |68 |0,070 | 1000 | 0030 |16 | 60000

Tabell 11 Fororeningsbelastning fore och efter rening (kg/dr). Fetmarkerade celler visar pd okning jamfor med nuldget.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | BaP As SS
Fore . 0,79 | 6,1 | 0,047 | 0,087 | 0,44 | 0,0026 | 0,013 | 0,025 | 0,00014 3,9 0,00026 | 0,0062 | 260
exploatering
Etter . 0,72 | 6,2 | 0,039 | 0,082 | 0,28 | 0,0018 | 0,032 | 0,027 | 0,000071 1,9 0,00013 | 0,0077 | 260
exploatering

Efterrening | 951 | 3,5 | 0,0065 | 0,031 | 0,086 | 0,00070 | 0,012 | 0,011 | 0,000040 | 0,052 | 0,000055 | 0,0033 | 51

Det gar att genomfora planen utan att ha negativ paverkan pa miljon. Detta dé halter och méngder
forvintas minskar efter foreslagen rening.

3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt 2.5.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet, I avsnitt 2.5.3 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 2.5.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgérder som ar nddvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 3
och 4.

Nedan presenteras planens utvarderingsprocess med avseende till skyfalls riktlinjer.

Skyfallsmodellering har gjort utifran den skissunderlag som tillhandahéllits frin SBK och AL Studio
dér foreslagen exploaterings péverkan pa dversvimningssituationen inom och utanfor planen och
planens mdjlighet att uppfylla rddande krav och riktlinjerna har undersokts.

3.4.1 Skissforslag 1, daterat 2022-04-04
I denna skiss finns det en tydlig byggnads och entréplacering till hus och garage.

Skyfallsmodellen har uppdaterats igenom att ta bort befintliga byggnader, placera de nya och
uppdatera markanvindningen.
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Figur 18: Planskiss daterat 2022-04-04 (SBF)
Bilden nedan (se Figur 19) visar 6versvamningssituationen utifran skissforslaget 1.

Nagra synpunkter har lyfts upp till projektgruppen kring hur planen forhéller sig till
skyfallsriktlinjerna.

Observationer:

- Vid punkt 1 har det observerats att den planerade garageinfarten ligger i ett omrade dir det
finns stora risker for 6versvdmning vilket innebér att vattnet skulle kunna rinna in i garaget
och riskera att skada byggnaden, bilar och eventuellt d&ventyra manniskors liv och hélsa.

- Vid punkt 1 har de ocksé observerats att byggnaden som &r ldngst Osterut paverkar vattennivan
negativt pd Ostra sidan av planen och riskerar att 6ka dversvdmningsrisken till befintliga
byggnader liangst Fjéllbogatan (se Figur 19).

- Vid punkt 2 har det observerats att vatten riskerar att rinna in i och sta i kvarteret och
eventuellt skada byggnaderna och hindra framkomlighet.

- Generellt visar resultatet att framkomlighet till byggnader blir omojligt frén sddra och Ostra
sidan av planen dé vattendjupet dr 6ver 0,2 m.

Efter dessa observationer har AL Studios arkitekter tagit fram ett nytt forslag som presenteras i ndsta
kapitel.
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Figur 20: planskiss med vattennivaskillnad mellan skiss 1 och nuldge. (rod firg visar vattennivackningar och grén firg visar

vattennivasdnkningar)
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3.4.2 Skissforslag 2, daterat 2022-07-06
Med skiss 2 kommer en ny byggnadsplacering och placering av garageentré.

Kretslopp och vatten har tillhandahéllit en skiss daterad 2022-09-06, men det innebér ingen fordndring
ur ett skyfallsperspektiv jamfort med denna skiss (daterad 2022-07-06)

Nedan illustreras skillnaden mellan skiss 1 och 2, det observeras att byggnaden pé Ostra sidan har

flyttats norr- och vésterut samt garageentrén har flyttats vésterut. Byggnaden i vést har flyttats sdderut.

RAMP TILL PAR - ARAGE

Figur 21: Skiss som visar byggnadsplacerings skillnader mellan skiss 1 och 2. Orangea polygoner visar ny placeringen.
Tidigare garage entré visas som punkt 1 och ny garage entré placering visas som punkt 2.

Skyfallsmodelleringen visar att planen péverkar §versvimningssituationen mindre utanfor planen och
att mindre vatten finns framfor garageentrén som nu bedéms framkomlig enligt TTOP, Aven om risken
for 6versvamning kvarstar och en troskelniva over vattennivén ska rekommenderas for garageentrén.

Oversvimningar inom garden kvarstar pa grund av att marknivaer inom kvarteren inte har #ndrats i
modellen, utifran skiss 2.
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Figur 23: planskiss med vattennivaskillnad mellan skiss 2 och nuldge. (rod firg visar vattennivackningar och grén firg visar
vattennivasdnkningar)
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3.4.3 Skissforslag 3, daterat 2023-02-09

For denna skiss har det rekommenderats av Kretslopp och vatten att hdja marknivén inom gérden till
+15,8 m for att undvika att vatten flodar in pa gérden och riskerar att hindra framkomlighet till
byggnaderna.

Mindre justeringar for byggnader har genomf6rts och simuleringen har genomforts utan diket som

syns langst cykelbanan pa sddra sidan av planen. Detta har gjorts for att se hur diket paverkar
skyfallssituationen och ifall diket behdvs for att uppna skyfallsriktlinjerna.

Figur 24: Skiss3 (2023.02.08).

Skyfallsmodelleringen visar att inget vatten rinner in i planomradet och att planen férvéntas dka
vattendjupet pé Fjillbogatan direkt norr om planen. Diket verkar inte paverka oversvimningsrisken
utanfor planen pa ett betydligt sétt medan framkomligheten till planen forbéttras.
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Figur 26: Vattennivdskillnad mellan skiss 3 och nuldge. (rdd farg visar vattennivadkningar och gron fdarg visar
vattennivasdnkningar)

Skissforslag 3 + rekommenderade atgarder

En simulering har korts med en sinkt yta pé Gstra sidan av planen for att minska planens paverkan pa
befintliga fastigheter langst Fjéllbogatan. I simuleringen har ocksé marknivan 6ver diket interpolerats
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mellan cykelbanan (befintliga marknivaer) och byggnaderna (befintliga nivéer) efter diskussion inom
projektgruppen, eftersom géng och cykelbanan ska breddas och diket ska flyttas till mellan cykelbanan
och Utbyviégen eller soder om Utbyvégen. Detta gor att sddra sidan av planen blir framkomlig vid
skyfall men kan paverka skyfallssituationen nedstréms négot.

Vi ser att skillnaden mellan Figur 26 och Figur 29 har éndrats vid forskolans parkering séder om
planen. Detta paverkas av ny marknivén pa sddra sidan av planen. Det observeras att sma justeringar
kan ha stora konsekvenser och det rekommenderas att skyfallssituationen kontrolleras runt om planen i
projekteringsskede nér de planerade marknivéerna antas, speciellt markhdjdséttningen vid grénserna
av planen.

b Sankt ytan med
o ca Sem jamfort
med nulige

Utjdamnad markniva
mellan byggnaderna och

RN
AT L |
r\\\‘\ \ s ) Ak B

Figur 27: planskiss 3 (2023-02.08) och visualisering av dndringar i modellen

Figur 28 visar att byggnaders entréer ar framkomlig vid ett skyfall utifrén foreslagna marknivaer.
Entréer nas fran vist, norr och sdder samt innergard men inte fran Gstra sidan dar forvantat vattendjup
overstiger 20 cm.
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Figur 28: Skyfallsresultat med skiss 3 och foreslagna dtgdrder.

Figur 29 nedan visar att det finns risk for vattendjupokningar pa Fjillbogatan direkt norr om planen
och pé sydvistra sidan vid forskolans parkering. Det finns chans for forbéttring pa syddstrasidan av
planen. Andringarna i vattennivan nedstréms (sddra sidan av planen) &r sma (ca 1cm) och styras av
markmodellens grovhet. Darfor ska skillnader under 5 cm i vattenniva tolkas varsamt.

Ifall dndringar utanfor planomradet genomfors ér det rekommenderat att vid projektering utreda mojlig
paverkan pa dversvimningsproblematiken for att sdkra att de inte skapar betydliga dndringar for
Oversvamningsrisken.
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Figur 29: Vattennivdskillnad mellan skiss 3 med dtgdrder och nuldge. (rod firg visar vattendjupokningar och gron firg visar
vattennivdasdnkningar)
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3.4.5

Planférslagets koppling till TTOP

Planen ér tidigt i processen och inga marknivéer har projekterats i detta skedde. For att veta om planen
uppnar TTOP 4r marknivaer nédvindiga. De foreslagna marknivaerna som ges hir behdver ses dver i
relation till 6vrigt arbete i och runt omkring planen sé& som tillexempel trafikutformningsforslag.

Denna analys visar att den senaste planskissen, daterad 2022-09-02, har mojlighet att uppna
riktlinjerna. Listat nedan dr TTOP:ens krav:

e Skador till nya Byggnader inom planen.

Planen ligger nedstroms en skyfallsled och risk for 6versvémning vid skyfall &r hog runtomkring
planomréadet oberoende av hur planen utformas. Stadens riktlinjer rekommenderar att hojdsétta firdiga
golvnivaer minst 20 cm Over forvintat vattennivaer vid skyfall. Detta géller ocksa for garageentrén
som ska byggas enligt TTOP pa sadant sitt att garaget, och i forliggning byggnaden, inte tar skada vid
oversvamning. Rekommenderade nivéer presenteras i Figur 30.

oL

e,
o

Total water depth B
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Moz-05m 7 . i 2 e f
W-o5m e A

Figur 30: Rekommenderade minimihdjder till golvnivier for att uppnd TTOP. (hdjderna motsvarar 20cm over forvintat
vattennivder vid byggnaderna).

e Framkomlighet till byggnader inom planen

Enligt stadens riktlinjer, for att mojliggdra for evakuering i samband med dversvdmning ska
tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom planomrédet vara mojlig. Bilden nedan visar med
grona punkter entréer som bedéms vara framkomliga och roda punkter visar entréer som beddms vara
oframkomliga vid skyfall. Efter diskussioner med projektgruppen har arkitekter pa AL Studio
informerat att byggnaderna kan evakueras frén innegérdens entréer. Detta innebér for planen att alla
byggnader inom planen bedéms framkomliga vid skyfall.

Vigarna i direkt anslutningen till planomrédet anses vara framkomliga vid ett skyfall.
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Figur 31: Byggnaders framkomlighet enligt TTOP. Roda punkter visar entréer som bedoms oframkomliga (Gver 20 cm vatten
framfor entrén) och grona punkter visar entréer som bedoms framkomliga vid skyfall.

o Tillgénglighet till och frén planomréadet skall undersokas

Detta innebér att det far finnas max 0,2 m vattendjup pa végar till och fran planomradet som ansluter
till utryckningsvégar och hogprioriterade véignatet. Malet ér att identifiera vigar som hindrar
framkomligheten till och fran planomradet.

Utbyvégen &r utpekat som prioriterad utrymningsvég och ér markerad i Figur 32, planen ligger norr i
direkt anslutning till Utbyvégen. Planomradet bedoms vara framkomliga vid skyfall.

Total wer dep.th
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Figur 32: Skiss med prioriterad vagndt (morkrod) och utrymningsvigar (orangea).
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e Oversvimningssituationen ska inte forsimras verken inom eller utanfor planen.

Enligt Figur 28 forvéntas planen att 6ka 6versviamningsdjupet med ca 10 cm pa Fjéllbogatan direkt
norr om planomrédet. Detta utan att paverka befintliga eller nya byggnader. I omrédet dér det
forvintas en vattendjupdkning behéllas vattendjupet under 20 cm vilket inte forvéntas paverka i
framkomligheten.

Enligt stadens skyfallsrutinen kan en volym hanteras pa allménplats om markforvaltaren godkénner
det. I detta fall behovs ingen étgérd eller markéndringéndring for att hantera den extra vattnet. Fragan
har skickat till exploateringsforvaltningen (Fjéllbogatans markforvaltaren) just innan denna rapport
levererats. Dérfor finns det inget svar pé fragan 4n i denna rapport men bor revideras i ett senare
skede.

S6der om planen kan versvamningsdjupet paverkas med ca + 1 cm vilket beddms som acceptabelt.
Generellt forvéntas planen att inte 6ka dversvimningsrisken utanfor planomradet.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering.

En skyfallsled som é&r en strukturplansétgérd, vilket dr ett strukturellt forslag till atgérd med syfte att
minska Oversvamningsrisken inom staden, korsar planen. Planens genomforande i samband med
géngbanans utbredning minskar mojlighet att kunna genomfora skyfallsleden som det dr foreslagit i
strukturplanen, men att alternativ strk har identifierats sdder om Utbyvégen for att placera en
strukturell skyfallsled (se Figur 32 nedan).
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Fargschema Forvaltningskartan
Den morkare nyansen av fargerna visar ytor som &r under utredning.
Nivéytorna visas som en kantlinje i férvaltarens férg (langst till hisger).

Fastighetsnamnden (FN)
Park— och Naturnamnden (PNN)
Trafiknamnden (TN)

Trafikverket vég (TVV) -
(F.d. Végverket)

Trafikverket bana (TVB)
(f.d. Banverket)

Figur 33: Skiss med forslag till skyfallsled placering (Réda streckad pilen) for att hantera skyfall.

Dagvatten- och skyfallsutredning 41 (42)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Fjallbogatan
Kretslopp och vatten 2023-03-03



4

4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pé olika siitt,
Dagvattenanlédggningarnas huvudfunktion &r att fordrdja och rena dagvatten. Alla anlédggningar for
rening av dagvatten ska anmaélas till miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda
dagvatten och skyfall pa ett sdkert sétt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport,
Skyfallet behdver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika sétt sa lénge
funktionen ér tillgodosedd. I f6ljande kapitel presenteras de atgiarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behdver anpassas utifrén
uppdateringar i planforslaget.

Kvartersmark

Forslagen dagvattenlosning ar tvd makadammagasin pa den norra delen av innergérden. Detta for att
de kommunala dagvattenledningarna &r i norr, i Fjdllbogatan, och det &r ddr som de befintliga
anslutningspunkterna till det kommunala dagvattenledningarna finns. Det ska anléggas ett
parkeringsgarage under innergérdens mer sddra och centrala delar, men exakt omféng pé garaget ar i
dagsliget oként. Detta innebér vilket minskar mojligt djup pa magasinet samt gor det tekniskt mer
komplicerat att anldgga magasinen. Detta dr dven varfor det forslas tva makadammagasin.

Makadammagasinen dimensioneras for att klara Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning per
kvadratmeter reducerad area och mélvérden for rening av dagvatten enligt reningskrav for dagvatten
(Kretslopp och vatten, 2021). For att klara kraven foreslas tva ca 65 m® stora makadammagasin som
anligges med 1 m djup. Detta ger en total volym om ca 135 m® vilket kan hantera 45 m® dagvatten och
uppnar mélvirden enligt féroreningsberdkningarna i Stormtac som presenterats i kapitel 3.3.1 samt
fordrojningskravet som presenterats i kapitel 3.2. I foreslagen 16sning ar det fordréjningskravet som &r
dimensionerande.

Det finns mer yteffektiva anldggningar for fordrdjning, sd som tillexempel rérmagasin eller
kassettmagasin, men att anldgga tva olika typer av anldggningar innebéar ofta mer och dyrare drift- och
underhallskostnader. Dessa aspekter maste stillas i relation till ytanspraket i senare skede under
detaljprojekteringen. Forslagsvis kan dven ett magasin anlidggas istéllet for tvd for att &nnu mer minska
drift- och underhéllskostnader. Anldggs ett magasin behdver det antingen ta ett storre ytansprak pa en
enskild plats, vilket kan bli svart att finna plats for, eller bli djupare vilket kan paverka mojligheterna
att utforma parkeringsgaraget. Oavsett vilken anléggning som viljs maste dagvattnet kunna ledas till
och frén anldggningen med sjdlvfall (for att undvika pumpning).

Forslagen dagvattenhantering visas i Figur 34. Ytansprak for makadammagasin med och utan grona
tak visas i figuren. Vatten kan ledas ytligt eller i interna dagvattenledningar till magasinet. Taket
behover avvattnas mot innergérden for att kunna leda takvattnet till makadammagasinen — detta géller
for sévél grona som ’vanliga’ tak da bada generar fororeningar samt att vattnet behover fordrdjas innan
det gér till det kommunala dagvattennétet. Det kommunala dagvattenledningarna har en vattengéng
(VG) pa ca + 13,75 vid korsningen Fjéllbogatan/Karduansmakaregatan for att g& ner till ca + 13,3 vid
korsningen Fjéllbogatan/Friméastaregatan. Exakta nivéer for anslutning behdver ses 0ver i ett senare
skede.
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Hojdséattningen av gérden dr i dagslédget forslagen till + 15,8 och beroende pa hur mycket yta som finns
for att anligga magasinen sé har de olika behov av djup. Férslagna magasin ir 65 m* och 1 m djupa
vilket innebér en bottenniva pa ca + 14,5 (antaget 30 cm 6verbyggnad) men skulle tillexempel kunna
vara 130 m” och 0,5 m djupa. Skulle magasinen i stillet vara 33 m? och 2 m djupa skulle dock ha en
bottennivé pé ca + 13,5 vilket skulle géra mojligheten att avleda med sjdlvfall tvivelaktigt.

<]

| Makadammagasin —med gréna tak
1 Makadammagasin — utan gréna tak

{2 - Kommunalt dagvattennat

. Grént tak

Figur 34. lllustration av placering for foreslagen dagvattenlosning. Marknivder pd innergdrd dr forslagna marknivd.

For skyfall ar de viktigaste atgirderna en strategisk hojdsittning dar mark lutar bort frén byggnader
och dér gérden fir en robust hjdséttning som minskar riskerna att vatten ska floda in frén uppstroms
omraden. Vidare behover garageentrén sidkras med en troskel 0,2 m over forvintad vattenniva vid ett
skyfall och inte placeras i nordvéstra eller norddstra hormet av fastigheten da skyfallsflodet forvéntas
bli som storst hér.

Om de nivéer som anges i kapitel 3.4 f6ljs s& bedoms alla fastigheter ha entréer med tillgédnglighet fran
innergérd. Byggnader bor dock ha vattentit konstruktion eller planeras med en fardiggolvniva 0,2 m
ovan forvintad vattenniva vid ett skyfall for att inte skada byggnader vid ett extremregn.

4.2 Allmanplatsmark

Planen innefattar allménplatsmark gata. Har sker inga foréndringar i utformning eller i andel hardgjord
yta. Inte heller forvéntas trafikméngden oka eller minska till f61jd av genomforandet av planen.
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Kretslopp och vatten foreslér separering av trafikdagvatten, vilket ar positivt att genomfora nér
markarbete pd omkringliggande gator utfors. Separering skulle innebéra att risken for brdddning av det
kombinerade nitet till Sdvean minskar.

Utredningen har éven kollat pa effekterna av att bredda GC-végen sdder om fastigheterna.
Breddningen innebér att de diken som l6per pa vardera sida av GC-végen forflyttas sdderut till andra
sidan Utbyvigen. Forslagsvis sa dimensioneras de nya dikena med samma dimensioner som de
befintliga for att kunna hantera samma méngd vatten. Breddning av GC-vig och forflyttning av diken
beddms inte paverka skyfallssituationen negativt inom eller utanfor planomradet.
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4.4

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Dagvattenanliggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for anliggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m® for
den volym dagvatten som behdver fordrojas. Detta kan ses som ett medelvirde for anlédggningar i
urbana miljoer, Kostnaderna bor ses 6ver vid ett senare skede av detaljplanen.

Skyfallsanlaggningar

For att uppfylla de krav som finns med avseende pé skyfall foreslés inga specifika anldggningar utan
en robust hojdsattning av marken som utgar fran att endast mindre marklutningar sa som svackfall och
lutning frén byggnader féorekommer inom de hardgjorda ytorna.

Kvartersmark
Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.
Allméanplatsmark

Inga anldggningar foreslds pa allménplatsmark.

Alternativa Idsningar

Foljande dtgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutséttningar inom
planomrédet.

Alternativt kan en storre andel grona tak anldggas pé kvartersmark for att minska flédet och den
reducerade arean vilket innebér att volymen som behover fordréjas for att uppna stadens krav pé 10
mm fordrdjning per kvadratmeter reducerad yta. Detta skulle innebdra mindre anlédggningskostnader
samt mindre ytansprak for dagvattenhanteringen samt ett mindre flode till det kommunala
dagvattennditet.

Innergérden skulle potentiellt kunna utvecklas med ett tydligare fokus kring dagvatten och
skyfallshantering och samtidigt tillfora mervérden for omrédet. Tasinge plats i Kdpenhamn (se Figur
35 och Figur 36) ar ett bra exempel pa en sddan multifunktionell park/torgyta (tidigare
parkeringsplats) som tillfor hoga rekreationsvérden for omradet samtidigt som den &r utformad for att
hantera dagvatten och skyfall. Dér finns &ven en regnlekplats for barn.
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Figur 35 Tasinge plats i Kopenhamn. Omrddet utgors av en fore detta parkering som gjorts om till en multifunktionell yta for
dagvatten- och skyfallshantering samt rekreation. Bildkdlla: (Klimatkvarter, 2022)
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Figur 36 Tasinge plats i Kopenhamn. Multifunktionell torgyta med plats for dagvatten- och skyfallshantering samt
rekreationsomrdde. Bildkdlla: (Public space, 2022)
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Slutsats och rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att visa halter kar och visa halter sjunker efter exploatering.
Med rening uppnas kraven och samtliga halter och méngder sjunker. Detta innebér att
planomrédet inte forsdmrar mojligheterna att uppné miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet 6kar. Det inte anses motiverbart att
dimensionera upp dagvattenledningarna utifran det tillkommande flodet. Kapaciteten i
dagvattenledningsnétet bedoms tillrdcklig for att hantera de tillkommande flédena.

e Med foreslagna dtgérder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordr§jning minskar
fastighetségarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna systemet kan vara
mindre och dédrmed har en légre taxa.

Slutsatser skyfall

e ] alla alternativ som har utreds finns den en forvéntat vattennivadkning pa Fjéllbogatan direkt
norr om planen. Denna 6kning motsvarar inte en forhojd risk for framkomlighet eller for
skador till befintliga eller planerade byggnader.

e Bortsett fran punkten ovan, &r det mdojligt for planen att uppna stadens riktlinjer genom att
hojdsitta innegarden, garageinfarten och planerade byggnadernas fardiga golvnivaer enligt
paragraf 3.4.5.

Planbestammelser

For att garantera att nddvéndiga atgérder for att uppfylla kraven genomfors rekommenderas foljande
planbestdmmelser:

Gaérden bor hojden sittas till + 15,8 for att inte riskera 6versvamning vid ett skyfall.
Exempel: Skydd mot stérningar
Garageentréens placering — forslag till planbeskrivning.

Det finns en rejél oversvimningsrisk med risk for skador for s& val minniskor som byggnader om
garaget Oversvdmmas. For att undvika dessa risker bor garageentrén inte placeras i nordvéstra eller
norddstra hormet av planomradet. Vidare ska garageentrén skyfallssidkras med troskel 0,2 m dver
forvintat vattendjup vid ett skyfall.

Alternativt kan garageentrén anlédggas med vattentét konstruktion s& som vattentét dorr.
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